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Daugiakriteriniu optimizavimo uzdaviniu
sprendimo strategijos panaudojant kompiuteriy
tinkla
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1. Ivadas

Praktikoje kylantys uzdaviniai daznai biina daugiakriteriniai [1]. DaZniausiai idealus
sprendinys vieno kriterijaus atzvilgiu gali buti absoliuciai nepriimtinas kito kriterijaus
poZzitriu, todél tenka ieskoti optimalaus sprendinio, kuris kompromisiskai tenkinty visus
kriterijus.

Daug itakos daugiakriterinio optimizavimo uZdavinio sprendimui turi Zmogaus daly-
vavimas to uzdavinio sprendimo eigoje. Biitent Zmogus parenka svorio koeficienty reiks-
mes kriterijams atskiruose uzdavinio sprendimo etapuose. Zmogus uzdavinio sprendimo
metu analizuoja gautus tarpinius sprendinius ir turédamas tiek formaliy, tiek neformaliy
Ziniy gali ignoruoti kai kuriuos, kad ir salyginai didelius nukrypimus.

Nagrinékime toki daugiakriterini uzdavini [3]:

min LX), i=1n, (D

Gia A— apibrézimo sritis, A C R",

w — kriteriju, sudaranciy uzdavini (1), skaicius,

f;(X): R — R! —kriterijai, tolydZios funkcijos.

Tarkime, kad funkcijos f;(X), j = 1,m, (m < u) tarp f;(X), j = 1, p, turi tokias
savybes:

L f5(X) = ming,_ f;(Y) = 0, kai X €4;CA.

2. f;(X) = £;(6;(X)), t.y., funkcijos f;(-) priklauso nuo funkcijy 6; (X).

3. f3(X) = ming, 5 f5(Y), Kai 6;(X) € [6,5 Oha-

I8 paskutiniosios savybés matome, kad f;(-) priklausomybé nuo ¢;(X) turi pastoviy
reik¥miy intervala, kai 6;(X) € [67 . 83 . ] (7r. 1 pav.).

Vienas i§ buduy (klasikinis) spresti uzdaviniy sistema (1) — suvesti ja i vieno kriterijaus
uzdavini, susumuojant atskirus kriterijus, pries tai juos padauginus i§ teigiamy koeficienty
Aj, g =1, (1]

n
min > A f5(X). 2)
€A

X=(x1,...,zn)
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1 pav. f;(-) priklausomybé nuo 6;(X).

Parenkant skirtingas koeficienty \;, j = 1, 1 reikmes ir daug karty sprendZiant uz-
davini (2), gaunami skirtingi Pareto [2] aibés taSkai (sprendiniai), i§ kuriy parenkami
geriausiai tenkinantys tyrinétojo keliamus reikalavimus.

Sitlomas toks interaktyvaus optimizavimo metodas:

1. Optimizavimo uzdavinys sprendZiamas lygiagreciai su skirtingomis svorio koefi-
cienty A; reikSmémis: skirtingi kompiuteriai sprendZia ta pati uzdavini, tik su skirtin-
gais koeficienty A; reikSmiy rinkiniais. UZdavinys sprendZiamas kompiuterius suskirs-
¢ius i ,,Seimininkq” ir ,,darbininkus. Kompiuteris-Seimininkas (PO) kontroliuoja visu
kompiuteriy-darbininky (P1, P2, P3, ...) darbo eiga, o kompiuteriai-darbininkai vykdo
kompiuterio-Seimininko paskirtas uzduotis (Zr. 2 pav.).

2. Gauti tarpiniai rezultatai vizualiai palyginami ir kompiuteriy tinklui kuriamos nau-
jos uzduotys. Tyrinétojas, atsizvelgdamas i kompiuterio-Seimininko pateiktus duomenis,
parenka naujus svorio koeficienty A; reikSmiy rinkinius vienkartiniam optimizavimo uz-
daviniui (2) spresti. Sias reikimes kompiuteris-§eimininkas siunéia vienam i§ kompiu-
teriy-darbininky.

Tyrinétojas pradeda spresti uZduoti pateikdamas kompiuteriams ivairius pradinius
duomenis. Tai tgsiasi, kol tyrinétoja tenkina gauti rezultatai.

Vienkartinio uZdavinio (2) sprendimo trukmé yra t, = ty +1t5+1¢., ¢ia ty — uZduoties
formavimo trukmeé, ¢; — uZduoties sprendimo trukmé, ¢. — duomeny persiuntimo ir kitos
laiko sanaudos.

Nagrinésime atveji, kai t. < ty, o t. < t,. Tai natirali salyga, kai sprendZiamas
sudétingas daugiakriterinis optimizavimo uzdavinys. Tuomet galima neatsizvelgti i ¢, ir
analizuoti, kai t, =ty + 1. Siuo atveju turi galioti nelygybé ¢ 5 < ts, kitaip uzdavini, ga-
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2 pav. Interaktyvios analizés struktiira.
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lima spresti naudojant tik viena kompiuteri. UZdavinio sprendimo trukmeé ¢ yra pastovi,
t.y., mes darome prielaida, kad uzdavinio parametrai nedaro jai jokios itakos.

Kriterijus, naudojamas kompiuteriy tinklo panaudojimo efektyvumui nustatyti skai-
¢iuojamas pagal formule: F,, = %. Jo reik§méms nustatyti skaiciuojamas pagreitéjimas
Sp = %, kai T, — uZdavinio sprendimo vienu kompiuteriu trukmé, 7}, — laikas, per kurj,
pasiektas ne prastesnis rezultatas (jungtinis kriterijus) naudojant p kompiuteriy.

Jungtinio kriterijaus reik§més skai¢iuojamos pagal formule V;=+/K? + S?; i — laiko
momentas, K; — normuota gauta savikaina, .5; — normuoti suminiai reikalavimy pazeidi-
mai. .S; reik§més yra suvestos i intervala [0; 1] pasinaudojant formule .S; = %, a—
maziausias gautas suminis pazeidimas, b — didZiausias gautas suminis paZeidimas; S, —
suminiai reikalavimy pazZeidimai. K; reikSmés gaunamos analogiskai kaip ir S;.

Tyrimo metu kiekvienas uzdavinys buvo sprendZiamas nemaZziau kaip 30 minuciy.
UZdavinio sprendimo eigoje tyrinétojas suformuoja ne viena deSimti uzduociy ir gauna
tiek pat sprendiniy. Laiko momentai fiksuojami kas minutg, pradedant nuo uZdavinio
sprendimo pradZios. Siuo biidu gauti rezultatai pateikiami 3, 4 pav.

Analizuojant eksperimenty rezultatus, kuriy pavyzdZiai pateikti 5, 6 pav., matome
rySku kompiuteriy panaudojimo efektyvumo iSaugima uzdavinio sprendimo pradiniame
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3 pav. Efektyvumo vertinimas uzdavini, sprendZiant supaprastinta strategija, naudojant
keturis kompiuterius-darbininkus, kai VUST lygi 2 minutéms.
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4 pav. Efektyvumo vertinimas uzdavini, sprendZiant supaprastinta strategija, naudojant
du kompiuterius-darbininkus, kai VUST lygi 1 minutei.
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5 pav. Efektyvumo vertinimas naudojant keturis kompiuterius, kai vienkartinio uzZdavinio

sprendimo trukmeé 2 minutés.
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6 pav. Efektyvumo vertinimas naudojant du kompiuterius, kai vienkartinio uzdavinio
sprendimo trukmeé 1 minute.

etape. Efektyvumo padidéjimo rodiklis virSija vieneta. Akivaizdu, jog pasirinkta uzdavi-
nio sprendimo strategija vienam procesoriui galima tobulinti.

UZdavinio sprendimui vienu kompiuteriu buvo sukurta nauja strategija: keliems pir-
miesiems vienkartinio sprendimo uzdaviniams svarbos koeficientus kompiuteris parenka
atsitiktinai. Tuo taupomas uzduoties formavimo laikas ir kaip matoma i§ vélesniu eksper-
imenty tyrinétojo ,,ankstyvas‘ dalyvavimas uZdavinio sprendime turéjo neigiamos itakos
uZdavinio sprendimo trukmei.

ISvados

Kompiuteriy tinklo panaudojimas daugiakriterinio optimizavimo uzdaviniams spresti in-
teraktyviai leido sukurti tobulesng uzdavinio sprendimo strategija tiek panaudojant kom-
piuteriy tinkla, tiek sprendZiant vienu kompiuteriu.
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New strategies to solve multi criteria optimization problems applying
a computer network

T. Petkus

The strategy of multicriteria optimization of interactive problem solution is analyzed in the
article. The experiments with a computer network suggest a more effective strategy to solve a
problem applying a single computer. The experiments corroborated the results.



