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Ivadas

Vilniaus kolegijoje pirmieji studentai, studijuojantys pagal neuniversitetinio aukstojo
mokslo studijy programas, jau yra diplomantai. Gindami diplominius projektus, studentai
turés irodyti igij¢ pasirinktos pagal studiju programa srities profesines kvalifikacijas bei
kompetencijas — t.y., iSmanyma savo pasirinktos profesijos srityje.

Tarp profesiniy kvalifikacijy bei kompetenciju, kurias turi igyti biisimasis specialistas,
visose kolegijos studiju programose nurodomi tokie gebéjimai: gebéti kritiSkai atrinkti,
apdoroti ir analizuoti kalbing, matemating, kulturos, teisés, verslo, ivairiy technikos sri¢iy
informacija, gebéti taikyti duomeny analizés metodus.

Matematika déstoma pirmame kurse ir vienas i§ svarbiausiy kolegiju tiksliuju moksly
katedry uZdaviniy yra uZtikrinti permanentinio ugdymo realizavima, suteikti ir ugdyti
matematinio rastingumo bei profesinio matematinio rastingumo kompetencijas. Atéjes
studijuoti i aukS$taja mokykla studentas turi tikétis naujausiy mokymo metody, ypac in-
formaciniy technologiju taikymo mokymo procese. Ir turéty nenusivilti.

Dauguma matematikos studiju moduliy temuy yra nagrinéjamos ir vidurinéje mokyk-
loje, taciau kolegijoje Sios temos yra déstomos giliau ir placiau, todél Siu dalyky studiju
sékmé stipriai priklauso nuo vidurinéje mokykloje igytu Ziniy ir sugebéjimuy, kuriy lygi,
turéty atspindéti mokyklos paZymiai.

Kolegijoje déstomas matematikos kursas yra taikomojo pobuidZio ir yra orientuotas
i studento pasirinkta profesijos sriti. Siame straipsnyje nagrinéjamos Vilniaus kolegijos
Elektronikos ir informatikos bei Verslo vadybos fakultetuose déstomo matematikos kurso
programos profesiniy kompetencijy ugdymo poZiiriu.

1. Mokymasis ir déstymas kolegijoje

Pasirinke neuniversitetinio aukstojo mokslo mokymo institucija — kolegija, studentai ti-
kisi gauti daugiau taikomojo pobuidZio Ziniy ir igyti praktinés veiklos iglidZiu, taigi studiju
programose daug laiko skirta mokomosioms praktikoms, pratyboms bei laboratoriniams
darbams.

Rinkos salygomis aukstoji mokykla, orientuodamasi i savo studenta, privalo ieSkoti
optimaliy déstymo biidy bei siekti mokymo ir mokymosi balanso. Aukstojoje mokykloje
mokymasis asocijuojasi su supratima itakojanciu giliu procesu: jo déka atrandama, kodél
dalykai yra tokie, kokie yra, ir i$ ko jie kyla. Taigi, suprasti kodeél yra svarbiau negu Zi-
noti kas. Galima sakyti, kad mokymasis auksStojoje mokykloje yra mokymasis ir kritiSkas
mokymosi vertinimas.
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Iverting sarasa gebéjimu, reikalingy skirtingy specialybiy kolegiju studentams, maty-
tume, jog mokymosi iglidZiai reikalingi kiekvienam, nes nuolatinis mokymasis — biitina
bet kokios karjeros salyga. Siuolaikiniu technologiju déka Zinios tampa visiems prieina-
mos. Jei studentas tenkina jam keliamus reikalavimus — moka ,,plaukioti* informacijos
jiroje, naudoti turtingus palaikancios aplinkos iSteklius, numatyti ir struktiirinti savo mo-
kymosi programa, i§ esmés keiciasi déstytojo funkcijos ir paties déstymo samprata.

Déstymas — tai vadovavimas mokymosi procesui edukacingje aplinkoje. Déstymo ir
mokymosi santykio pokytis yra ne kiekybinis — daugiau mokymosi, maZiau déstymo,
arba atvirksciai, o kokybinis — kitoks déstymas, kitoks ir mokymasis. PripaZistama, kad
edukacinei paZangai palankiausi yra dialoginiai santykiai. Bendroje déstytojo ir studento
veikloje auginamas ugdymo turinys.

I déstymo ir mokymosi santykio kaita Zvelgiama kaip i viena i aukStojo mokslo ko-
kybés gerinimo galimybiy. Naujos technologijos bei inovaciniai metodai mokymo/moky-
mosi procese, o taip pat Siuolaikinés visuomenés poreikiai lemia esminius mokymo/mo-
kymosi poky¢ius.

Aukstoji matematika kaip atskiras modulis déstoma visuose Vilniaus kolegijos fa-
kultetuose. Vilniaus kolegijos rengiamy specialybiy apraSuose yra nurodomi gebéjimai,
kuriy formavima itakoja ir lemia matematikos dalykas, svarbiausias ju — gebéti kritiskai
atrinkti, apdoroti ir analizuoti reikalingiausia informacija.

Kolegijos tiksliuju moksly katedros posédZiuose aptariamos naujy edukologiniy nova-
ciju matematikos déstyme diegimo problemos, daug dirbama informaciniy technologiju—
matematikos mokomuju kompiuteriniy programy isisavinimo ir taikymo srityje, kolegia-
liai svarstomos specialybiy programos, sitllomi metodai matematikos mokymui tobulinti,
svarstomi vertinimo strategijos klausimai.

Matematikos svarba formuojant buisimujy specialisty profesines kompetencijas, deja,
kolegijoje dar néra suprasta reikiamu lygiu ir laukia tyrinéjimy bei rimtos analizés. Siame
straipsnyje bandysime daryti pirmasias apZvalgas.

2. Matematika kompetenciju ugdymo pozitriu

Lygindami matematikos programas Vilniaus kolegijos Elektronikos ir informatikos (EI)
ir Verslo vadybos (VV) fakultetuose, matysime, jog programos sudarytos, orientuojantis
i fakultetuose vykdomu studijy programy profili.

EI fakultete matematikai skirti 6 kreditai, o VV fakultete — 4 kreditai. Suprantama, jog
studenty, studijuojanciy pagal techniskuju moksly sriciy programas, igyjamy matemati-
kos ziniu ir kompetencijy portfelis turi biiti svaresnis, nei studenty, studijuojanciy pagal
ekonominiy bei vadybos moksly sri¢iy programas.

Matematikos programos sudarytos remiantis kolegijos déstytoju Phare profesinio mo-
kymo reformos idirbiu bei Suomijos, Danijos, Anglijos ir kity Europos Saliy koledZy pa-
tirtimi. Europos ir kity Saliy autoriy matematikos vadovéliai ir specializuoti leidiniai jau
senokai tapo prieinami, ju yra kolegijos fakultety bibliotekose bei asmeninése déstytojuy
bibliotekose. Be abejo, buvo remiamasi patirtimi, igyta lankant Europos Saliy koledZus,
dalyvaujant tarptautinése mokslinése konferencijose, dalijantis informacija su kity Lietu-
vos aukstuju mokykly kolegomis.
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Matematikos programy strukttra pateikta 1 pav.

VV fakultete studentai igyja matematinés analizés ir tiesinés algebros Ziniy bei fi-
nansy matematikos ir matematiniy metody taikymo ekonomikoje bei vadybos moksluose
Ziniy. EI fakultete studentai igyja platesniy matematinés analizés, tiesinés algebros, anali-
zinés geometrijos ir diferencialiniy lygciu Ziniuy bei kompleksiniy skaiciu, Bulio algebros
ir matematiniy metody taikymo elektronikos ir informaciniy technologiju moksly srityse
ziniy. Taigi, matematikos programos yra atitinkamai orientuotos pagal fakultetuose vyk-
domy studijy profili.

Vilniaus kolegijoje Elektronikos ir informatikos fakultete matematikos paskaitose,
pratybose, kontroliniuose darbuose naudojamos kompiuterinés programos Derive, Math-
cad, Mathcad Professional 2000. Kabinete yra kompiuterizuotos darbo vietos, didesnioji
studenty dalis, nors dar pirmame kurse, jau turi minimalius darbo su personaliniais kom-
piuteriais igtdZius, ir didesniy problemu, naudojant matematikos kompiuterines progra-
mas, neiSkyla. Verslo vadybos fakultete naudojamas neSiojamasis kompiuteris su grafo-
projektoriumi.

Minétos kompiuterinés programos puikiai tinka ribu, diferencialy, neapibréZtiniy bei
apibréZtiniy integraly déstymui, vaizdZiai galima pateikti vieno ir keliy kintamujy funk-
cijy grafikus.

Remiantis jau keliu mety patirtimi, galima teigti, jog déstant temas ,,Furjé eiluté®,
» Irigonometriniy funkcijy transformavimas®, ,,Funkciju grafikai“ kompiuteriniy prog-
ramy taikymas sutaupo daug laiko, pats déstymas tampa labai informatyvus, vaizdus ir
idomus.

Nagrinéjant tema ,,Grafiky sudétis*, nubraizius kelis grafikus, pavyzdZiui, y = 2sinz
ir y = sin(6x), galime greitai gauti ir demonstruoti grafika y = 2 sinz + sin(6x).
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1 pav. Matematikos programos pagrindiniu temy iSdéstymas (valandomis).
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PavyzdZiui, Furjé koeficienty

ap = % _: f(x)dz, a,= %/_7; f(x) cos(nx) dz,
by, = L[ f(z) sin(nx) dz,
T

—T

skaiCiavimas sutaupo apie 70% laiko, nes integravimas dalimis yra gana imlus laiko at-
Zvilgiu.

Puikiai galima atlikti atskiry apskaic¢iuoty harmoniky grafiky braizyma, demonstruoti
harmoniky sudéti. PavyzdZiui, ekrane gauname keliy harmoniky grafika, demonstruo-
jame ju sudéti. Studentai mato rezultata ekrane ir gali palyginti duotosios funkcijos gra-
fika su Furjé eilute gautu grafiku. Cia atsiskleidzia Furjé eilutés esmé. Studentai isitikina,
kad Furjé eilute galima iSskleisti bet kokia funkcija, savarankiskai skaiciuoja Furjé koe-
ficientus, braizo harmoniky bei funkcijy grafikus.

Be to, kompiuterinés programos puikiai tinka déstyti temas ,,Matricos ir determi-
nantai®, ,,Tiesiniy lyg¢iy sistemy sprendimas®, ,,Finansy matematika“. Sumaniai taikant
iprasting déstymo metodika bei matematikos kompiuterines mokomasias programas, ga-
lima pasiekti neblogy rezultaty. Be to, kompiuteriniy programy naudojimas suteikia ma-
tematikos mokymui aukStesni lygmeni, yra efektyvus, informatyvus, vaizdus, noriai stu-
denty priimamas ir labai gerai vertinamas. Galima teigti, jog aktyviy mokymo metody
ir informaciniy technologiju naudojimas matematikos mokymo procese didina studenty
iSmanyma bei ugdo profesines kompetencijas.

ISanalizavus matematikos dalyko turini bei mokymo metodus, galima pastebéti, jog
reikiamy profesiniy kompetenciju formavimui skiriamas pakankamas démesys. Dalyko
déstymui naudojami aktyvaus mokymo metodai, informacinés technologijos, kompiute-
rinés mokomosios programos, leidZiamos kolegijos matematikos déstytoju parengtos mo-
komosios knygos, rengiamos savarankiSky studenty studijy darby uzduotys. Matematikos
dalyko vertinimo strategija sudaro kaupiamujy baly sistema. Galutinis balas skaiciuoja-
mas pagal formulg:

3
> (kd. x 0,1); + sav. darbai x 0,2 + egz. x 0,5.
=1

Egzamino bilietuose bitinai itraukiami ne maZiau kaip du taikomojo pobudZio profe-
sines kompetencijas atitinkantys uZdaviniai.

Taigi, programos parengtos apgalvotai, naudojami Siuolaikiniai mokymo metodai, tai-
koma kaupiamojo balo vertinimo strategija, taiau studenty pazangumo rezultatai eile
mety yra problema, kurios kol kas nepavyksta i§spresti. Galima pateikti duomenis, jog
VV fakultete matematikos egzamino i§ pirmo karto vidutiniskai neislaiko ir 5 baly nesu-
kaupia apie 30% studenty, o EI fakultete apie 50% studentu. Si problema pasidaré ypac¢
aktuali pastaraisiais metais, kai i kolegija atéjo silpniau pasiruoS¢ vidurinése mokyklose
studentai. Retas kuris yra laikes matematikos valstybini egzamina, vyrauja laikiusieji mo-
kyklini matematikos egzamina ,,B*“ lygiu. VV fakultete tarp pirmakursiy pasitaiko tokiuy,
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kurie matematika mokési tik pagrindinése mokyklose, o véliau tiesiog Sio dalyko ne-
pasirinko. Tokie studentai pirmakursiai i§ karto susiduria ne tik su didzZiule adaptacijos
problema, bet ir supranta, jog vidurinéje mokykloje neigijo pakankamo Ziniy bagazo ma-
tematikos studijoms kolegijoje. Silpnesniems studentams daZnai nepakanka nei valios,
nei ryZto patiems stengtis iveikti atsilikima, o déstytojas, dirbdamas su 60 studenty au-
ditorija, negali jiems skirti pakankamai démesio. Zinoma, pratyby metu, kai dirbama tik
su viena grupe, déstytojas, taikydamas diferencijuoto mokymo metodus, gali padrasinti
silpnesnius studentus, taciau to aisSkiai nepakanka. NemaZas procentas pirmo kurso stu-
denty, ypac EI fakultete, jau po poros ménesiu palieka kolegija, motyvuodami tuo, jog
mokytis nesugebés.

Sunku vienareikSmiai atsakyti i klausima, kaip spresti studenty matematikos dalyko
paZzangumo, taigi matematikos dalyko kompetencijy igijimo problema. Vienas i§ galimy
keliy biity pirmakursiams studentams organizuoti i§lyginamasias vidurinés mokyklos ma-
tematikos kurso studijas. Taip pat tiksliuyju moksly katedra, matematikos déstytojai turéty
ieSkoti budy studenty matematikos mokymosi motyvacijai skatinti. Studenty supratimas,
jog matematika padeda jiems igyti ir biisimos profesijos kompetencijas, tikrai biity ne-
menkas sékmingy studiju paskatas.

Vis délto matematikos Ziniy salygojamy kompetenciju ugdymo aspektai liko paliesti
tik pavirSutiniSkai. Kai kolegijos jau turés pirmaja absolventy, studijavusiu pagal aukstojo
neuniversitetinio mokslo studiju programas, laida, bus galima atlikti i§samesnius moksli-
nius tyrimus.

ISvados

Matematikos dalyko turinys turi bati taikomojo pobiidZio ir atitikti konkrecios specia-
lybés studiju programos profesines kvalifikacijas bei kompetencijas.
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Mathematics and development of professional competencies

J. Saldauskiené, V. Virkutis

This work contains the material about forms and contents of teaching of mathematics. It con-
tains clear description of the aims, terms, techniques and methods of teaching as well as aspects of
development of students’ professional competencies.

There were made the following conclusion. Mathematics teaching module in college in higher
education is expedient to use emphasizing on practically applied subject. The module has to meet
the specific professional competencies of student’s specialty.



