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1. Ivadas

Informaciniy sistemy magistrantiiros studijy programa rengiama pagal tarptautini SOC-
RATES/ERASMUS projekta MOCURIS (modern curriculum in information systems at
master level). Projekte dalyvauja SeSiy Europos $aliy universitetai, ji koordinuoja Vilniaus
Gedimino technikos universitetas. Projekto tikslas — pateikti unifikuota studijy programa,
atspindincia $iuolaikinius informatikos moksly pasiekimus ir tenkinancia Europos darbo
rinkos poreikius.

Studijy programa turi hierarching struktiira. Ji sudaryta i$ kursuy, kurie savo ruoZtu su-
sideda i§ moduliy. Moduliai yra privalomi ir pasirinktiniai. Moduliy gausa leidzia turéti
jvairias specializacijas, sudaro galimybe gilinti Zinias tam tikrose siaurose srityse. Stu-
dijy programa numato reikiamy specialybés Ziniy branduoli, bet nereglamentuoja visy
mokymo aspekty. [gyvendindamas Sia programa, kiekvienas universitetas suderins ja su
savo galimybémis, tradicijomis ir specifiniais studijy proceso reikalavimais.

Studijy programa kuriama remiantis sistemy inZinerijos metodais [6], [7]. Tai sudaro
galimybe turéti pakankamai lankséia programa ir nepaZeisti jos darnos keiciant modu-
lius. Siuo metu yra sukurta programos architektiira, sudaryti reikalavimai kursams, modu-
liams, specializacijoms, kuriami moduliai. Modulio apraSas turi nusistovéjusia struktiira,
kuri skiriasi jvairiuose universitetuose. MOCURIS projekte sukurta iSsami sava modulio
apraSo struktiira. Projekto duomeny pateikties modelis apraSytas darbuose [12], [10].

Projekto rengime dalyvauja daug specialisty, dirbanCiy skirtingose Salyse. Tai apsun-
kina projekto valdyma ir darby koordinavima. Pagrindine ry$io priemone tampa Interne-
tas. Projekto duomenys saugomi reliacinéje duomeny bazéje. Duomeny pateikimo forma
gali biiti jvairi, priklausanti nuo konkretaus vartotojo poreikiy. Tokiy duomeny tvarkymui
naudojamos struktiiriniy dokumenty apdorojimo priemonés, leidZianCios pateikti doku-
mentg jvairiais pavidalais. Moduliy pateikties lankstuma uZtikrina XML aprasai ir XSL
transformacijos [11].

Sio darbo tikslas yra i§plésti Interneto panaudojimo galimybes studijy programos ren-
gime, automatizuojant kai kurias rankines operacijas bei individualizuojant pateikiamy
dokumenty turinj, ir forma. Tikslai pasiekiami panaudojus aktyvias XML technologijas.

Antrame skyriuje yra aptariami aktyvaus XML pagrindai. TreCiame skyriuje yra ana-
lizuojamos ivairios jo realizacijos, o ketvirtame — konkrecios realizacijos architektura.
Penktame skyriuje pateikiamos iSvados.
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2. Aktyvus XML

XML leidZia lankséiai ir efektyviai aprasyti duomenis naudojant Zymenis. Sie aprasai
yra statiniai ir neleidZia automati$kai valdyti duomeny. Aktyvus XML tai leistu daryti.
Jis remiasi aktyviomis taisyklémis. Panagrinésime aktyviy taisykliy apibréZima ir ju pa-
naudojima. Aktyvios taisyklés leidZia manipuliuoti ir generuoti XML saugyklos turini
atsizvelgiant i XML duomeny pokycius. Tai galima pavadinti elektroninémis paslaugo-
mis. Gaunama nauda yra tokia:

e Paslaugos, apibréZtos aktyviy taisykliy, yra vykdomos automatiskai, ivykus tam
tikram ivykiui su XML duomenimis. Atpuola reikmé kurti specialy koordinavimo
mechanizma tolimesniy veiksmy nuoseklumui apraSyti.

e Paslaugy projektavimas ir idiegimas paprastéja. Jas lengva testuoti, idieginéti eta-
pais. Paprasta atsisakyti tam tikry paslaugy. Paslaugy dinamiSkumas leidZia lanks-
Ciai prisitaikyti prie aplinkos pokycCiy.

e Paslaugos gali biiti nuotolinés. Parametrai jy vykdymui perduodami XML formatu
(SOAP protokolu). Tai leidZia integruoti aktyviomis taisyklémis grindZiamas pa-
slaugas ir vykdomas remiantis tradicinémis technologijomis.

e Egzistuoja mechanizmas taisykliy konfliktams spresti. Konfliktinés situacijos gali
biiti modeliuojamos, naudojama prioritety sistema ir lanksti deryby politika.

Aktyvios XML taisyklés remiasi ECA (event-condition-action) paradigma, kuria su-
daro ivykiai, sqlygos ir veiksmai:

e [vykiai yra XML dokumento poky¢iai, tinklalapio publikavimas arba keitimas,
darbo sesijos uzbaigimas, el. paSto praneSimo gavimas ir pan.

e Salygos yra uzklausos XML saugyklai, paraSytos kuria nors uzklausy kalba.
UZklausa tikrina XML dokumenty turini, lygindama ji su tam tikra informacija
arba kitu dokumentu. UZklausos rezultatas reiskia ,.tiesa*, kai gaunamas netuscias
XML rezultatas.

e Veiksmai yra vykdomi, ivykus jvykiui ir esant salygos rezultatui ,,tiesa*. Veiksmas
— tai naujo XML dokumento kiirimas arba esamo keitimas.

Aktyvios taisyklés leidZia automatiskai sintezuoti XML dokumento turini, kurti ek-
rano vaizdus, pateikti personalizuota informacija, priZiiiréti susijusia informacija, tikrinti
apribojimy vientisumg. Aktyvaus XML panaudojima Siuo metu riboja vieningos metodi-
kos ir komerciniy programiniy produkty nebuvimas.

3. Aktyviu technologijuy analizé

Panagrinésime keliy autoriy grupiy, Siuo metu pasiekusiy rySkiausiy rezultaty, siulomas
metodikas.

Ceri grupés [5] siilomuy taisykliy skiriamasis bruozas — taisyklése apjungiama salygos
ir veiksmo dalis. Taisykliy uZzraS§ymui naudojamos autoriy modifikuotos XSLT arba Lorel
kalbos. XSLT (XSL transformacijy kalba) (8] naudojama XML dokumenty keitimui 1§
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vieno formato i kita ir leidZia uZraSyti salyginius veiksmus. Kalbos modifikacijos esmeé —
ivykio uZraSymas.

I pavyzdys. Aktyvi taisyklé — klasifikatorius, valdanti ateinancius el. paSto praneSimus |
XML mazga Default_service_mail.Klasifikatorius atrenka praneSimus, kuriuose
randa zodi ,, MOCURIS®, ir kopijuoja juos | mazga toProcess.
CREATE RULE MailClassify
PRIORITY: O
EVENT: <xsl:variable name=M
select="Default_service_mail/mail" />
<rule:insert select="$M" />
COND_ACT:<xsl:template match="S$M" >
<xsl:variable name=subject select="subject" />
<xsl:choose>
<xsl:when test="contains($subject, "MOCURIS")/>
<xsl:call-template name=" ProcessIt" >

<xsl:param name="MProcess" />
<toProcess>

Bailey [3] sitiloma metodika grieZtai laikosi ECA modelio. Aktyviu taisykliy sintaksé
yra tokia:
ON <event>
IF <condition>
DO <action>
<event>::= INSERT | DELETE <set of nodes>
<condition>::= <logical expression>
<action>::= INSERT | DELETE <el> BELOW <e2>

[BEFORE | AFTER <e3>]
<el, e2, e3>::= <expressions>

Ivykiai, salygos ir veiksmai Cia apraSomi XPath ir XQuery kalbomis. XPath [13] su-
teikia patogias ir efektyvias sintaksines priemones atskiry XML dokumento daliy nu-
statymui. XPath remiasi eiluciy iSraiSkomis, kurias naudoja ir kitos XML technologijos.
XQuery [14] yra duomeny paieSkos XML dokumentuose kalba, ji panaudota naujy do-
kumento fragmenty sukiirimui. Abiteboul grupés siiloma AXML kalba [1] orientuota i
tinklalapio paslaugy panaudojima duomeny integracijai. Pagrindiniai kalbos objektai yra
AXML dokumentai ir tinklalapio paslaugos. Esminis kalbos bruoZas — paslaugy kreipiniy
elementai, turintys pavidala

< 8¢ > Zymuo

AXML dokumentai integruoja statinius XML duomenis ir dinaminius, gautus akty-
vavus paslaugas. AXML dokumentus galima apdoroti, saugoti , atvaizduoti visais XML
irankiais. Naujus dokumentus galima gauti naudojant XQuery, ivykdZius uzklausas su
AXML dokumento parametrais. AXML leidZia komponuoti paslaugas, naudojant vieny
kreipiniy iSeiga kity ieigai. Atsiranda galimybé gauti rekursyvines struktiiras.

2 pavyzdys. Paslaugos elementas, aprasantis kreipini i organizacijos el. paSto kataloga.
Elemento atributai leidZia kreipinio pasiuntimui naudoti SOAP protokola.

<axml :sc
endpointURL="http://xyz.com:80/soap/rpcrouter"
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nameSpaceURI="urn:xmethods-email"
methodName="GetEmail" >
<axml :params>
<axml :param name="PersonName" xpath="../@pname" />
<axml :param name="CompanyName " >VGTU</axml : param>
</axml : params>

</axml :sc>

Kiyomitsu ActiveWeb sistema [9] pagrista dinaminémis perkonfigiiravimo tai-
syklémis. Dinaminés taisyklés traktuojamos kaip metaduomenys, papildantys tinklala-
pio duomenis. Taisykles sudaro trys dalys — vartotojo elgesys, istoriné salyga ir serverio
veiksmas. Taisykliy sintaksé:

vartotojo elgesys: istoriné sqlyga — serverio veiksmas

Taisyklés apraSomos deklaratyviai. Vartotojo elgesys gali buti traktuojamas kaip
ivykis, istoriné salyga — kaip salyga, serverio veiksmas — kaip veiksmas ECA modelyje.
Vartotojo elgesi nusako jo buvimo vieta, laikas, kvieCiami tinklalapiai. Istorine salyg
sudaro informacija apie prieigos istorija. Serverio veiksmas apraSomas kaip vykdomuy
funkcijy seka. Dinaminio perkonfigiiravimo taisykly ivedimui ir apdorojimui sukurtas
taisykliy procesorius yra pasiekiamas per interneto narSykle.

4. Aktyviy technologijy ivertinimas

Nagrinéty technologijy palyginimui sudarytoje 1 lenteléje matyti, kad visos technologijos
turi trukumy. Nei viena i§ jy néra pilnai sutvarkyta , universali ir paruosta plaiam varto-
jimui. Tai tik autoriy prototipai, nepasiek¢ komerciniy produkty lygio. Perspektyviausia
Siuo poziuriu atrodo Active XQuery kalba [4].

MOCURIS projekte individualizuotam informacijos pateikimui tinkamiausias pasi-

rodé ActiveWeb, o automatizuotam reguliariy praneSimy iSsiuntimui el. pasStu ir SMS
zinutémis — AXML.

1 lentelé
Technologijy palyginimas

Sistemos autoriai ECA modelis Pagrindiniai bruozai Trikumai

Cert 1r kiti Supaprastintas Naudoja modifikuotas Kalby naujy modifikacijy
XSLT, XQuery, Lorel panaudojimas
kalbas

Bailey ir kiti Pilnas Naudoja XPath, XQuery; Veiksmas — tik XML
idiegta konflikty analizé dokumety kiirimas ir

keitimas
Abuteboulir kiti  Bus idiegtas Duomeny integracija, Neéra ECA taisykliy
véliau paslaugy apraSymas

Kiyomitsu ir kiti ~ Supaprastintas Taisykliy procesorius Veiksmas — tik ekrano

reaguoja tik | uZklausa turinio, stiliaus

perkonfigiravimas
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Aktyvaus XML realizacijai perspektyviausia yra lygiaverté architektura (peer-to-
peer) [2]. Lygiavertis mazgas — tai svetainé, turinti dokumenty saugykla, uzklausy proce-
soriy, protokoly adapteri, paslaugy ir valdymo modulius. Valdymo modulis koordinuoja
paslaugy aktyvavima. Lokaliai apibréZtos paslaugos vykdomos vietoje, o kitos — kituose
mazguose arba serveriuose. Lygiavertis mazgas yra universalus, jis gali vykdyti kliento ir
serverio funkcijas, palaikydamas rySi SOAP protokolu.

5. ISvados

Straipsnyje nagrinéjamos informaciniy sistemy studijy programos rengimo automatiza-
vimo problemos. Automatizavimu siekiama gerinti projekto valdyma, bendradarbiavima
tarp projekto dalyviy, uztikrinti reikiamos informacijos savalaiki pateikima.

ISanalizuoti bendri reikalavimai aktyvaus XML kalboms, naudojandioms ECA tai-
sykles. Kalby analizé parodé, kad Siuo metu dar néra universalios kalbos, galinCios ten-

kinti visus vartotojy poreikius. Atskiry autoriy sitilomos kalbos yra prototipy lygio ir turi
trakumy.

Darbo rezultatai realizuoti veikianCiame sistemos prototipe, kuriame panaudotos
dviejy technologijy 1déjos.
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Active XML: application to the development of information systems
curriculum

O. Vasilecas, A. Saulis, R. Nogis

The paper deals with the problems of expanding the system of information systems curriculum
development in the field of Web application. The main aim is to enhance the project coordination
and control, to personalize presentation of information. Different active XML methods based on
ECA (event-condition-action) model have been analyzed. All the methods discussed have draw-
backs and limitations, and can be treated as prototypes of future universal system. Peer-to-peer
architecture is recognized as the most suitable for active system. The results of investigation are
implemented in a prototype that uses ideas of few methods.



