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1. Realiose salygose, ypac esant dideliam studenty skaiciui, sunku uZtikrinti uzdaviniy
sprendimo savarankiSkuma. Vienas i$ galimy Sios problemos sprendimy yra parengimas
skirtingy, bet 1§ esmés ekvivalenCiy to paties uZdavinio varianty. Tokius variantus galima
gauti, pavyzdZiui, sprendZiant tam tikrg uzdavinj su skirtingomis parametry reikSmémis.
Jet Sios reikSmeés parinktos taip, kad uzdavinys neigyja kokybiSkai naujy atvejy bei neatsi-
randa papildomo didelés apimties techninio darbo, mes kalbame apie uzdavinio lygiagre-
Ciuosius variantus. Jie leidZia ne tik pasiiilyti kiekvienam studentui individualy uzdavinio
varianta, bet ir yra patogis Zinioms pakartotinai tikrinti: galima pateikti lygiagretyji va-
rianta antra arba net trec¢ia karta.

Aukstosios matematikos uzdaviniy lygiagretieji variantai buvo taikomi kaip tyrimo
irankis autoriy darbuose [1-4]. Taciau patys uZdavinio i§lygiagretinimo principai, lygia-
greciujy varianty tyrimas bei jy palyginimas su baziniu uzdaviniu, autoriy manymu, rei-
kalauja atskiro nagringjimo. Sio darbo bazinis uzdavinys yra 2002 mety matematikos
valstybinio brandos egzamino 15-asis uzdavinys:

Turnyre dalyvauja dvi sachmatininky komandos. Kiekvienoje komandoje — po du
Zaidéjus. Kiekvienas pirmosios komandos Sachmatininkas ZaidZia po vienq partijq su
antrosios komandos kiekvienu Zaidéju. UZ laimétq partijq komanda gauna 2 taskus, uz
lygigsias — 1 taska, uZ pralaimétq — tasky negauna. Tikimybé pirmosios komandos Sach-
matininkui partijq laimeti lygi lygiyjy tikimybei ir lygi pralaiméjimo tikimybei. Kiekvie-
nos partijos baigtis nepriklauso nuo kity partijy baigliy. Apskaiciuokite tikimybe, kad
pirmoji komanda surinks: 8 tasSkus; 7 taSkus; 6 taskus,; ne maZiau kaip 6 taskus.

2. Elementarioji pateikto uzdavinio analizé (Zr. [5]) rodo, kad uZdaviniui spresti reikia
Zinoti nesutaikomy jvykiy tikimybiy sudéties teorema ir nepriklausomy ivykiy tikimybiy
daugybos teorema. Siy Ziniy taip pat pakanka, sprendZiant bet kurj uZdavini su paramet-
raispl¥),i=1,2j=1,2k=0 ;

pij’z_ y 4] = 1,45 - a1a2'

o pgf) — tikimybe, kad pirmosios komandos i-asis (¢ = 1, 2) Zaidéjas laimés prie$

antrosios komandos j-3ji (7 = 1, 2) Zaidéja;

° pS ) _ tikimybé, kad pirmosios komandos i-asis (¢ = 1, 2) Zaidéjas ir antrosios

komandos 7-asis (j = 1, 2) Zaidéjas suzais lygiosiomis;

* PE?) =1 —Pg) - pﬁj ) _ tikimybé, kad pirmosios komandos ¢-asis (2 = 1, 2) Zaidéjas

pralaimés antrosios komandos j-ajam (j = 1, 2) Zaidéjui.
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Taigi turi biiti Zinomos bet kurios dvi i triju tikimybiu p., pi}’, p{>) kiekvienai i§

keturiy Zaidéjy kombinacijai (i, j) € {(1,1),(1,2),(2,1),(2,2)}. Visos tikimybiy p{;’
reikSmés parengtuose testuose buvo paprastosios trupmenos su vardikliu 2, 3, 4, 5 arba 7:

Toks reikSmiy parinkimas uZtikrina neesminius techninio darbo apim¢iy skirtumus atski-
ruose variantuose.

Kitas uzdavinio iSlygiagretinimo parametras yra Zaidéjy Z,; vardy atsitiktinis parin-
kimas iS 1lgo saraSo lietuviSky vyriSky bei moteriSky vardy. Pateiksime uzdavinio vieno
lygiagreCiojo varianto struktiirg:

Turnyre dalyvauja dvi sachmatininky komandos. Kiekvienoje komandoje — po du
Zaidéjus. Pirmoje komandoje ZaidZia Zy, ir Z,2, antroje — Zs1 ir Z3s. Kiekvienas pirmo-
sios komandos sachmatininkas ZaidZia po vienq partijq su antrosios komandos kiekvienu
Zaidéju. Kiekvienos partijos baigtis nepriklauso nuo kity partijy baigciy. UZ laimétq par-
tijq komanda gauna 2 taskus, uZ lygigsias — 1 taska, uZ pralaimétq — tasky negauna.

Pateikiami ZaidZiamy partijy variantai:

(v) Tikimybé, kad Z1; laimes prie§ Zo; (suZais lygiosiomis su Zs;) lygi pg.) ( p1(;]1_) );
tikimybé, kad Zy; ir Zyj suZais lygiosiomis (Z2; laimés pries Z1;) yra pz(-;-) ( pg.)) ). Cia

v 1 2 3 4
pateikiami visi keturi parametro (v) atvejai: i 1 1 2 2

j 1 2 1 2
Apskaiciuokite tikimybe, kad

1) pirmoji komanda surinks 8 taskus, 2) antroji komanda surinks 8 taskus;

3) pirmoji komanda surinks 7 taskus, 4) antroji komanda surinks 7 taskus;

5) pirmoji komanda surinks 6 taskus, 6) antroji komanda surinks 6 taskus;

7) pirmoji komanda surinks ma- 8) antroji komanda surinks maZiau

Ziau kaip 2 taskus; kaip 2 taskus;
9) pirmoji komanda surinks 5 taskus, 10) antroji komanda surinks 5 taskus.

Kiekvienam 18 Siy 10 klausimy pateikiama po 7 atsakymus, i§ kuriy tik vienas yra tei-

singas. Vienas konkretus §io testo variantas su atitinkamais atsakymais pateiktas autoriy
darbe [5].

3. Kompiuteriu buvo sugeneruota 100 Sio uZdavinio lygiagreciyjy varianty ir kiek-
vienas studentas sprendé savo individualy testo varianta. Buvo testuojami VGTU Staty-
bos ir Elektronikos fakulteto antrojo kurso studentai. Lenteléje paZyméta:

BS - brandos egzamino 15-0jo uZdavinio (misuy bazinio uZdavinio) sprendimo rezul-
tatai Statybos fakultete;

BE - $io brandos egzamino uzdavinio sprendimo rezultatai Elektronikos fakultete;

TS — testo (10 klausimy) sprendimo rezultatai Statybos fakultete;

TE — testo sprendimo rezultatai Elektronikos fakultete;

n — testuojamy studenty skaicius.
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|l lentelé

BS 25 84 8 4 0
BE 109 40 36 16 2
TS 154 51 36 12

TE 105 5 43 30 16

SN O & &

Kadangi testas turéjo 10 klausimy, o bazinis uzdavinys — tik 4, 1 lenteléje sugrupuoti
testavimo rezultatai S ir E eilutése: jei yra teisingai atsakyta i O arba 1 klausima, rezultatai
raSomi | O stulpeli; jei atsakyta i 2 arba 3 klausimus — { 1 stulpeli; jei atsakyta i 4 arba
5 klausimus — 1 2 stulpeli; jei atsakyta 1 6 arba 7 klausimus — 1 3 stulpeli; 4 stulpelyje
grupuojami atsakymai i 8, 9 arba i visus 10 klausimy. Visi rezultatai iSreikSti procentais.

4. Taigi atlikti tyrimai rodo, kad pateiktas testas buvo sunkus ir Statybos, ir Elektro-
nikos fakulteto studentams. [domu palyginti Siuos rezultatus su Nacionalinio egzaminy
centro duomenimis: §i uZzdavini pilnai iSsprendé tik 3% laikiusiy 2002 mety matematikos
valstybini brandos egzaming (13978 abiturientai), o visiSkai nieko neiSsprendé (gavo O
taSky uz Si uzdavini) 69% laikiusiy. Elektronikos fakulteto studentai rodo kiek geresnius
rezultatus, sprendziant testa (E).

Suformuluokime pagrindinius Sio darbo rezultatus bei tolesniy tyrimy kryptis:

1.

Suformuluoti aukStosios matematikos uZdavininiy iSlygiagretinimo principai bei
i1Snagrinétas vienas iSlygiagretinto testo pavyzdys;

. Pateikti Siuo testu VGTU Statybos ir Elektronikos fakultety studenty Ziniy tikrini-

mo rezultatai;

. Sie rezultatai rodo, kad testas yra per sunkus dabartiniams VGTU studentams, ka-

dangi ir viduringje, ir auk$tojoje mokykloje tikimybiy teorijos pradmenys isisavi-
nami nepakankamai;

. Galima tikeétis, kad uZdaviniy i§lygiagretinti variantai néra blogesnis Ziniy vertini-

mo irankis negu bazinis uzdavinys;

. Tokios iSvados pagrindimui turi biiti tikrinamos statistinés hipotezés ir sitilomas

autoriy straipsnis yra pirmas Zingsnis Sia kryptimi;

. Kitu zingsniu turéty biiti parametry, pagal kuriuos bus lyginamas bazinis uzdavi-

nys ir jo lygiagretieji variantai, sistemos apibréZimas ir Siy parametry statistinis
tyrimas;

. Atkreipkime démesi, kad tarp ty parametry reikia iSnagrinéti ir vidines koreliacijas

tarp atskiry uzdavinio klausimy;

. Tolesniems uZdaviniy iSlygiagretinimo principy tyrimams pageidautini lengvesni

testai.
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The experience in parallelizm of a probability theory task
A. Krylovas, J. Raulynaitis

The analysis of the parallel variants of a probability theory task are presented. The results of
testing by Vilnius Gediminas Technical University second year students are proposed.



