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Vidurinés mokyklos matematikos mokymo turini ir déstymo eiliSkuma faktiskai reg-
lamentuoja trys dokumentai: vidurinés mokyklos matematikos programos, matematikos
1§silavinimo standartai ir egzaminy programos. Argi ne paprasCiau — ir mokytojams daug
aiSkiau buty, jei Sie dokumentai, ypa¢ pirmieji du (programos ir standartai) buity vienoje
vieningoje programoje. Be to, ir programos, ir ypa¢ standartai yra labai nekonkretis.
Kad programos nekonkreCios — tai turi ir teigiama pus¢: neirémina vadovéliuy autoriy.
Taciau po to, kai jau vadovéliai paraSyti, reikéty, kad eksperty komisija galutinai pa-
tikslinty programas ir jas sukonkretinty. O matematikos iSsilavinimo standartai turi biiti
daug dalykiskesni, Zymiai platesnés apimties ir pateikiami lygiagre¢iai su matematikos
programa kiekvienai temai. Suprantama, kad iSsilavinimo standartai — ne uZzdavinynas ir
juose neimanoma ir nereikalinga iki smulkmeny nurodyti, kokius uZzdavinius mokiniai
turi gebéti spresti. TaCiau uzdaviniy sudétingumas turi biti reglamentuojamas pakanka-
mai aiSkiai ir suprantamai.

Reikia pripaZinti, kad po ,Siurpinaniy‘ programos projekty (diferencialinés lygtys,
matricos, kompleksiniai skaiciai, trys mokymo lygiai ir t.t.) 2003/2004 m.m. vidurinés
mokyklos matematikos programa visumoje yra priimtina. Ta¢iau matematikos mokymo
vidurinéje mokykloje turinys ir grieZtumas labai netolygiai ir neracionaliai paskirstyti at-
skirose mokyklos klasése. Stai pustuste VI klasés matematikos programa. Ten yra tik
paprastosios trupmenos ir neigiamy skaiiy ivadas. Teigiamyjy ir neigiamuyjy skaiCiy
veiksmai be reikalo perkelti i VII klas¢. Be to, VII-X klasiy matematikos programa ir
apimties, ir grieZtumo atZvilgiu yra labai supaprastinta, per daug palengvinta. Gi XI-XII
(ypaC XII) klasiy programos perkrautos, ir didele apimtimi, ir irodymo bei uZdaviniy sun-
kumu. Per didelis Suolis 1§ X i XI klase. Be to, diferencijuotas mokymas tik nuo XI klasés
yra paveluotas. Tai reikéty pradéti bent jau nuo IX klasés.

Siekiant palengvinti XI-XII klasiy programa, reikéty atsisakyti bent jau salyginés ti-
kimybés. Tiesa, tuomet reikéty kiek kitaip déstyti nepriklausomus ivykius. Pvz., A. Pli-
kuso XI-XII klasiy mokomoje knygoje, ,, Kombinatorikos, tikimybiu teorijos ir statisti-
kos pradmenys* (K. ,.Sviesa*“ 1993) jvykiu nepriklausomumas déstomas pries salyging
tikimybe. Nepriklausomi ivykiai prie§ salygine tikimybe déstomi ir N.J. Vilenkino,
0.S. Ivasevo-Musatovo ir S.I. Svarcburdo Algebros ir matematinés analizés vadovélyje
XTI klaser (Maskva ,,ProsvesCenija““ 1996) rusy kalba. Atsisakyti ,,nepriklausomy jvykiy*
netikslinga, nes labai reikalinga formulé (apibréZimas) P(AN B) = P(A) - P(B). Be to,
1§ XI klasés i X galima biity perkelti vieng kuria tema, kad ir plok§tumos vektorius.
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Naujoje matematikos programoje iki minimumo supaprastinti algebriniy ir trigono-
metriniy reiSkiniy tapatis pertvarkiai, taip pat algebrinés, trigonometrinés ir logaritminés
lygtys. [domu, kaip pagal naujas programos ir naujus vadovélius mokesi matematikos
studentai sugebés mokytis matematinés analizés bei auk$tosios matematikos.

Nesuprantama, kam reikalinga V-VI klasése mokyti spresti lygtis remiantis aritmeti-
kos veiksmy duomeny ir gaviniy priklausomybémis. Juk tai neturi jokios paZintinés vertés
ir prasmés. Ypac keista, kai V klaséje uzdavinukas, kurj galima iSspresti vienu atimties
veiksmu, sprendZiamas sudarant lygti, ir tam skiriamas visas puslapis. Manome, kad V-
VI klasése (iki algebrinés sumos ivedimo) Zodinius (teksto) uZdavinius reikéty spresti
aritmetiSkai, t.y. klausimy ar paaiskinimy pagalba, bet be jokiy lyg€iy. Suprantama, ne-
reikia griZti prie ilgy ir sudétingy uZdaviniy, kurie sudarant lygti sprendZiami paprasCiau
nei be jos.

Kalbant apie lygéiu sprendimo mokymo pradZia, iSkyla problema, ar aiSkinti, kad
démenij, galima perkelti i§ vienos lygties pusés i kita pakeitus Zenkla. Toks démenuy Kil-
nojimas aiSku néra veiksmais. Gal pradZioje reikéty lygtis mokyti spresti pridedant prie
abiejy lygties pusiy ta pati skaiCiy ar reiskini. TaCiau po kiek laiko tikslinga 1§ daugelio
pavyzdZiy nustatyti, kad démenj galima perkelti i3 vienos lygties pusés i kita su priesingu
Zenklu. Juk tai sutrumpina lygties sprendima ir pasitaiko labai daZnai.

Racionaligsias trupmenines lygtis reikéty mokyti spresti tik remiantis trupmenos ly-
gumo nuliui biitina ir pakankama salyga. T.y. 5—((% = 0 tada ir tik tada, kai S(z) = 0,0
V(z) #0.

Kai trupmeninés lygtys sprendZiamos abi lygties puses dauginant 1§ ,,paprasCiausio™
bendro vardiklio, tai mokiniai panaSiai sprendZia ir nelygybes. Pvz., spresdami nelygybe
1> -i; gauna x > 1! Ir dar, daliai mokiniy atrodo, kad vardikliai dingsta subendravar-
diklinus, nes praktiSkai sprendZiant aptariamas lygtis aiSkinama, kad reikia lygties narius
(démenis) subendravardiklinti ir mintyje abi lygties puses padauginti i§ bendro vardiklio.
Todél kai kurie mokiniai skaiCiuoja Sitaip: 1 — % = 3 — 1 = 2. Paklausus, kur dingo
vardiklis, atsako, kad ,,subendravardiklinom!".

Be to, daugeliui mokiniy neaiSku, kodél abi lygties puses galima dauginti 1S to pa-
ties reiSkinio. Vadovélyje tik nurodoma patikrinti, ar bendras vardiklis, iraSius i ji gauta
sprendini, nelygus nuliui.

Ne tik Cia, bet ir aiSkinant kai kurias kitas temas nusiZengiama labai svarbiam mate-
matikos didaktikos principui. Mokant matematikos, ,.kodél* yra svarbiau uz , kaip*! Pvz.,
V Kkl. kaip i§ dangaus nukrenta formulé S = vt.

Mokiniai nelabai supranta, ,kodél taip* ir spresdami nelygybes intervaly metodu.
Sio metodo nereikia taikyti kvadratinems nelygybéms spresti. Tokias nelygybes tiks-
linga spresti remiantis kvadratinio trinario grafiko eskizu. Pvz., i§spr¢skime nelygybe
r? <  + 6. Nagrinékime funkcija vy = 2 — = — 6. Trinario 2 — z — 6 3aknys yra —2
ir 3. Parabolés $akos eina i vir$y. Vadinasi, trinaris yra neigiamas (tuo paciu 2 < x + 6),
kai z € (—2;3).

VIII-XI klasiy matematikos vadovéliuose funkcijos savoka apibréZiama keturis kar-
tus:

1) ,.Matematika 8 Il dalis, p. 77: ,.Kintamasis y yra kintamojo x funkcija, jeigu kiek-
vieng kintamojo x reikSmg¢ atitinka vienintelé kintamojo y reikSmé*.
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2) ,,Matematika 9“1d., 14 p.: ,, Taisykle, pagal kuria kiekvienai vieno dydzio reikSmei
priskiriama vienintelé kito dydZio reikSmé, vadinama funkcija®.

3) ,,Matematika 10 II d. (kurso kartojimas) 115 p.: ,Kai vienas dydis (y) priklauso
nuo kito dydzZio (z) ir kiekviena x reikSme atitinka vienintelé y reikSme, tai to-
kia priklausomybé vadinama funkcine priklausomybé. Norédami pazymeéti, kad
kintamasis y yra kintamojo z funkcija, raSome y = f(z); x — nepriklausomas
kintamasis, arba argumentas; y — priklausomas kintamasis, arba funkcija“

4) ,Matematika 11 I d. 24 p.: ,, Taisykle, kuri kiekvienai vieno kintamojo retkSmet
priskiria vienintelg kito kintamojo reikSme, vadinama funkcija. Jeigu x yra funkci-
jos nepriklausomas kintamasis, o y priklausomas kintamasis, tai raSome y = f(z).
Daznai patogu sakyti: ,,y yra kintamojo z funkcija®. ,,Matematika 9 I d. ir ,,Ma-
tematika 11 I d. funkcijos apbréZimai yra beveik vienodi. Jei raSome y = f(zx),
tai Cia ir f (taisyklé) funkcija ir y (priklausomas kintamasis) irgi z-so funkcija.
Vadinasi, tuo paciu ZodZiu apibréZiamos (nusakomos) dvi neadekvacios savokos.

Be to, jei funkcija — tam tikra taisyklé, tai kaip suprasti savokas: didéjanti (mazéjanti),
periodiné, atvirkstiné funkcija, funkcijos iSvestiné, pirmyksté funkcija. Aisku, Cia turima
omenyje ne f (taisyklé), bet y (priklausomas kintamasis). Be abejo, tinkamiausias funk-
cijos apibréZimas (ten jis pateikiamas kaip paaiSkinimas) yra ,Matematika 10“ I d. 115
p. Jam nepriesStarauja ir ,,Matematika 8 II d. 77 p. apibréZimas.

XTI klaséje (,,Matematika 11 1d. 176 p.) primityviai ir keistai aiSkinama, kaip reikia
spresti logaritmines lygtis. ISsprendus logaritming lygti, nustaCius jos apibréZimo sritj, ir
atmetus sprendinius, kurie nepatenka i apibréZimo sriti, reikalaujama dar tikrinti ar gau-
tosios neZinomojo reikSmes tikrai yra lygties sprendiniai. Taciau sprendziant logaritmi-
nes lytis, neZinomojo reikSmés, kurios néra pradinés lygties sprendiniai atsiranda tik dél
apibrézimo srities iSplétimo. Kas kita iracionaliosios lygtys. Ten neZinomojo reikSmeés
netenkinancios pradinés lygties atsiranda ir dél apibréZimo srities iSplétimo ir dél abieju
lygties pusiu kélimo kvadratu (lyginiu laipsniu).

Jei sprendZiant logaritming lyti gauta neZinomojo reik§mé priklauso lygties apibre-
Zimo sriciai, tai ji yra pradinés lygties sprendinys ir tikrinti nereikia. Taciau sprendZiant
logaritmines lygtis daZniausiai apibréZimo srities nustatinéti neverta, o reikia lygti keisti
jai ekvivalencia miSria (lygties ir nelygybiy ) sistema. Pvz., lengva irodyti, kad lygtis

f(z) = g(z),

lg f(x) = lg g(x) yra ekvivalenti sistemai { f(z) > 0.

( f(z)d(z) = g(z),
Lygtis lg f(z) = lg g(z) — lg d(z) yra ekvivalenti sistemai ¢ f(z) > 0,

L g(z) > 0.

[8sprendus lygti f(x)d(x) = g(z), pakanka patikrinti ar gautgo(s :)r: reik§més tenkina
nelygybés f(x) > 0 ir g(z) > 0. Taiau jei nelygybés f(z) > 0ir g(z) > O yra
lengvai i§sprendZiamos, tai patogiau jas iSspresti. Tuomet joks patikrinimas nebus rei-
kalingas: nagrinéjamos misrios sistemos sprendiniai bus ir pradinés lygties sprendiniai.
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Jei logaritminés lygtys sprendZiamos gautas neZinomojo reikSmés patikrinant ar jos tinka
pradinei lygciai, tai toks sprendimo budas visai netinka logaritminiy nelygybiy spren-
dimui. ,,Matematika 11 I d. 180 p. logaritminés nelygybés ir sprendZiamos kitaip nei

lygtys, tik nepakankamai racionaliai. PavyzdZiui nelygybé log, (3z — 1) < log,(1 — 3z)
3r—1>0,

ten keiiama sistema ¢ 1 — 3z > 0,
3r—1<1 - 3x.

3r—1<1-3zx,
3r —1> 0.

Matematinius gebéjimus reikia ugdyti mokant matematikos, o ne vien prigalvojant
biik tai realaus turinio ar dirbtiny matematikos pritaikymo uzdaviniy. LygCiy ir nelygybiy
ekvivalentumo problemos kaip tik labai tinka matematiniy gebéjimy ugdymui.

Apskritai naujuose matematikos vadovéliuose ir uzdavinynuose per mazat tirtamuyjy
(kiirybiniy) uzdaviniy. Tik ,,Matematika 9* II d. yra puikiy Sios krypties uzdaviniy.

RaSydami V-X klasiy matematikos vadovélius, autoriai netaupé puslapiy (spaudos
lanky) V-X klasiy vadovéliai ir uzdavinynai — 14 knygy, 18 kuriy dvi (,,Matematika ir
pasaulis® V klasei ir ,,Matematika ir pasaulis* VI klaset) per didelés ir per sunkios. Va-
dovéliuose yra klausimy, kuriuos vertéty praleisti. Pvz., nagrin¢jant kampus, gautus dvi
tieses perkirtus treciaja, uZtenka prieSiniy (vietoje vidaus prieSiniy), vienasaliy (vietoje
vidaus vienaSaliu) ir atitinkamyjuy kampy savoky. L.S. Atanasiano (ir kity) geometrijos
vadovelyje 7-9 klasei (K., Sviesa, 1991) tai temai skirtas maZdaug tredalis puslapio (53
p.). Gi naujajame vadovélyje ,,Matematika 7 II d. 9-10 pp. nagriné¢jami atitinkamieji,
vidaus priesiniai, iSorés prieSiniai, vidaus vienaSaliai, iSorés vienaSaliai kampai, ir tam
skiriami 3 puslapiai.

TacCiau nagrinéjamoji nelygybé yra ekvivalenti sistemai {
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Remarks on the reform of mathematical education in a secondary
school

J. TeiSerskis

The article puts forward the proposals for improvement of the enunciation of some mathemati-
cal subjects in the new handbooks of the secondary school.



