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Ivadas

Matematinés komunikacijos gebéjimy ugdymas — svarbus faktorius, padedantis vai-
kams “susikonstruoti” sau neformalius, intuityvius ry$ius tarp ivairiy abstrak¢iy mate-
matikoje vartojamy pazyméjimy, savoku, simboliy, objekty (J. Hiebert, 1992, p. 445—
4406), “vaidina svarby vaidmeni padedant vaikams suvokti ir patiems sau nusistatyti ry-
Sius tarp ivairiy matematiniy idéjy [idéjomis laikoma matematikos zinios, mokéjimai,
gebéjimai, nuostatos, susiformave moksleivio samonéje jo protinés veiklos ir socialinés
aplinkos saveikojel,isreiksty simboliais, Zodziais, lentelémis, grafikais, diagramomis, pa-
veiksléliais ar kitais budais bei suvokti matematikos rysSius su fizine aplinka” (JAV ma-
tematinio issilavinimo standartai, p. 26). Matematikoje, kaip ir kalboje, komunikaciniais
laikomi moksleivio geb¢jimai naudotis jos zodynu (Zenklais, pazyméjimais, terminais,
matematinés kalbos logika ir struktura) idéjoms ir ry$iams suprasti bei apibudinti. Dél
to iprasta matematinés komunikacijos gebéjimus laikyti matematinio rastingumo savokos
sudedamaja dalimi. Tarptautiniy zodziuy Zodyne (1969, p. 405) pateikiami tokie zodzio
komunikacija aiskinimai: susisiekimas, rySiai, susizinojimas; susisiekimo kelias; bend-
ravimas. Oksfordo zodyne (1998, p. 78) pateikiami tokie komunikacijos aiskinimai: in-
formacijos paskelbimas, pavie$inimas; ivairus naujieny perdavimo budai; informacijos
perdavimas bei gavimas laisku, kompiuteriu ar kitais budais. Apibrézdami matematinés
komunikacijos gebéjimus, remsimés pateiktomis Zodzio komunikacija sampratomis, JAV
matematikos standartuose (1992, p. 5-6, 28-28, 78—80), Lietuvos pagrindinés mokyklos
standarty metodiniuose komentaruose (p. 6), Lietuvos (p. 267), Anglijos (p. 2,6,10,13),
Australijos (p. 9-10, 15) matematikos bendrosiose programose pateiktais savokos ma-
tematiné komunikacija aiSkinimais. Matematinés komunikacijos gebéjimais laikysime
§iuos moksleiviy gebéjimus:

e suprasti, paaiskinti, interpretuoti bei ivertinti matematines savokas bei uzdaviniy
salygas, sprendinius, sprendimuy, irodymu idéjas, pateiktas ivairia forma: Zodziu,
ra$tu ar vizualiai,

e iSreiksti Zodziu, rastu bei pateikti vizualiai uzdaviniy sprendimy, irodymy idéjas,
sprendinius, matematines savokas, teiginius bei kita informacija;

e vartoti matematikos Zodyna, paZzyméjimus ir struktura savokoms, ry§iams tarp ju
nusakyti bei situacijoms modeliuoti.
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Lietuvoje, bendrosiose programose, i$silavinimo standartuose matematinés komuni-
kacijos gebéjimy ugdymui skiriama nemaza démesio, taciau kol kas kompleksiskai ma-
tematinés komunikacijos gebéjimai placiai tiriami nebuvo.

TYRIMAS

Atlikto tyrimo tikslas — panagrinéti kai kurias matematinés komunikacijos, kaip svarbios
matematinio rastingumo komponentés, dalis, remiantis atlikto tyrimo rezultatais diagno-
zuoti esama padéti, pateikti rekomendacijas, kaip butu galima tobulinti matematikos mo-
kyma. Straipsnyje nebus analizuojamos verbalinés matematinés komunikacijos formos.
Pastebésime, kad, parenkant uzdavinius, kuriems i$spresti reikéjo naudotis ivairiomis ma-
tematinés komunikacijos formomis, atsizvelgta i moksleiviy amziy ir tokio amziaus (15—
16 m.) paaugliy kalbines, komunikacines galimybes bei iSmoktas matematikos temas.

Testavimui naudoti parengti bukletai. Kiekviena bukleta sudaré trys dalys. Pirmojoje
dalyje pateikti uZzdaviniai. Antrojoje bukleto dalyje pateikti klausimai, skirti bendrajai
informacijai apie tiriamuosius surinkti, moksleiviy nuostatoms i matematikos mokyma
analizuoti ir klausimai apie matematikos pamoka. Tre¢iojoje dalyje tiriamiesiems pateikti
klausimai apie sprestus uzdavinius. Atsakymams i antrosios ir treciosios dalies klausimus
buvo skirta 15 minuciu. Parengti du bukleto variantai skyrési kai kuriais uzdaviniais bei
su $iais uzdaviniais susijusiais klausimais.

Pries pradedant tyrima, vienoje mokykloje (Gabijos gimnazijoje) buvo atliktas zval-
gomasis tyrimas. Rezultaty analizés pagrindu buvo pakoreguoti uzdaviniai, klausimai bei
patikslintos parengtos darby kodavimo instrukcijos.

Tiriamieji. Tyrime dalyvavo 10-yjuy klasiy moksleiviai. Testavimas vyko 22-jose atsi-
tiktinai parinktose Kauno apskrities mokyklose bei trijose Vilniaus apskrities mokyklose.
Sudaryta sluoksniné imtis, t.y. pasirenkant mokyklas sluoksniais imta mokykly tipai bei
vietové (miestas, priemiestis, rajono centras, kaimas). Kauno apskrities mokyklose testus
administravo Kauno apskrities §vietimo inspekcijos darbuotojai. Testuoti 496 mokslei-
viai: 56% (280) — mergaiCiy ir 44% (216) — berniuky. 22% testuotyjy moksleiviy mokosi
apskri¢iy centruose, 37% — rajony centruose, 40% — kaimo mokyklose.

TYRIMO REZULTATU ANALIZE

Viena svarbi matematinés komunikacijos sudedamuju daliy — gebéjimas skaityti, suprasti
ir matematikos pagalba apdoroti ivairiais budais (zinynuose, taisyklémis, lentelémis, gra-
fikais, diagramomiis ir kt.) pateikta informacija bei ja remiantis daryti pagristus sprendi-
mus. Panagrinékime i §iy gebéjimy tikrinima orientuota pavyzdi (dél ribotos straipsnio
apimties apsiribosime vieno pavyzdzio detalia analize).
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Pavyzdys.
Lietuviskas medus Vieno indelio
Pirmas uzdavinys Mase Kaina
Lenteleje pateikti medaus pavadinimai, masés ir kainos. Paprasta§ 450g 14,95 Lt
Vélyvasis vasaros ~ 450g 24,95 Lt
1. Kiek sumokétume pirkdami 2 indelius virziy ir 3 Virziy 29,95 Lt
indelius ekologisko medaus? Ne Lietuvoje pagamintas medus
. . . L Masé Kaina
2. Kiek kainuoja 450 g. dirbtinio medaus? Rapsy 450 g 11,95 Lt
3. Isdéstykite ne Lietuvoje pagaminty medaus pro- Kanadietiskas 450 g 13,95 Lt
dukty pavadinimus pradedant pigiausiu, baigiant Paprastas 425g 11,35 Lt
— brangiausiu. Ekologiskas 450 g 20,95 Lt
Biologiskas 450 g 29,95 Lt
Dirbtinis 750 g 18,00 Lt

1 lenteléje pateikti Sio uZzdavinio sprendimo rezultatai.

Sis uzdavinys buvo pateiktas 238 moksleiviams. Paprastumo déliai buvo atliktas koda-
vimo instrukcijos perkodavimas i taskus. Tuomet atsakymas i pirmaji klausima (priklau-
simai nuo to kiek i§samiai atsakyta) buvo vertinamas 0; 0,5 arba / tasku. 0 tasky (bendras
§i tasky skaiCiy surinkusiy moksleiviy procentas — 6,7% [95% pasikliauties intervalas
(3,6%; 9,85%)], miestuose — 11,1%, rajonu centruose — 4,8%, kaimuose — 6,1%) buvo
ivertinti Sio uzdavinio klausimo nesprende¢ arba neteisingai i§ lentelés perskait¢ infor-
macija moksleiviai. 0,5 tasko (bendras §i tasky skaiciy surinkusiy moksleiviy procentas —
22,3% [95% pasikliauties intervalas (17%; 27,6%)], miestuose — 20,4%, rajony centruose
—25,3%, kaimuose — 21,2%) buvo ivertinti moksleiviai, neteisingai suprate klausima (t.y.
atsakyme atskirai pateik¢ pinigy sumas, kurias sumokétume uz du indelius virziy ir tris
indelius ekologisko medaus). Toks sprendimas neturéty buti laikomas klaidingu (jis — ne-
pilnas). Norint atkreipti démesi 1 $i daznai pasitaikanti atveji, buvo ivestas papildomas
§io uzdavinio klausimo ivertinimas 0,5 t. Pastebésime, kad panasiai pasielgta vertinant ir
kitus uzdavinius. /tasku (bendras $i tasky skai¢iu surinkusiy moksleiviy procentas — 71%
[95% pasikliauties intervalas (65,2%; 76,8%)], miestuose — 68,5%, rajony centruose —
69,9%, kaimuose — 72,7%) ivertinti teisingai uzdavinio klausima i§sprend¢ moksleiviai.
Atkreipsime démesi, i tai, kad net 29% moksleiviy [95% pasikliauties intervalas (23%;
35%)] nesugebéjo teisingai perskaityti lentelés arba nesuprato, ko jy klausiama.

Analogiskai atlikta antrosios ir treciosios uzdavinio daliy sprendimo analizé leidzia
daryti i$vadas, kad miesto mokykly vaikai $i uzdavinio klausimq sprendé geriau nei jy

1 lentelé. Pirmo uzdavinio sprendimo rezultatai

1 klausimas 2 klausimas 3 klausimas
Skaicius % Skaicius % Skaicius %
0,0 16 16,7% 45 18,9% 144 60,5%
0,5 53 22,3% 4 1,7% - ~%
1,0 169 71,0% 189 79,4% 35 14,7%

2,0 59 24,8%
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bendraamziai is rajono centry bei kaimo mokykly (Sia i§vada gauname ir pasinaudoj¢
Pirsono x? kriterijumi, reik§mingumo lygmuo o = 0,01).

Atkreipiame démesi, jog $io tipo uzdaviniy (skaiciaus dalies radimo uzdaviniy) mok-
sleiviai buvo mokomi jau nuo 67 klasés, o dauguma mokyklinés chemijos uzdaviniy
suvedama 1 standartinius skaiciaus dalies radimo uzdavinius.

Pastebésime, kad dauguma moksleiviy su panasaus konteksto matematiniu uzdavi-
niu susiduria gana daznai (pvz., kai, turédami ribota pinigu kieki, apsilanko parduo-
tuvéje). Rezultatai rodo, kad gana nemazai daliai vaiky (deSimtoky!) §ie uzdaviniai dar
neiveikiami.

Apie kiekviena atlikto testo uzdavini moksleiviy buvo klausiama, ar jie daznai per
pamokas arba namie sprendzia uzdavinius, panasius i atliktq testo uzdavini. Gautieji
rezultatai rodo, kad mokykloje nagrinéjamu komunikaciniy gebéjimy lavinimui 10-oje
klaséje neskiriama deramo démesio. Antra vertus, rezultatai gana désningi turint mintyje
vaiky atsakymus apie matematikos pamoka ir i§vadas apie vadovélius (S. Zybartas, 2000),
18 kuriy mokomi vaikai.

Paanalizuokime, kaip korelivoja naginéjamojo uzdavinio rezultatai su atsakymais i
kai kuriuos anketos klausimus. Tuo tikslu naudosime Kendalo ranguy koreliacijos koefici-
enta.

Patikring hipotezes apie koreliacinio rySio egzistavima apskaiCiuotiems Kendalo ko-
reliacijos koeficiento {veriams, gauname, kad tarp atitinkamy poZymiy (tarp pirmojo
uzdavinio 1-3 daliy sprendimy rezultaty ir matematikai mokytis ne pamokuy metu ski-
riamo laiko, nuostaty i teigini, jog svarbu mokytis matematikos bei trimestro pazymio)
nustatyti silpni koreliaciniai rySiai (pedagoginiuose tyrimuose, hipotezés pagalba nusta-
ius koreliacini rys$i, siuloma laikyti ji silpnu, jei gautos koreliacijos reik§més modulis
mazesnis uz 0,4, l'nacc k., Cronnu [Ix. 1976.).

ISVADOS

Analogiskai pateiktam pavyzdziui, iSnagrinéj¢ visus uzdavinius, galime daryti §ias i§va-
das:

e Nagrinétiems moksleiviy komunikaciniams gebéjimams lavinti musy mokykloje
skiriamas nepakankamas démesys. Pastebésime, kad daugelyje pasaulio $aliy to-
kio tipo uzdaviniai yra laikomi pagrindinés mokyklos funkcinio (minimalaus) ma-
tematinio raStingumo uzdaviniais (nesugebéjimo spresti tokio tipo ir panasaus
sudétingumo uzdaviniy siejamas su galimu diskomfortu gyvenent visuomenéje).
Manytume, $ig i§vada galima paaiskinti tuo, kad mokykloje vis dar vyrauja i rep-
roduktyvyji Zinojima orientuoti mokymo metodai ir matematikos vadovéliai. Ty-
rimo rezultatai rodo, jog, mokydami matematikos, dauguma mokytojy remiasi va-
dovéliu. Naujy ugdymo principy atitinkan¢iy vadovéliy raSymas ir idiegimas turéty
gerokai paspartinti matematikos mokymo reformgq ir buti vienu pagrindiniy mate-
matikos mokymo kaitos ramsCiu. Labai svarbu suteikti mokytojams galimybeg i$-
samiai susipazinti su mokymo metodikomis, kurios remiasi konstruktyvistiniais
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ugdymo principais ir yra orientuotos i interpretyvyji matematikos Zinojima. Rei-
kia pasakyti, jog kol kas §ia tema mokytojams skirtos literaturos Lietuvoje i§leista
labai mazai.

e Dauguma atvejy nagrinéty komunikaciniy geb¢jimu mergaiciy ir berniuky rezul-
tatai nesiskiria. Galétume paminéti, jog tiriant gebéjima naudotis matematikos Zo-
dynu (Zenklais, paZyméjimais, terminais, matematinés kalbos logika ir struktura)
idéjoms ir rySiams suprasti bei apibudinti, pateikta informacija naudoti situacijoms
modeliuoti ir gautus rezultatus pateikti ivairiais budais: rastu, diagramomis, grafi-
kais, formulémis ir pan., berniuky rezultatai buvo geresni nei mergaiciu.

e Miesty mokykly vaiky tirti matematinés komunikacijos gebéjimai labiau islavinti
nei kaimy ir rajony centry mokykly vaiky. Manytume, kad pagrindinés $ia iSvada
salygojusios priezastys yra $ios: geresnis miesty mokykly vaiky tévy iSsilavinimas
(8ia priezasti atskleidé ir TIMSS tyrimy rezultatai) bei didesnés galimybés miesty
vaikams naudotis naujomis informacinémis technologijomis (internetu, kompiute-
rinémis enciklopedijomis ir pan.).
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On this issues of developing mathematical communication abilities of
10th form pupils

S. Zybartas

The last Education reform in Lithuania has been going on for about 15 years. One of the most
important parts of the reform is development and implementation of modern, valid, reliable and ob-
jective evaluation and assessment system. This paper will focus on assessing general, mathematical
skills (enabling skills) of 10th grade students: assessing skills of mathematical communication.



