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1. ↪Ivadas

Makroekonominė statistika yra pagrindinė priemonė planuojant ekonomin ↪e ir pinig ↪u po-
litik ↪a, analizuojant verslo tendencijas, todėl šios statistikos paklausa nuolat auga. Nepai-
sant to, makroekonomini ↪u rodikli ↪u, ypač ketvirtini ↪u nacionalini ↪u s ↪askait ↪u duomen ↪u, sa-
valaikiškumas išlieka didele problema. Vartotoj ↪u poreiki ↪u netenkina trumpalaikės verslo
statistikos duomenys (pvz., produkcijos indeksai, kainos, užsienio prekyba, verslo ten-
dencij ↪u tyrimo duomenys), nes jie nėra homogeniški ir suderinti su nacionalini ↪u s ↪askait ↪u
sistema. Vartotojams reikia patikimos išankstini ↪u ↪iverči ↪u sistemos, kuri apima pagrindi-
nes nacionalini ↪u s ↪askait ↪u sudedam ↪asias dalis ir pateikia savalaik ↪i bei nuosekl ↪u šalies eko-
nomikos vystymosi vaizd ↪a. Reikia apibrėžti išankstinio ↪iverčio s ↪avok ↪a: išankstinis ↪ivertis
yra anksčiausias ekonomikos vaizdas, suderintas su nacionalini ↪u s ↪askait ↪u koncepcijomis,
gautas ir paskelbtas kuo ↪imanoma greičiau po vertinamo ketvirčio pabaigos ir paremtas
mažesniu informacijos kiekiu, nei tradicinis nacionalini ↪u s ↪askait ↪u skaičiavimas. Taigi,
išankstiniai ↪iverčiai skiriasi kaip nuo prognozi ↪u, taip ir nuo apibendrint ↪u trumpalaikės
verslo statistikos rodikli ↪u (leading indicators).

Šiuo metu Statistikos departamente yra sukurta metodika ir programinė ↪iranga bend-
rojo vidaus produkto (BVP) gamybos metodu išankstiniam ↪iverčiui veikusiomis bei paly-
ginamosiomis kainomis skaičiuoti [4]. BVP gamybos metodu skaičiuojamas kaip atskir ↪u
veiklos rūši ↪u pridėtini ↪u verči ↪u suma. Pridėtinėms vertėms vertinti naudojami ↪ivairūs eko-
nometriniai modeliai (iš viso 15 modeli ↪u). Konkrečiai pridėtinei vertei geriausia modelis
parenkamas minimizuojant modelio ir prognozės paklaidas.

Centrinis Europos statistikos biuras (EUROSTAT) rekomenduoja met ↪u bėgyje ne-
keisti ekonometrinio modelio. Tačiau Lietuvos ekonomika kinta gana reikšmingai kinta
laike (ypač tai būdinga verslo statistikai), pridėtini ↪u verči ↪u laiko eilutės trumpos dėl me-
todikos pokyči ↪u (rekomenduojama naudoti BVP ir komponentes nuo 1997 m.), be to
ekonomikai daro didel ↪e ↪itak ↪a atskir ↪u ↪imoni ↪u veiklos rezultatai (pvz., „Mažeiki ↪u nafta“,
Klaipėdos uostas ir kt.). Todėl modeliai arba j ↪u parametrai gali būti nestabilūs. Iškilo
būtinybė ištirti pači ↪u modeli ↪u bei j ↪u parametr ↪u stabilum ↪a. Dėl ribotos straipsnio apimties
čia bus pateikiami tik modeli ↪u parametr ↪u stabilumo tyrimo rezultatai.



BVP komponenči ↪u modeli ↪u parametr ↪u stabilumo tyrimas 493

2. ↪Iverči ↪u stabilumo tyrimas

Sakykim, kad vienos iš BVP komponenči ↪u išankstiniam ↪iverčiui skaičiuoti geriausias
modelis yra tokio pavidalo:

Yt = f (Xt; Dt; α) + εt,

čia
α – vertinam ↪u parametr ↪u vektorius,
f – funkcija, priklausanti nuo pasirinkto modelio,
Yt, t = 1, 2, . . . , n, – priklausomasis kintamasis,
Xt, t = 1, 2, . . . , n, – nepriklausom ↪u kintam ↪uj ↪u matrica,
Dt, t = 1, 2, . . . , n, – determinuota komponentė (trendas, sezonas bei specialūs lygio

pokyčio kintamieji),
εt, t = 1, 2, . . . , n, – atsitiktinė komponentė – atsitiktinis dydis, pasiskirst ↪es pagal

Gauso dėsn ↪i su vidurkiu 0 ir kvadratiniu nuokrypiu. Atsitiktinė komponentė nusako eko-
nominio rodiklio atsitiktinius pokyčius, s ↪alygojamus atsitiktini ↪u faktori ↪u, gamtini ↪u ano-
malij ↪u ir t.t.

Pagrindinis šio darbo tikslas yra ↪ivertinti modelio parametr ↪u stabilum ↪a, t.y. panag-
rinėti, ar pasikeitus ekonominei situacijai modelio parametrai skirsis reikšmingai. Tam
buvo ↪ivertinti geriausio modelio parametrai, naudojant turim ↪a statistin ↪e informacij ↪a ir
gautas atsitiktinės komponentės dispersijos ↪ivertis σ̂2

0 . Imituojant atsitiktini ↪u faktori ↪u po-
kyčius generuojamos naujos atsitiktini ↪u komponenči ↪u sekos, kuri ↪u εk

t – atsitiktinė kom-
ponentė pasiskirsčiusi pagal Gauso dėsn ↪i su vidurkiu 0 ir kvadratiniu nuokrypiu σ̂0, čia
k = 1, . . . , 250 – generuotos sekos numeris.

Nauji priklausomo kintamojo statistiniai duomenys gaunami prie modeliuot ↪u reik-

šmi ↪u pridėjus generuotas atsitiktines komponentes: Ỹ k
t = f

(
Xt; D̂t; α̂

)
+ εk

t , k =
1, . . . , 250. Darbe daroma prielaida, kad nepriklausomieji kintamieji yra fiksuoti. Naujai
gautiems priklausomiesiems kintamiesiems buvo taikytas tas pats modelis ir vertinti jo
parametrai, o taip pat tikrinama hipotezė apie parametr ↪u lygyb ↪e pradiniams.

Analogiškas darbas buvo atliktas su atsitiktini ↪u komponenči ↪u sekomis, pasiskirsčiu-
siomis pagal Stjudento dėsn ↪i. Stjudento dėsnis buvo pasirinktas, norint pažiūrėti, kaip
veikia parametr ↪u ↪iverčius atsitiktinės komponentės pasiskirstymo pasikeitimas.

3. Rezultatai

1 lentelėje dėl vietos stokos pateikti tik kai kuri ↪u veiklos rūši ↪u pridėtini ↪u verči ↪u pradiniai

↪iverčiai α̂, D̂t, nauj ↪u ↪iverči ↪u α̂k, D̂k
t , k = 1, . . . , 250, vidurkiai ir kvadratiniai nuokrypiai.

Lentelėje pateiktos tos veiklos rūšys, kurios turi didžiausia svor ↪i arba kurias labiausiai

↪itakoja atsitiktiniai faktoriai.
Žemiau yra pateikti mažmeninės prekybos veiklos rūšyje sukurtos pridėtinės vertės

palyginamosiomis kainomis ↪iverči ↪u grafikai (1, 2 pav.). Kitoms veiklos rūšims rezultatai
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1 lentelė. Atskir ↪u modeli ↪u parametr ↪u ↪iverči ↪u vidurkiai ir kvadratiniai nuokrypiai

Parametr ↪u ↪iverči ↪u vidurkis
± kvadratinis nuokrypis

Veikla Pradinis modelis
Gauso atsitiktinė

komponentė
Stjudento atsitiktinė

komponentė

Žemės ūkis
(palyginamo-
siomis
kainomis)

YZU (t) = exp
(
− 0, 007

0,501

)
×YZU (t − 4)

(
X2n(t)

X2n(t−4)

)0,951
0,000

a0 = −0, 008 ± 0, 012

a1 = 0, 957 ± 0, 201

a0 = −0, 006 ± 0, 012

a1 = 0, 945 ± 0, 211

Statyba
(palygina-
mosiomis
kainomis)

YF (t) =
(

20, 7 · 10−5

0,000

+0, 922
0,000

1
XF (t)

− 0, 092
0,003

1
XF (t−4)

)−1

a0 = (20, 6 ±3) · 10−5

a1 = 0, 928 ±0, 049

a2 = −0, 097 ±0, 044

a0 = (20, 6 ±4, 5)·10−5

a1 = 0, 922 ±0, 055

a2 = −0, 091 ±0, 048

Mažmeninė
prekyba
(veikusiomis
kainomis)

YMP (t) = exp
(
− 1, 673

0,007

)
×(XMP (t))

1,068
0,000

a0 = −1, 719 ± 0, 591

a1 = 1, 073 ± 0, 076

a0 = −1, 694 ± 0, 633

a1 = 1, 070 ±0, 081

panašūs. Šio atveju modelis yra YMP (t) = exp(a0)(XMP (t))a1 ir vertinam ↪u parametr ↪u
vektorius yra α = (a0, a1)

T.
Papildoma analizė buvo atlikta generuojant naujus priklausomojo kintamojo statisti-

nius duomenis imant skirtingus atsitiktinės komponentės kvadratinius nuokrypius (50–
150% nuo pradinio kvadratinio nuokrypio ↪iverčio σ̂0). Darbo eigoje paaiškėjo, kad gene-
ruot ↪u atsitiktini ↪u komponenči ↪u kvadratini ↪u nuokrypi ↪u dydis neturėjo didelės ↪itakos para-
metr ↪u ↪iverči ↪u vidurkiams, bet didėjant generuot ↪u atsitiktini ↪u komponenči ↪u kvadratiniam
nuokrypiui didėjo ir parametr ↪u ↪iverči ↪u vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai (žr. 3 pav.).

1 pav. Parametro a1 ↪iverči ↪u histograma, kai generuot ↪u atsitiktini ↪u komponenči ↪u pasiskirstymas
yra Gauso.
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2 pav. Parametro a1 ↪iverči ↪u histograma, kai generuot ↪u atsitiktini ↪u komponenči ↪u pasiskirstymas
yra Stjudento.

3 pav. Parametro a1 ↪iverči ↪u vidurki ↪u (su pasikliautinaisiais intervalais) priklausomybė
nuo generuot ↪u atsitiktini ↪u komponenči ↪u kvadratinio nuokrypio dydžio.

4. Išvados

Darbo eigoje paaiškėjo, kad:

• Parametr ↪u ↪iverčiai yra pakankamai tikslūs. ↪Iverči ↪u vidurkis nukrypsta nuo pradi-
nio ↪iverčio ne daugiau kaip 1%. Išimt ↪i sudaro tik tos laiko eilutės, kuriose buvo
išsiskirianči ↪u reikšmi ↪u. Naujai generuotos atsitiktinė komponentės nepasižymėjo
šia savybe, todėl parametr ↪u ↪iverči ↪u vidurkis galėjo skirtis nuo pradinio ↪iverčio net
iki 5%. Dėl šios priežasties rekomenduojama prieš vertinant modeli ↪u parametrus
atlikti išsiskirianči ↪u stebėjim ↪u analiz ↪e.

• Parametr ↪u ↪iverči ↪u pasiskirstymas neprieštarauja hipotezei apie Gauso pasiskirs-
tym ↪a.

• Generuot ↪u sek ↪u kvadratiniai nuokrypiai neturėjo didelės ↪itakos parametr ↪u ↪iverči ↪u
vidurkiams, bet didėjant sek ↪u vidutiniams kvadratiniams nuokrypiams didėjo ir

↪iverči ↪u vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai.

• Generuojam ↪u atsitiktini ↪u komponenči ↪u pasiskirstymas (Gauso ar Stjudento) ne ↪ita-
koja nei vertinam ↪u parametr ↪u empirinio vidurkio, nei empirinės dispersijos.
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Stability analysis of parameters of the GDP components models

B. Kaminskienė, V. Avdejenkova

Flash estimation of GDP by production approach has been stated in Statistics Lithuania. Econo-
metric methods are used for estimation of GDP components. The main problem is that time series
are quite short and GDP is affected by results of work of single enterprises. That’s why it’s very
important to know if the parameters of the models are stable or not.

Main purpose of this paper is to evaluate stability of the GDP components models. This is done
by generation of random series (with Gaussian and Student distributions) as a new residuals and
recalculation of parameters with new dependent variables, which are equal to the already estimated
model plus generated residuals.

Main results of this work are quite satisfactory – new estimators are very close to first ones
(most cases the error is less than 1 per cent). Exceptions are only the time series where residuals
had outliers. Suggestion is to evaluate outliers prior to parameters estimation.


