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1. lLvadas

Sakykime, kad{ X1, X, ..., Xy, } — paprastoji atsitiktia imtis i5 generalies ailes su
pasiskirstymo funkcijd (x), o{ N,,, n > 1} imties wrius nusakanti, teigiamas reikSmes
igyjanciy atsitiktiniy didZiy seka. Be tonT" pagal tikimyke konverguoja atsitiktini dydi,
T (P{r < q} = A(q)).

Pazynekime Siuos Zymenis:

Z %%
Ry, = 2N, —Wn,, My, = %,
CiaZy, =max(X;,j=1,N,), oWy, =min(X;, j =1, N,).

Siame darbe tirsime tiesiskai normyatatistiki R, ir My, greityjy statistinij pro-
cedury skirstiniy asimptotila:

- n . M _A n
lim P{M < x}, lim P{M < x}

n—00 Bl,n n—00 BQm,

Tiriant tiesiSkai normuai greityjuy statistiniy procediry asimptotila, nagriesime tik
netrivialy konvergavin, kurio termira pateile L. de Hanas [1]. Silpnas ekstremafita-
tistiky dariny konvergavimas, kai vienas i$ ekstremunusveria kig, vadinamas trivia-
liuoju konvergavimu. Taigi, mus domina situacija, kgalutine iSraiSla savo inéli ineSa
abu ekstremumai.

APIBREZIMAS. Sakome, kad funkcijd'(z) priklauso maksimumo skirstiniéf; (z)
(arba minimumo skirstinid; g(x)), ¢ € {1,2,3} traukos sriiai, jei egzistuoja tokios
konstant sekosu,,, b, > 0, (arbac,, d,, > 0), su kuriomis

lim Fn(a/n + bnx) = Hi,(x('r)a (1)
(arba lim (1 — F(cp + dpz))" =1 — L; 5(z)); (2)

Cia H; (z)(arba L; g(x)) — neisigimusi pasiskirstymo funkcija. Simboliskai tai
Zymésime taipF € Dz (H; o) (arbaF € Dw(L; g)), i € {1,2,3}.

H, o(x)ir L; g(z), 1 € {1, 2,3} pavidalas pateiktas [2] (2.4.1 ir 2.4.2 teorema§), ~
«, 3 yra teigiamos konstantos. Vartosime Siuos Zymenis:

z. = inf{x: F(z) >0} > —o00, z* =sup{x: F(x) <1} < o0,
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7 - Zp — am W, - Wy —cm
n,m b ’ n,m — d )
m m
Rn - Al,m Mn - A2,m
Rn m — B ’ Mn,m - B )
1,m 2,m

¢iab, > 0,d, >0, B;, > 0,i=1,2ir a,, ¢, A; », i = 1,2 normalizavimo konstantos,
on,m > 1.

2. Rezultatai ir jy irodymas

Teikiame teorema, kuri apibendrina rezultatus gautus [3] straipsnyje (atsisakme
Xj, j =1, Ny, nepriklausomumo).

Teorema. Tarkime, kadF' € Dz (H; ), F € Dw(L; o), @ € {1,2,3} ir kiekvienam
e>0 1im7HooP{ Mo 7] > } = 0. Tada

n

lim P{Rn,n <z} =",;4(z), lim P{My, <z} =01, (z),
n—oo n—oo
Cia \Ijz oz fO i, x ,q dA( )1 4 O((Jj) = fooo Ti,oz(-r7 Q) dA(Q)r 0 Fi,a(-x) Q) ir
T; oz, q) nusakomos taip
1.Jeii=1ir0 < p <oo,kaip=1lim; .o 7 (F(’”x)),tada

Fio(z,q)=1— /_ Lia(qg %p % (y — ) dH1 0(qg = y), (3)
Tyowa) = [ T Ling R e — y) dHa(g by, (4)

Normalizavimo konstantos parenkamos taip

an +c b
Al,n = an — Cn, Bl,n = by, A2,n == B n, BQ,n = g (5)
2.Jeii=2ir 0 < p < oo, kaip = lim, o % tada
o 1 1 1
Fol(r,q) =1~ Lo o(q=p= (y — x)) dH2,a (¢~ y), (6)
— 00
o 1 1 1
Tr0(7,q) = Laa(q™p(z —y)) dHz2,a(q>y). (7)
—o0o

Normalizavimo konstantos parenkamos tokiu padip kaip pirmame punkte
Jei i = 3 ir egzistuoja konkreti diferencijuojama funkcij@, kuri taskuiz. gre-
timy i deSires task aibe atvaizduoja tasSkuiz* gretimy iS kairés tasly aibe taip, kad
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1—-F(P(z))~ F(z),z =z« +0ir —oo < p <0, Kaip =lim,_, +0 P'(z), tada

Frale.=1- [ " Lao(—ply — @) + in(q)) dHso(y — in(a)), ®)
Ty, q) = / " Lao(—ple —y) + In(@)) dHs ofy — In(q)). ©)

Normalizavimo konstantos parenkamo tokiu padi, kaip pirmame punkte
1lema. Tarkime(X;, X, ..., X,,) — paprastoji atsitiktire imtis iS generaligs aites su
pasiskirstymo funkcij@ (z) (F € Dz(Hi.), F € Dw (L), B € {1,2,3}), tuomet
lim,, oo P{Rn.n < z} = F; o(x,1),4 € {1,2, 3}, kurios pavidalai pateikti teoremoje.
Tada atsitiktinio tirio imciai (IV,, tenkina teoremosagygas)
lim P{(Rn,.N, <x)NE}=F, (z,1)P(E),i € {1,2,3}, (20)

n—oo

Cia F —bet koks diskretus atsitiktinigykis (nepriklausantis nua.

Atlikus neZymius pakeitimus jrodoma tai pat, kaip [2] (6.2.3 lema).eDapimties
ribotumo jos nepateiksiu.

2 lema. Tarkime tenkinamo% lemos glygos. Tuomets > 0

Blm,

1,N,

Al,Nn - Alm,
By N,

14Vm

lim P{| — B},

n—oo

> 5} =0,
lim P{‘ o

n—oo

A

Cia By , ir A7 ,, apibreZiamosgrysiu

E,(x(xa Q) = E,(X(Aylﬂ,q + Biq'ra 1)) (XS {15 2; 3}) (12)

funkcijosF; »(z, q), i € {1, 2, 3} pavidalai pateikti teoremoje.

Sprendziame (12) lygtPavyzdZiui, kaii = 1 atlike integravimo kintamojo pa-
keitima gaunamer; o(z,q) = Fm(xq‘ivl), tuomet (12) lygt pakeiciame lygtimi
Fio(zg ') = Fi (A}, + Bi,2,1). Be toirodoma, kadF; .(z,1) tolydi, ne-
mazjanti, tapatingai nelygi konstantai funkcija. Tuomet paslagitygties sprendiniai
Bl ,= =, A7, = 0. 18nagrireje analogiskai kitus atvejus nustatome, kid,, B ,
yra tolydzios ir monotonies funkcijosg atzvilgiu (B ; lygus ¢+ arba 1,A7 , lygi
nulivi arba—(1 — %) In(q)). Remiantis Siais faktaisodome Sa lema naudodamiesi [2]

(6.2.4 lemosjrodymo metodika.

Teoremosirodymas. Teorena irodysime statistikaiRy,, 0 statistikaiMy, irodymas
analogiskas, bet d straipsnio apimties ribojimo jo nepateiksime. Fiksuokime tas-
kus 9 < 1 < ... < 7 ir nagrirekime ivykius: Ey = {7 <7o}, Ex =
{1 <7 <mhk=1,mir Epy1 = {7 > 7, }. Tuomet remiantis 1 lema gauname:
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lim,, o P{(Rn, N, <z)NEy}=F,o(x,1)P(Ex), k=0,m+1,i € {1,2,3}. Per-
tvarkykime reiskin Ry, n, taip:

y4Vm

Bl n Al n Al N,
RN,,,,N,,, = RNmn : + :

Bi N, Bi N,
Bi A1, — A
* * ,n 1,n 1,N, %
= RNmnBl,T + Al,T (B - Bl T)RNW7" B - Al,T-
1,Np 1,N,

IS 2 lemos iSplaukia, kad nagejamos lygyles paskutinis narys a&ijgi nuli pagal tiki-
mybe. Parodysime, kad ir prieSpaskutinis narygjarinuli pagal tikimyke. Bet kokiam
r teisinga nelygyb’

Bl n
P (— ~ B )R
{‘ Bl7Nn 1,7 Nyp,n

0 iS5 2 lemos iSplaukia, kad Sios nelygd paskutinis narys a&jg i nuli. Kadangi
lim,, o P{|RN, n| =7} =0, r — oo, tai pertvarkymo antras narys ejai nuli pagal
tikimybe. Tuometlim,, oo P{Rn, n, <} = lim, oo P{RN, B}, + Al ; <z}
Remiantis gautais faktais ir 1 lema gauname:

B €
>e <Pl ol 2+ P g - B |2 5],
’ Bl,Nn ? T

lim P{(Rn,nB;,+ A}, <x)NE} =F o(z,1)P(Ey). (13)
n—oo
Kiekviename intervalér,_1, 7x), k = 1, m fiksuokime task (k). Tuomet, remiantis
2 lemos (12) formule pazyetu sarySiu ir (13) iS formués iSplaukia, kad

lim P{ RN,,,nBl -+ A7 < Argy + Bq—(k)x )N Ek}

n—00

= Fia(z,7(k))P(Eg).

KadangiF; »(z, 1), A7 ;, Bf ; > 0 — tolydZios funkcijos, a1 ir Tk parinkti pakanka-
mai artimi, tail P{(Ry,» < ) N Ex} — Fj o(2, 7(k))P(ER)| < = k= 1,m,n >n".
JeiTy, 7, parenkamos taip, kadubu tenkinamaaygaP (FEy) + P(E,+1) < &, tai

P{Rm < 2} — / Fya(z,q)dP( < )

m—+1

ZP{ RN,,,n<-r mEk} ZanxT ))P(Ek)

+ ZF@(X(x,T(k;))P(Ek) - /OOO Fio(z,q)dP(T < q)‘

ia(z, 7(k)) P(E})

+P(EO) + P(Em,—i-l)
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Tm

ZF¢7a(x,T(k))P(Ek) - / Fio(z,q)dP(T < q)
k=1 4

[¢]

+

+P(EQ) + P(Em—i-l) < 45,

kain > n*. Kadangic > 0 laisvai parenkamas, tai

n—00

o0
lim P{Ry,.n <) :/ Fro(z,q)dP(r < q), i€ {1,2,3}.
0

Teoremarodyta.
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Move theorem of the sample range and centre

D. Petronaitis

The limit distribution functions are obtained for the sample range and sample centre with ran-
dom indices under nonrandom normalization.



