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Diskretusis maksimumo principas yra vienas i§ pagrindiniy metody, kurie taikomi di-
skreCiyjy sistemy optimaliojo valdymo tyrimui. Taciau ypatingojo valdymo atveju mak-
simumo principas iSsigimsta ir neteikia pilnos informacijos apie valdoma objekta. Darbo
tikslas — gauti biitinas ypatingojo valdymo aukStesnés eilés optimalumo salygas. Tirdami
ypatingaji valdyma, taikysime valdymo variacijos ir funkcionalo pokyc¢io metodus.

Uzdavinio formuluoté. Tarkime, kad U C R™ — apréZtoji Borelio aibé. Atkarpomis
tolydZia funkcija u: [to;t1] — U, vadinsime leistinu valdymu. Visy leistiny valdymy
aibe paZymésime U. Tarkime, kad f = f(z,u,0): R™ x U X [tg;t1] — R — apréZtoji,
maéiojiz, tolydi x ir atkarpomis tolydi o atZvilgiu, kartu su savo dalinémis iSvestinémis
g;i, aiiﬁj,i =1,...,n,7=1,...,n funkcija.

Sakykime, duota paskirstyto valdymo diskrecioji sistema

t+1
z(t+1) = f(z(t),u(o),o)do, te€ {to,to+1,...,t1 —1}=T, (1)
t

x(to) = Ig, .’E(t) =0, t<ty. (2)
Aibéje U spresime funkcionalo minimizavimo uZdavini

I(u) = p(x(t1),z(t1 — 1),...,z(t; — h)); (3)

Cia o(z,z(1), ... (M) _ skaliariné tolydi savo kintamujy atZvilgiu, kartu su savo da-
e e e .. - Oy (o J%) 829 6230
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sveikas, teigiamas skaiCius.

Valdyma u° vadinsime optimaliuoju (1)~(3) uZdavinio valdymu, jei

i=1,...,n;5 = 1,..., h, funkcija; h —

Oy __ .-
J(u’) = Eleltrjl'](u)’

o optimalyji valdyma atitinkangia (1)—(2) trajektorijaz°(t), t € T Ut; = T*, vadinsime
optimaligja.

(1)—(3) uzdavinio biitinas optimaliojo valdymo salygas apibidina tokia teorema.
1 teorema. Optimalusis (1)—(3) uZdavinio valdymas u°(c), o € [t;t +1),t € T ir
optimalioji trajektorija °(t), t € T* tenkina maksimumo salyga

H (£°(t), v°(t), u’(0),0) = mea.(}cH (z°(t), ¥°(t),u,0), Vo € [t;t+1), t € T,(4)
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Sia H(z(t),¥(t), u(o), o) = T (t)f(z(t),u(c), o) — Hamiltono funkcija.
Jungtiniai kintamieji 1 (t) tinka lygciy sistemai

Ox
—p(t+h—1,—-h)+¢(t,-1), teT,

b 1) /+ OH (x°(t), ¥°(t), u%(0),0)

kai krastinés sqlygos nusakomos sqrysiais:

8‘,0(330(t1), .’Eo(tl — 1), N 330(t1 — h))

Pt — 1) = — o )
1,9y = AL )

Teoremos irodymas yra analogiSkas autorés [1] darbe iSnagrinétai schemai.

APIBREZIMAS. Valdyma u®(c) vadinsime ypatinguoju atkarpoje t € T C [to;t1], jei
egzistuoja poaibis 2(u(c), o) C U, (2 # U), kuriam teisinga lygybe

H (xo(t),d)o(t),u(a),a) = H (z°(¢),¥°(t),v%(0),0), ter,ue (5)

Toliau suformuluosime bitinas salygas, su kuriomis (1)—(3) uZdavinio valdymas yra
ypatingasis.

2 teorema. Jei (1)—(3) uZdavinio valdymas u € Q2 yra ypatingasis atkarpoje T, tai:

1) valdymas u° tenkina (4) maksimumo salygq aibéje T\T;

2) (f(z°(t),u,0) = f(z°(t), u®(), o) 0 () (f(2°(t), u, 0) — f(2°(t), u(0), 0)) <
0,Vu € Q, Vo € T;
Sian®(t) —n x n matriciné funkcija, kuri tinka lyg&iai

t+1 92 70 0 uO (o). o
T]O(t—l) :/t % H( (t)’gxgt)v ( )v )dO’

+( [ M IGURNG! a))’"

x7°(¢) ([+l 8f(“’0(t)’“0(")’“)) do, VteT.

ox
su krastinémis salygomis

82p(a®(t1), 2%t — 1),...,a"(t; — b))
Ox? ’
%p(z°(t1), 2%t — 1),..., 2%t — h))
ors ’

n(tr—1) = —

n°(t; — 1,8) = — s=—h,...,—1.
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Norédami irodyti teorema, (3) funkcionalui taikome baigtiniy pokyc¢iy metoda bei val-
dymo adatine variacija. Pastebésime, kad ypatingojo valdymo problemos daZnai sutinka-
mos realiyjy procesy optimizavimo uzdaviniuose. Buvo nustatyta, kad ypatingi valdymai
sutinkami metalurgijoje, ekonomikoje ir t.t.
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Necessary optimal conditions for singular control in the discrete
systems with distributed control

N. JanuSauskaite

Necessary conditions for singular control of the Mayer form’s functional in the discrete systems
with distributed control are obtained.



