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1. Ivadas

Sakykime, kad yra dvi atsitiktiniy dydZiy (a.d.) sekos:
— {Xj,J =2 1} — nepriklausomieji aatsitikiniai dydZiai su skirstinio funkcija F' (z) =
P(XJ <$),j2 1;
— {N = N,,n > 1} - atsitiktiniai dydZiai, igyjantys tik sveikas teigiamas reik§mes
ir nepriklausantys nuo visy X;,j > 1.
PaZymékime:

Zn =max (X;,j=1,n),Zy =max (X;,j=1,N).

Zinoma B.V. Gnedenkos perkélimo teorema [1].

1 teorema. Tarkime, kad egzistuoja tokios normavimo konstanty sekos {an,n > 1} ir
{bn,n = 1}, su kuriomis

lim P(Z"_a" <:c) = H (z)

r—s00 b,

ir
n—00

lim P (%Nn < :z:) = A(x).

Tada

lim P(Z"—a" <:c) =¥ (z);

n—s00 b,

T (z) = /Ooo H* (z) dA (2).

Yra 3ios teoremos apibendrinimy ir patikslinimy (pavyzdZiui, [2], [3])
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Mus domina atvejai, kat

N — geometrinis: P (N = k) =p(1 — p)k—1 , k> 1;

X; - logistinis: F' (z) = 72=, T € R;

X; — apibendrintas logistinis: F'(z) = F (z, o) = mlfm, a > 0.

Imdami normavimo konstantas a, = Inn ir b, = 1, logistiniy dydZiy atveju gau-

name:

lim P(grlb;gﬁ<x> :H(x)ze_e—x, x € R. (D)
Atsitiktinio dydzio p,, IV,, charakteristiné funkcija

pneitpn \ 1
1 — eitPn (1 — p,) n—oo 1 —it’

fpnNn (t) —

jeigu tik p,, — oo, kai n — oo.
Todél

nlirgoP (pnNp<z)=A(x)=1-—¢"", z2>0. (2)

I3 (1), (2) ir perkélimo teoremos, kai p, = +, gauname:

r—0o b,

limP(ZN"-an<:1:>:\Il(a:):F(x). (3)

Tokiu biidu i§ §ios teoremos i3plaukia, kad atsitiktiniai dydZiai X;"), X5P™, ..., X o)
yra asimptotiskai geometriskai maks-stabilieji [4]. Cia atsitiktiniai dydZiai X P = X, —
Inn, 7 = 1, N,. Kadangi ¥ (z) (3) sarySyje yra ribiné skirstinio funkcija, tai natiiralu
ieSkoti konvergavimo greicio perkélimo teoremoje logistiniams dydZiams.

Apibreézimas [3]. Atsitiktini dydj vadiname goemetiSkai maks-stabiliuoju, jeigu
P(Xy;<z)=P (max (X%p), ...,X(A’;)) < :1:) :

GaP(N=k)=p(1-p* !, k>1.

Siame straipsnyje tiesioginiu bidu (nesinaudojant perkélimo teorema), pagrisime, jog
logistinis dydis yra geometriS§kai maks-stabilus. Toiu budu atkris konvergavimo greicio
verCio problema perkélimo teoremoje. Atliksime apibendrintyjy logistiniy dydZiy geo-
metriniy maksimumy analize.

2. Rezultaty formuluote ir irodymas

2 teorema. Jeigu X, — logistinis dydis, tai

1

P(ZnN +Inp<zx)=F(x)= ey
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Jeigu X1 — apibendrintasis logistinis dydis ir lim p, =0, tai

n 1
nlLr&P(ZN+ln% <:1:) = F(z) = et

Irodymas. Pasinaudoj¢ pilnosios tikimybés formule, gauname:

P(Zyx +Inp < 1) =§:Fk(x—lnp)P(N=k)

k=1
o o) 1 k p 00 1 D k—1
k-1 -
pZ(1+e—x+lnp) ( p) 1+e—xp2(1+e—:cp>
k=1 k=1
Kadangi
]_ —
0 < P_ -1,
1+e%p
tai
_ p _
P(ZN +Inp<z) = = F (z).

(1+e~%p) (1 = ﬁl“!;p)

Toliau, tarkime, kad p = p,, — 0, kai n — oo. Tada apibendrintyjy logistiniy dydzZiy
atveju

00 ak
P(ZN+ln%<x)=an( ! n) (1—pn)*!

£ 1 +e sk
p 1 _ Dn
C (4emBn)¥ 1 _I=Pa (14 e-eB2)% _(1—p,)
a (14e—=2n)° a Pn

Kadangi

(1+yn)a:1+ay"1+o(yn)1 kal yn—")())

tai
. pn . p'n
lim P (Z In— < ) =1
n—oo N +in a T nl*ngol'i‘e—xpn +Pn—1+0(Pn)
1
= =F .
l+4e—* (z)

Teorema irodyta.



676 A. Aksomaitis

3. Komentarai

1. Perkélimo teoremoje p,, = % . Tiesioginiame 2 teoremos irodyme pakanka, kad
lim p, =0(a #1).

2. Logistinio skirstinio atveju (o = 1) dydziai X;, 7 = 1, N yra geometriSkai
maks-stabilieji:

P(X; <x) -—:P(max(XJ(-p),j:fW) <x>;
Cia
XP = X; + lnp.

Atkrinta konvergavimo greicio analizé.

3. Kai o # 1, apibendrintasis logistinis dydis néra maks-stabilusis. Cia
konvergavimo greiCio analizé yra aktuali.

4. Antraja teorema galima perkelti i minimumy schema, kai
Wn = min (Xj,j = 1, N) . Kadangi logistinio skirstinio atveju
F(—z)=1- F(x), tai ai§ku, jog

P(Wn —lnp) <z = F(x),

t.y. atsitikitinis dydis X; yra geometriSkai mini-stabilusis.
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Transference theorem and geometric max-stable random variables
A. Aksomaitis

Transference theorems for logistic and generalized logistic random variables and comparison
of direct calculations are given. These rezults specify the rezults of [1].



