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Apie Lerch’o dzeta funkcijos iSvestinés nulius

Ramiinas GARUNKSTIS (VU)*

el. pastas: ramunas.garunkstis@maf.vi.lt

Darbai [3], [4] iliustruoja, kad Rymano dzeta funkcijos nuliy i§sibarstymas yra susijes
su jos i¥vestinés nuliy savybémis. Tai mus paskatino nagrinéti bendresnés, Lercho dzeta
funkcijos i¥vestinés nulius. Tegu s = o + it yra kompleksinis kintamasis. Lerch’o dzeta
funkcija L(A, o, s), kai o > 1, apibréZiama Dirichlet eilute

0 X
e21ru\m

L\ a,s8) = z (_nTa)s’

m=0

Gia0 <\ a<1.8i funkcija pratgsiama i visa kompleksing plok3tuma, gal biit iSskyrus
taka s = 1, ir, kai X néra sveikasis skaiius, tenkina funkcing lygti

L\ a,1—s) = (2m)~°T(s) (exp {% - 27ra)\}L(—a, A 8)
+exp{— 7r%’S-+-27roz(1—)\)}L(a,l—A,s)). )

Toliau mes tarsime, kad 0 < A, a < 1. Darbe [1] buvo irodyta, L(}, , s) # 0, jei
0 2 1+ a. Apibrézkime

L'\ a,s) = %L()\,a,s).
1 teorema. Tegu 0 < A\, < 1. Jei 0 > max (2;1,5 — logloga™!), tai L'(\, a, s) # 0.

{rodymas. Turime

_ _ o orianlog(n+a) o \¢
logo;L()"C‘[’S)_.1+nZ=:le log a (n+a)'

Pastarojoje lygybéje suma savo absoliu¢iu dydZiu yra ne didesné uz

log(1+a)( a )a a® 7log(x+a)d <310g2+2( a )”

loga~l \1+4a loga=! |/ (z+a)° TS loga~! \1+a
1

*Darbas remiamas Lietuvos mokslo ir studijy fondo.
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jei ¢ > 2. Lengva patikrinti, kad paskutinés nelygybeés deSinioji puse yra maZesne uz
vieneta, jei teoremos salygos patenkintos. Teorema irodyta.

I3diferencijave (1) funkcing lygti gauname,
I(Aa,1—s) = (271')_31"(3)( 2mi§=eN) (L' (=, A, 5)
+L(—a, A, s)( ( ) —log2m + ))

+‘21n f+4a(l- )\)( C!].-—)\S

I

+L(a,1 - A, s)(—l: (s) — log27r—-%i)>>.

I§ Stirlingo formulés, kai || > 1, iSplaukia,

%(s) ~log2n+ T = log ('—lexP(i 3 )) +O(|t|)

Todél, panaiai kaip ir L(), a, s) atveju (Zr. [1]), sakysime, kad p’ = 3" + iv' yra netri-
vialus L'(A, e, s) nulis, jei

min ( —1;2,5 + loglog A1 2,5+ loglog(l — A) 1)
< B <max (21,5 - logloga™?).

Tegu N'(T, A, a) Zymi kieki netrivialiy nuliy, kuriems |y'| < T (iskaiciuojant karto-
tinumus). Darbe [2] gauta,

N(T, A a) = glo‘ T

& 2mea\/A(1 — )

Pazymékime N’'(o, T; A\, «) kieki netrivialiy nuliu, kuriems B >ocir|y| £T
(iskai¢iuojant kartotinumus). Kita teorema parodo, Kad ,.daug™ Lerch’o dzeta iSvestines
nuliy yra deSiniau kritinés tieses.

+o(T). @

2 teorema. Tegu 0 < \,a < 1,0 < ¢ < lirteguw = max(2;1,5 - logloga™!) .
Tuomet

1 cloglogT (1-c¢)
N (2498509 1 > —~———" TloglogT .
(5+ 28T 1) > o TlogloaT +0(T)

<

[rodymas. Straipsnyje [2] irodyta, kad

noe (e Lo — L
|7§T(b+ﬁ) - <b+ 2) s tog 2meay/A(1 — )
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(e

PYFIED))
T T\? =
+§1_r log ((log 2—ﬂ_> + -2-) +o(T),

kur b > max (1; —2.5 — loglog A~%; —2.5 — log log(1 — A)~!). I§ pastarosios lygybeés
atémg (2) lygybe, padauginta i§

T
+—log

—Ilo lo l
2T T g ga

1  cloglogT
b+§+ logT

gauname, jog

1 cloglogT\ 1l-c¢
D (ﬂ'—§-°‘l’§g1§ )= — loglogT + O(T).
|vI<T

I3 Cia ir i§ nelygybiy, gauty remiantis 1 teorema,

S 1> %

IvIST Iv'I€T

[l’>%+ﬂ‘llgg_l.°,§l [,l>}+¢:lougglos’r
1 1 cloglogT
> /- _ 8 5
/w—’z<ﬂ 2 logT)

2 |yI<T

,3/ _1_ cloglogT
2 log T

W - 1 _ cloglogT
2 log T

gauname 2 teoremos tvirtinima.
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On zeros of the derivative of the Lerch zeta-function
R. Garunkstis

We consider zeros of the derivative of the Lerch zeta-function. We obtain some lower bound
for the number of zeros lying on the right from the critical line.



