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Ivadas

Ne tik mokyme, bet ir kitose protinio darbo srityse dirbtinio intelekto (DI) teorijos, me-
todai ir priemonés jgalina sudaryti kompiuterinius repetitorius, elektroninius pataréjus
(e.pataréjus). Jie naudojami jvairiose srityse [1].

DI sistemos igalina tam tikrus e.pataréjus sudaryti srities Zinovg neturintj patirties
Ziniy inZinerijoje. Kaip personalinis kompiuteris su savo programomis igalina juo nau-
dotis, neturint specialiy Ziniu programavime, taip ir DI pasiekimai igalin ne DI Zinovus
susidaryti asmeninius e.pataréjus ir jais naudotis.

Elektronines mokymo sistemos sudarytos deSimtims mokymo sri¢iy
(http://helios.hampshire.edu/"csssl121/current/handouts/
EducSoftwareDescription.htm).

Daugelio DI metody pagrindas — matematinés logikos rezultatai.

Nuo 2000 m. pradZios vykdomas elektroninio mokymo projektas pavadintas "UK
eUniversities Worldwide", kuriam Junktinés Karalystés Vyriausybé skyre 62 min. svary
sterlingy ir kuriame dalyvauja ir JAV universitetai
(http://www.ukeuniversitiesworldwide.com/news/281101.htm).

Mokymo turinio pristatymo (MTP) sistemoms

Platiausia MTP sistema yra internetas (lietuviskai tarptinklis). Daugelis déstytojy yra
patalping jame savo paskaitas, straipsnius, projektus.

Simtai yra siauresnio poblidZio MTP sistemy, orentuoty i tam tikra dalyka. Pavyz-
dZiui, MathType (http: //www.mathtype . com), Maple or Mathematica (http: //
www . mathematica.com). Pagal MTP reikalavimus apraSyti kaip dalykai darZeliams,
mokykloms, kolegijoms, universitetams taip ir Zinyby darbuotojy mokymui.

MTP sistemos jgalina iSmokti atitinkama mokymo programa nelankant mokyklos.
Jas naudojant, mokyklos baigimo trukme apsprendZia ne administracija, o besimokan-
¢io darb§tumas, gabumai. PavyzdZiui, Liverpulio (Liverpool) universitetas, naudodamas
MTP sistemas per atstuma ruoSia informaciniy technologijy (IT) bakalaurus ir magistrus
pagal programa: Objektinis programavimas ir projektavimas, naudojant C++, Interneto
programavimas, Duomeny bazés, Programinés irangos inZinerija, Dirbtinis intelektas,
IT taikymai. Kiekvienam dalykui skiriama po penkiolika kreditiniy vienety, mokymosi
trukmé priklauso nuo studenty gebéjimy ir paprastai trunka nuo 12 iki 18 ménesiy.
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Naudojant MTP sistemas daug patogiau pasirinkti tokj dalyko mokyma, kuris tinka-
miausias besimokan¢iam, negu pasirenkant to pacio dalyko skirtingas knygas. Paskai-
tini mokyma vis pladiau kei¢ia daugeliu atveju veiksmingesnis projektinis ir iSradybinis
mokymas. Pirmasis, kai mokomasi vykdant projektus, kurie priklausomi nuo dalyko gali
testis ne tik dienomis ar valandomis, bet ir savaitémis, ménesiais. I§radybiniame mokyme
sudaromos salygos besimokandiam paciam atrasti désningumus, kuriuos jis turi iSmokti.

Kai kurios MTP sistemos sudarytos taip, kad jomis galéty naudoti ir neturintys
darbo igidZiy su personaliniu kompiuteriu, pavyzdZiui, Piety Karolinos universitete suda-
ryta matematikos mokymosi pagristo projektais sistema (http://www.uscs.edu/
"mulmer/PBI_Index.shtml). Ten pat pateikta problemomis gristas mokymas pa-
ruostas Univer. of Delaware, Illinois Math. And Science Academy.

Pagrindinis MTP sistemy i85iikis kolegijoms ir universitetams tame, kad jie vis labiau
bus vertinami ne tik pagal tai, kiek juos lanko studenty, o pagal tai, kiek juy déstytojy
paruosty dalyky patalpinta tarptinklyje ir kiek jais naudojasi pasaulio studentai. Vidutiné
vieno dalyko vienam studentui kaina 300-500 USD. NeiSimtis mokyklos, kuriy pagrin-
dinés pajamos yra i§ MTP sistemy naudojimosi.

Mokymo turinio valdymo (MTV) sistemos

Atitinkamai apra$ytas mokymo turinys MTV sistemos pateikiamas besimokantiam at-
sizvelgiant { jo Ziniy lygi, i$mokimo laipsni. Vadinasi, batina MTV sudétin¢ dalis yra
mokinio Ziniy modelis, kuri sudaro MTV vertindama tai, kaip besimokantis naudojasi ja.

Pagrindinis MTV sistemos i¥sakis tenka ne tik kolegijoms ir universitetams bet ir mo-
kykloms. Mazés paklausa mokytojy, déstytojy, profesoriy, kurie tegali mokyti tik taip,
kaip juos moke, tik vienu biidu neatsiZvelgiant j tai, kad besimokangiy gebéjimai skir-
tingi.

Kita MTV naudojimo pasekmé, kad beveik visu besimokanciy padidéja mokymosi
sparta, sumaZéja skaiCius ty, kurie nei¥moksta, nes dalykas pateikiamas taip kaip kiek-
vienas gabus mokytis. Pasitvirtina teiginys, kad néra negabiy mokiniy. Yra nesugebantys
ar neturintys laiko juos i¥mokyti mokytojai, déstytojai.

MTV griauna nuomong, skai¢iavimus, kad perdaug mokytojy. Jy perdaug — mokinius
vaikant kaip aviy bandas ir permaZai — mokyti kiekviena atsiZvelgiant i jo gebéjimus.

Mokymo valdymo (MYV) sistemos

Be mokomo dalyko MV sistemos dar turi pedagogines Zinias [2]. Taip sudaroma gali-
mybé ne tik mokyti atsiZvelgiant | mokomojo Zinias, bet ir i buda, kuriuo jis geriausia
iSmoksta. Tai nustatoma pagal besimokancio imluma metaduomeny kategorijoms: for-
matui (tekstas, paveikslas, skaidre, hipertekstas, video klipas, modeliavimas, virtuali rea-
lybé), priéjimui (induktyvus, deduktyvus, tiriamasis), interaktyvumo lygiui, semantiniam
tankumui, sunkumui.
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Tai ne tik paspartina mokymasi, bet ir sudaro galimybes patikrinti neretai tik nuomo-
nes, kuriomis vadovaujasi parinkdami mokymo biida. Tuo labiau, kad veikia MV siste-
mos, kurios mokosi mokytis. Prie§ du deS§imtmecCius i$leista dirbtinio intelekto tematika
knyga "MaSinos mokymasis”’buvo tik teorija. Dabar tai jau ne tik teorija, bet ir praktika.
‘Masinos mokosi ne tik mokyti [3], bet ir sudaryti geopolitines [1] ir kitas strategijas bei
dar daug ka. Zod%iu masina &ia suprantama atitinkamos programos, Zinios patalpintos

 kompiuteryje.

ISmokimo greitéjimo isSikiai

Asmeninis mokymas, t.y. atsiZvelgiant i kiekvieno besimokangio gebéjimus, esminiai pa-
didina mokymosi sparta. Tarptinklio naudojimas taip pat jigalina grei¢iau iSmokti. Visa tai
keiCia supratima, ko mokyti. Vidurinés mokyklos pagrindine paskirtimi tampa ne Ziniy
suteikimas, o mokinio gebéjimy ugdymas ir ypa¢ gebéjimy greitai mokytis, pasinaudoti
tai jgalinanCiomis priemonémis, nepaklysti Ziniy okeane, greitai susirasti tas Zinias, kuriy
reikia. Tai ivardijama verslingumu — susivokimu, kuo uZsiimti, ko mokytis atitinkamais
gyvenimo laikotarpiais.

Kolegijose, universitetuose bendruoju dalyku déstoma e.mokymas, nes naudojan-
tis e.priemones. igyja esmini’ pranaSuma prie§ ju nenaudojanti. Saarland universitete
e.mokymas apima tokius dalykus: intelektualiy repetitoriy isisavinimas, ju apZvalga, ba-
ziniai principai, besimokan¢io modeliavimas, adaptyvumas, pedagoginé dalis, mokymo
strategijy atvaizdavimas, automatinis klaidy ie§kojimas ir vertinimas, kolaboratyvios sis-
temos navigacija hipertekste, vartotojo interfeiso automatinis sudarymas, repetitorinis
dialogas ir aStuonios sistemos, tarp jy: Cognitive tutors, Thinker Tools, Geolog, Acti-
veMath. : :

Didejant iSmokimo greiCiui kolegijose ir universitetuose neteka prasmeés paskaitos,
nes MTV ar MV pataria, ko ir kaip mokytis sprendZiant atitinkama klausima, nurodo,
kokiy Ziniy sprendéjui triiksta. Triikumas iSaiSkinamas pagal tai, kaip sprend¢jas spren-
dZia ir pagal tai, kaip klausimas i§sprendZiamas.

Taip pat kaip iprasta susirasti uZdavinio sprendimo algaritma, taip dirbtinis intelektas
igalina turéti problemy sprendimo sistemas. Tai mokymas pagal analogus, pagal tai kaip
panaSius tikslus sieke ar problemos sprendé tie, kuriems pavyko. Jau pries keliolika mety
buvo sudarytos tam sistemos, kurios atkreipdavo projektuotojo ar konstruktoriaus démesi,
kad atitinkamu atveju tiems kuriems pasiseké daré $itaip, o ne taip kaip tamsta.

Daugeliu atveju nekyla klausimas, ko negali dirbtinis intelektas. DaZniausia tenka
spresti, ka pavesti ma$inai, ka palikti Zmogui ekonominiais sumetimais. Neretai geras
mokytojas moko greifiau negu masina, bet tokiy mokytojy per mazai, ne tik todél mo-
kyme naudojama ir masina.

Tinkamy mokytojy bus daugiau, kai jie bus ruoSiami ateiciai, kai pedagogams pakan-
kamai bus skirta laiko ir pinigy mokymuisi. Mokytojas neatsiliks, kai jis mokysis daugiau
uZz mokinj. Zinia, tai taikytina visiems dalykams — kompiuteriai igalina kitaip mokytis
kalby ar nagrinéti literatiira, istorija, geografija, nors daugiausia jie naudojami mokantis
matematikos, informatikos ir kity gamtos moksly.
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Deéstymo menka ateitis, nes pletiantis projektiniam, i§radybiniam ir mokymuisi pa-
gal analogija, déstytojo reikmé maZéja, o didéja reikmé projektuotojo. Déstytojas tampa
studenty-projektuotojy kolektyvo nariu, geriausiu atveju vyresniuoju projektuotoju.

Destytojo pagrindine paskirtmi tampa projekty parinkimas, paruo$imas. Mokomo da-
lyko projektavimas, valdymas keiCia paskaitas. Darba su knygomis, Zurnalais keilia pa-
ieskos tarptinklyje projekty, analogu, aplinkybiy apra§ymu, kurios studenta veda i atsklei-
dima jam naujy dalyky. Jau deSimtmetis kaip naudojamos maSinos mokymasis, ieSkant
rinky, désningumy duomeny bazeése [1].

Intelektualiy repetitoriu sudarymo (IRS) sistemos

IRS sistemos [4] igalina sudaryti MTV ir MV sistemas neturint patirties dirbtinio inte-
lekto, Ziniy inZinerijos srityse panaSiai kaip personaliniy kompiuteriy programos igalina
jais naudotis neturint patirties programavime.

Sena gin&a, kg ruosti fundamentalistus ar specialistus, informatikos atveju: progra-
muotojus, programy sistemy sudarytojus ar atitinkamy sri¢iy programy Zinovus - jy var-
totojus, IRS kreipia i tai, kad santykis tarp fundamentalisty ir specialisty krypsta pastaruju
pusén: labiau didés paklausa priemoniy Zinovy, negu teorijos 3ias priemones kurti Zinovy.

I§ kitos pusés IRS sistemoms ir aplamai plintant e.pataréjams ir jy sudarymo siste-
moms, IT specialisty paklausa taip pat maZétu. ISliekant Siam vyksmui, ateityje informa-
tikos srityje telikty reikmé ruo$ti fundamentalistus. E. pataréjus sudaro IRS sistemas, o
pastarasias sudaro galingesnes sistemos: kitaip skant dirbtinis protas kuria dirbtini inte-
lekta.

ISvados

Zmogaus proto ribotuma ir pasekmes Zinome. Laimi tie, kurie pasinaudoja dirbtinio proto
pasiekimais ne tik mokyme, bet ir kitose veiklose ir visy pirma strategiju, istatymy su-
daryme, rinky paieskoje, teisésaugoje [1]. Svarbiausia regis mokymo sritis, lemianti pa-
Zanga kitose.

Nukreipkim dalj lé3y skiriamy mokslui déstomy dalyky apraymui pagal MTP, MTYV,
MV sistemy reikalavimus, leiskime baigti kolegija, universiteta nelankant paskaity, ra-
sis pajamos i3 besimokantiy kitose valstybése pagal Lietuvoje paruostas ir tarptinklyje
pasiekiamas mokymo programas.

Lietuvos kolegiju ir universitety ateitis Zenkliai priklausys nuo to, kaip jie sugebés
apjungti savo galimybes apraSyti déstomus dalykus pagal minéty sistemy reikalavimus,
pertvarkyti mokymo programas sutinkamai su projektinio, iSradybinio, mokymosi pagal
analogija kryptis. Ivade minéta, kad Jungtinés Karalystés universitetai vykdo bendrus
projektus e. mokymo srityje treti metai.

Pagal e.mokymo sistemy reikalavimus apraSyty mokymo dalyky platinimas ir naudo-
jimas tampa taip pat iprastu kaip ir kompiuteriniy programy, terminai hardware, software
pasipildé terminu courseware ( mokymo dalyky e.apraSymai).



Dirbtinio intelekto i§§iukiai mokymui 213

Literatura

[1] A. Baskas, Elektroniniy Ziniy visuomené, Informacijos mokslai, 18, Vilniaus universiteto leidykla, 93-96
(2001). ) :

[2] E. Melis ir kt., ActiveMath: A Generic and Adaptive Web-Based Learning Environment
www.aqgs.uni-sb.de/melis/

[3]J. Beck ir kt., ADVISOR: A Machine Learning Architecture for Intelligent Tutor Construction
{beck, bev} @cs. umass.edu

[4] T. Murray. Authoring Intelligent Tutoring Systems: An Analysis of the State of the Art
http://helios.hampshire.edu/ tjmCCS/papers/ATSummary/AuthTools.html

Artificial intelligence challenges to education

A. Baskas

Paper discusses challenges to education called out by Educational delivery, Course manage-
ment, Learning management and Authoring intelligence tutoring systems.

Educational delivery systems — a software product or suite that facilitates the delivery of content
or interaction by the web. Course management systems (CMS) — a software product that generally
incorporates an educational delivery system for a topic (typically called a “Course" in educational
institutions and most often facilitated via asynchronous-based formats) and provides integrated
tools for measuring outcomes and reporting progress for individual or groups of students. CMS
systems are currently most popular for educational institutions that are inclined to think of on-line
development as course-centric.

Learning management systems (LMS) - a software product that provides leamers an integrated
view of all their active coursework and assignments in a “syllabus” that spans multiple courses.
LMS systems are most often found in large corporate training departments and corporate universi-
ties.

Intelligent management systems art computer-based instructional systems with models of inst-
ructional content that specify what to teach, and teaching strategies that specify how to teach.



