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1. Ivadas

Bendrojo lavinimo mokyklos XI-XII klasiy informatikos i§pléstinio kurso mokymo prog-
ramg sudaro trys moduliai, vienas kuriy — ,,Programavimo pagrindai“ (6, 3]. Jam skiria-
mos 68 valandos.

Informatika bendrojo lavinimo mekyklose déstoma daugiau kaip penkiolika metu.
PradZioje beveik visa kursa sudaré algoritmavimo mokymas. Atsiradus mokykloje kom-
piuteriams, algoritmavimo dalis informatikoje maZéjo. Programavimo mokymas nebuvo
aktyvus, nes tai sunkus, daug jégy ir iSmanymo reikalautis procesas. Tobuléjant kom-
piuterianis ir ju programinei irangai, atsiradus galimybéms daug ka lengviau daryti su
kompiuteriu, programavimui imta skirti vis maZiau démesio.

Dabar algoritmavimo mokoma privalomai tik pagrindinés mokyklos informatikos
kurse [2]. Tam skiriama maZdaug ketvirtadalis privalomo informatikos kurso ‘valandy.
Siuo kursu siiiloma supaZindinti su pagrindinémis algoritmavimo konstrukcijomis re-
miantis Paskalio arba Logo kalba. :

Programavimo mokyma lemia informatikos mokytojy pasirengimas ir tinkamai su-
daryta mokymo metodika. Pedagogus ruogian&ios aukitosios mokyklos pernelyg mazai
démesio skiria programavimo didaktiniams klausimams, todél nuolat jau¢iama jy nepa-
kankama kvalifikacija.

Ar reikia mokyti moksleivius programuoti?‘Kaip ir kiek mokyti programuoti? Kam
skirtas programavimo pagrindy modulis?

2. Programavimo mokymo problemos

7-8 deSimtme&iuose niekam nekilo klausimo, kas yra programuotojas, kas yra prog-
ramavimas. Pirmosios ir antrosios kartos kompiuteriams programos buvo raomos
aStuntainiais—dvejetainiais kodais. Programavimo procesas buvo létas, programy apim-
tys nedidelés. Apie 90% laiko buvo gaiStama programoms ra$yti ir derinti. Algoritmai
buvo nesudétingi, taip pat ir duomeny struktiiros. Programuotojo démesys buvo kreipia-
mas vien programos tekstui.

Siuo metu programos teksto ra§ymas ir derinimas programuotojo darbe uZima ne-
didel¢ darbo laiko sanaudy dali. Pagrindinis démesys skiriamas duomeny struktiiroms
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projektuoti ir algoritmams pritaikyti. Taiau programuotojai néra jvardijami algoritmuo-
tojais. Taip pat taikiai baigiasi gin€ai, kur yra riba tarp algoritmo ir programos.

Tinkamai suprojektuotos duomeny struktiiros nulemia programos sudétinguma, ap-
imti, patikimuma, mobiluma, darbo greiti, poreiki kompiuterio iStekliams. Norint supro-
jektuoti patogias duomeny struktiiras, nepakanka Zinoti, kaip jos kuriamos, bet bitina i§-
manyti algoritmus, skirtus darbui su duomeny struktiiromis (kelties, paieskos, ri§iavimo,
suliejimo, iterpimo, Salinimo algoritmai ir kt.).

UZdaviniy sprendimo algoritmus (bidus, metodus) nagringja ir kuria atitinkamos
mokslo sritys. Tagiau tie algoritmai pagal nuo seno esamg tvarka tik aprafo sprendimo
eiga ir nurodo reikalingus atlikti veiksmus, jie skirti Zmogui. Reikalinga ty algoritmy
realizacija, jvertinant duomeny struktiiras ir duomenuy apimti, kompiuterio galimybes,
biisimos programos vartotojo poreikius. Tai labai sudétingas ir kruopS$tus kiirybinis dar-
bas, reikalaujantis daug Ziniy (ypa¢ matematikos), nuovokumo, kantrybés. NemaZai prog-
ramuotojy programy nera$o, o tik kuria algoritmus. Programy tekstus uZ juos raSo Ze-
mesnés kvalifikacijos programuotojai. ,

Dabartiniu metu egzistuoja programavimo priemonés, kurios automatizuoja, daro pa-
togy ir greita programy kiirima. Programuotojas vis maZiau laiko skiria programy rasy-
mui ir derinimui.

Procediirinio programavimo technologija — jau praeitis. Objektinio programavimo
technologija, nesuspéjusi sukurti jai tinkama mokymo metodika, persipina su kompo-
nentiniu programavimu. Cia tampa opus klausimas: kaip, kiek, ka, kokia seka pateikti
pradedanciajam mokytis programuoti [7].

Istoriskai peréjima i§ procedirinio i objektinj ir komponentinj programavima atkar-
toti mokyme daugeliui yra priimtiniausias ir lengviausias kelias, taiau besimokanéiam
tai daZniausiai netinkamas. Tikslinga mokyti tai, kas aktualu, negaisti laiko senoms tech-
nologijoms isisavinti, ta¢iau tam dar néra sukurtos geros mokymo metodikos. Kiekvienas
programavimui skirtos mokomosios medZiagos autorius pristato, jo nuomone, tinkama
mokymo biida. Dalis autoriy siiilo atskirti programavimo kalbos mokyma nuo algorit-
mavimo ir duomeny struktiiry projektavimo. Tik isisavinus kiekvienos dalies pradmenis,
silloma mokytis programuoti.

Yra sitilymy programavimo elementus nagrinéti visapusiskai, kai jungian&ioji grandis
biity nedideliy realiy uZdaviniy programy kiirimas [1]. Gal ir sudétingesnis kelias, bet juo
besimokan€iam grei€iau ir pilniau perteikiamos visos kuriamos programos problemos,
mokinys greifius pajunta kuriamos programos galia kompiuteriui.

Programy kiirimo procese i$skiriami tokie momentai: ‘

e Duomeny analizé, t. y. programos vartotojo poreikio pradiniams duomenims ir re-
zultatams analizé. Sukuriamos duomeny struktiiros ivertinant bisimos programos
strukttira. Modeliuojant uZdavinio sprendima jsitikinama duomeny struktiiry efek-
tyvumu. _

o Parenkami uZdavinio sprendimo biidai, sukuriami algoritmai. Modeliuojant situ-
acijas jsitikinama jy tinkamumu. »

e Projektuojamas programos dizainas. Tai ne tik programos vartotojui matomi kom-
piuterio ekrane vaizdai, dialogas, prane§imai, bet ir programos struktiira. Objek-
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tiniame programavime tai yra vieninga visuma, nes objektus apradancios klasés
jungia tarpusavyje duomenis ir veiksmus su tais duomenimis.

3. Ar reikia mokyti mokinius programuoti?

Galimi du pasirinkimai.

NE, nes:

e masinis kompiuterio vartotojas neprogramuoja;

e naujy programy imonés, organizacijos nera3o. Jas kuria atitinkami ,,programy fab-
rikai* bei programavimo kolektyvai;

e Lietuvai profesionaliy programuotojy reikia nedaug. TAIP, nes:

o [vairiy istaigy kompiuterius ir jy tinklus aptarnaujantiems Zmonéms programavimo
Zinios reikalingos;

e daZnai reikia modifikuoti taikomuosius programinius paketus pritaikant juos konk-
retiems organizacijos poreikiams;

e kiekvienas programinis paketas, sudétingesné taikomoji programa turi savo prog-
ramavimo priemones, kurios biitinos norint profesionaliai pritaikyti paketa;

e masinis kompiuteriy vartotojas spartiau, lengviau, giliau suvokia vartojama prog-
rama;.

¢ komponentinio programavimo priemonés leidZia sukurti greitai nedideliems porei-
kiams reikalingas programas.

Tikslinga informaciniy technologijy vartotojui turéti samprata apie duomeny strukt-
ras, algoritmus, kompiuterio mastymo principus.

Todél kiekvienas moksleivis turi gauti programavimo pradmenis, o galvojantis apie
informatiko profesija, turi stengtis kaip galint anks¢iau iSmokti programuoti.

4. Kiek ir kaip mokyti programuoti?

Programuoti galima i¥mokti tik ra§ant programas. Reikalingas specifinis mastymo biidas,
kuris pasireigkia rafant veikianéias, realias programas. Kokios jos turi biiti? Kiek prog-
ramy reikia parasyti, kad iSmoktum? Praktika rodo, kad programavimo pagrindy moky-
mas yra sudétingas procesas. Jis labai priklauso nuo pedagogo pasiruo$imo, gebéjimo
sudominti ir tinkamai parinkti uZduotis mokinimas. Programavimo mokymas — indivi-
dualus darbas, todél mokytojas turi gebéti pagal mokinio galimybes paruo3ti uZduotis.

Kompiuterio galimybés ir programavimo priemonés labai svarbios. Mokiniai greitai
atskiria, ar jis mokomas senomis, ar iuolaikinémis priemonémis. Tai formuoja mokinio
poZiliri i programavima.

Tobula procediirinio programavimo mokymo priemoné buvo Paskalio kalba. Turbo
Pascal 7.0 buvo sukurtas DOS’ui ir jau visa de§imtmeti vis maZiau tenkinantis porei-
kius, nors ir galima kurti dinamines duomeny struktiiras, susipaZinti su objektiniu progra-
mavimu, grafika. Lyginant su dabartinémis programavimo priemonémis ir reikalavimais
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programoms, Turbo Pascal 7.0 tampa labai ,,nerangus*. Algoritmams mokyti naudojamas
Free Pascal [4].

Object Pascal realizacija Delphi terpéje i§ esmés keiia ne tik programy kiirimo me-
todika, bet ir poZitiri i pati programavima [5]. Kadangi programa surenkama i§ terpéje
esanCiy komponenty, suteikiant jiems reikalingas savybes ir uZrafant veiksmus, gene-
ruojami programos ,,rémai‘, tai programuotojui licka intelektualus darbas: algoritmai,
duomeny struktiiros, dizainas.

Senoji procediirinio programavimo mokymo metodika $iuo atveju darosi netinkama.
Objektinio programavimo mokymo biidai dar nebuvo nusistovéje, kuomet pasirodé kom-
ponentinio programavimo priemonés (Delphi, C++Builder ir kt.). I§ esmés tai objektinis
programavimas, taiau programy kiirimo eiga jau kita.

Reikia rasti minimaliai reikalinga teoriniy ir praktiniy veiksmy visuma, kuria
isisavinus, galima toliau tobuléti einant savo individualiu keliu.

Programavimo mokymui bitinas pasiruosimas:

o darbo kompiuteriu igtidZiai;
e paZintis su programavimo terpe;

e programavimo kalbos elementai.

Darbo kompiuteriu igiidZiai gaunami pradedant IX klase (jei yra galimybiy - ir anks-
Ciau). Kiti du punktai yra ,,Programavimo pagrindai* modulio sudétiné dalis. Tam re-
komenduojama skirti 5-8 val. Sios pamokos turi biti scenarijaus tipo, pagal kuri moki-
nys individualiu tempu konsultuojant mokytojui atlieka nurodytus Zingsnius. Pagrindinis
demesys skiriamas Delphi terpei ,,prisijaukinti, suprasti, kas yra programos projektas,
kiek ir kokios bylos sudaro programa. Cia mokinys paZiniai panaudoja tik kelis kompo-
nentus, iSmoksta nustatyti jy savybes, parao kelis veiksmus programavimo kalba.

Object Pascal maZai skiriasi nuo Turbo Paskalio kalbos (pagrindinés programavimo
konstrukcijos pateikiamos 9-10 klaséje). Siame etape mokinys prisimena Window lango
struktlira, susipaZista su Delphi terpés kuriamos programos struktiira, programos ra§ymo
elementais, komponentais ir jy savybémis, komponento jvykiais, klase TForm] ir objektu
Forml, priskyrimo sakiniu, salygos sakiniu, prisimena duomeny tipus (integer, real, bo-
olean) ir susipaZista su naujais (char, string). .

Programy kirimui reikalingas pasiruoSimas:

o duomeny struktiiros ir jy kiirimo biidai;
e algoritmai darbui su duomenimis tose struktiirose (keltis, paieska);
e uZdaviniy sprendimo metodai, nagrinéjami tiksliyjy moksly dalykuose.

Sio mokymo etapo pagrindiniu tikslu yra programuotojui reikalingo mastymo
biido formavimas. Pradiniam apmokymui pakanka iSmokti kurti pagrindines duomeny
struktiras: masyva ir ira3a (derinant Sias dvi struktiiras galima gauti norima sudétinga
duomeny struktiira), gebeéti pasinaudoti tekstinémis bylomis, Zinoti klasés struktiira (re-
miantis Delphi TForm1 klase).
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PradZioje pakanka i8mokti uZpildyti savo veiksmais Delphi komponenty ivykiy meto-
dus (pagal uZsakyma generuojamas procediiras). Algoritmai neturi biiti sudétingi. Reikia
iSmokyti duomenis skaityti i§ bylos, ragyti { byla, rezultatus pateikti ekrane. Skaitiavimai
nesudétingi. Jiems organizuoti pakanka sumavimo (sandaugos), didZiausios (maZiausios)
reik8miy radimo, paiekos algoritmy.

Tolesnis etapas bity — iSmokti kurti savus metodus (procediiras ir funkcijas): susipa-

Nereikia imti daug naujy komponenty, nes jiems isisavinti gaiStamas laikas. Véliau,
kai mokinys jau perpranta programavimo esme, jis bus pajégus savarankiskai panau-
doti jam reikalingus naujus komponentus. Biitina patarti, kaip sukomponuoti programos
langa, parenkant komponenty vieta, dydj, uZrafus, spalvas.

Rekomenduotinas teoriniy ir praktiniy uZsiémimy santykis: 1:5. Praktiniai uZsiémi-
mai privalo biiti individualis, atitinkantys mokinio galimybes.

Tam tikslinga skirti beveik puse likusio moduliui laiko (apie 30 val.). Jeigu reikia,
tai silpnesniems mokiniams gali bati skiriamas visas likes laikas. Siuo etapu baigiamas
minimalus biitinas pasiruosimas.

Programy, kiirimas - tai

¢ duomeny struktiiry pasirinkimas ir projektavimas;
o sudétingesni darbo su duomenimis algoritmai (ri§iavimas, iterpimas, $alinimas);
e matematiniy uZdavinio sprendimo metody realizacija.

Siame etape svarbu suvokti duomeny struktiirinimo esme, programos struktiira, gru-
pinio programavimo galimybe. Kiekvienas mokinys turéty spresdamas realy uZdavini at-
likti duomeny analize, sukurti reikalingas duomeny struktiiras, struktiirizuoti uZdavinio
sprendima, parinkti tinkama algoritma, suprojektuoti programos langus, suderinti reika-
lingus komponentus. Gabiems mokiniams galima pasiiilyti kurti savo klases ir objektus,
pasidométi kitomis duomeny struktiiromis, panaudoti grafikos elementus gauty rezultaty
pristatymui ekrane.

5. ISvados

1. Mokant programavimo pagrindy i$skiriami trys etapai: pasiruo$imo, baziniy Ziniy
kaupimo ir programos kiirimo pagrindy mokymasis.

2. Programavimo mokymas yra individualus. Mokiniai pereina i kita etapa, sukaupe
tam reikalingas Zinias ir igidZius.

3. Informatikos mokytojas dirba su kiekvienu mokiniu individualiai pateikdamas uz-
duotis ir konsultuodamas.

4. Programavimo elementai (programavimo kalba, duomeny struktiiros, algoritmavi-
mas, programos struktiirizavimas, programos dizainas, programavimo terpé) mo-
komi kompleksiSkai juos taikant sprendZiant kiek galima realesnius uZdaviniuose.

5. Pradinés programavimo Zinios, pagrindinés konstrukcijos iSmokomos naudojantis
kuo paprastesne programavimo terpe (Logo, Free Paskaliu).
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6. Programoms kurti patariama naudotis modernesne technologija (pavyzdZiui, Delphi).
Ipratus dirbti su Delphi klasémis ir objektais, galima pradéti kurti savo klases ir ob-
jektus.
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Teaching of programming in advanced course of informatics

V. Dagieng, J. Blonskis

Teaching of programming in secondary school raises some problems: how to teach program-
ming, which language and environment to choose, what kinds of tasks to prepare, etc. The paper
deals with these questions. The objective and component programming are briefly described as
the most suitable for developing programming skills of students. The stages in teaching of prog-
ramming are analyzed: basic computer skills, basic knowledge in programming, and developing of
programs.



