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1. Ivadas

Viena i$ elektroninio mokymo formy — mokomoji aplinka Internete arba virtuali klasé, i
kuria patekti galima bet kada ir bet kur, kur turime Interneta, praplété mokyma naujomis
galimybémis. Atsiradusios visy pirma kaip nuotoliniy studijy priemoné, mokymui skir-
tos mokomosios Interneto svetainés naudojamos ir kaip tradicinio auditorinio mokymo
papildymas, nes teikia daug galimybiy, kuriy neturime skaitydami paskaitas, ra§ydami
lentoje ir naudodami spausdintus vadovélius. Virtualios mokomosios aplinkos ypa¢ aktu-
alios, kai déstomo dalyko turinys susijes su IT vystymusi ir greitai keiiasi, nes pakeisti
jo elektroning versija nesudétinga, o naujo spausdinto vadovélio iSleidimas paprastai uZ-
trunka. Taip pat reikalingos programinés irangos integravimas i mokomaja aplinka gali i$
esmés pakeisti mokyma. [1] darbe apraSyti objektinio programavimo Windows aplinkai
déstymo sunkumai ir Web CT programine jranga misy sukurta mokomoji aplinka Prog-
ramavimas C++ kalba, kurioje kartu su i§samia kurso teorine medZiaga naudojama daug
mokomuyjy aplinky priemoniy:

e integruota Borland C++ programiné iranga ir idiegtas programy—pavyzdZiy
vykdymas;

e pagrindiniy terminy Zodynas, indeksas ir paieska;

e automatinis Ziniy vertinimas savikontrolei ir déstytojui (klausimy duomeny bazeé ir
testai su griZtamu rySiu);

e bendravimas aplinkos viduje; .

e Web CT numatytas jvairiapusis mokymo proceso stebéjimas ir statistiniy
duomeny kaupimas.

Virtualiy mokomujy aplinky naudojimas mokymo procese yra ivairiy tyrimy objektas
[2—4], nes ne visada IT naudojimas garantuoja mokymo proceso efektyvuma, o kartais
sukelia emocini nepasitenkinima ir nepagerina mokymo kokybés [5]. Kuriant §ia mo-
komaja aplinka, buvo tikimasi palengvinti sudétingo dalyko déstyma, kuris susijes su
ilgy programy demonstravimu ir kiirimu per pratybas. Praéjusiais mokslo metais $i mo-
komoji aplinka buvo naudojama Vilniaus pedagoginio universiteto tradicinése informati-
kos magistro studijose kaip papildoma priemoné. Visa semestra 30 studenty grupe klausé
paskaitas, dalyvavo pratybose, bet kartu turéjo galimybe¢ naudotis mokomaja aplinka teo-
rijos mokymuisi, naujy programy kiirimui ir Ziniy patikrinimui. Atlikome mokomosios
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aplinkos efektyvumo ir studenty nuomonés apie $ia mokomaja aplinka tyrima. Naudo-
jome tiek anketines apklausas, tiek pacioje Web CT aplinkoje esanfias galimybes stebéti
mokymo procesg ir kaupti duomenis.

2. Anketinio tyrimo rezultatai

Studentai buvo apklausti du kartus — semestro pradZioje ir egzamino diena. Ankety klau-
simai buvo skirti tokiy mokomosios aplinkos aspekty i$siaiskinimui:

o kur studentai naudoja mokomajg aplinka (universitete, namuose, darbe ar kitur);

o kaip daZnai lankosi mokomojoje aplinkoje;

e kokiomis mokomosios aplinkos dalimis daZniausiai naudojasi;

e ar paleidZia vykdymui programas-pavyzdZius;

o kaip vertina parengty atskiry priemoniy (Zodyno, indekso, testy ir kt.) patoguma ir
reikalinguma;

o kokia studenty nuomoné apie tokias virtualias aplinkas.

Studentams abu kartus buvo pateikta apie 40 klausimy. Kur studentai naudojo mo-
komaja aplinka, parodyta 1 pav. Matome, kad didZioji studenty dalis mokeési universitete.
Reikia manyti, kad po poros mety §i diagrama pasikeisty, nes vis daugiau studenty turi
kompiuterius namuose ir naudojasi pinganéiu Internetu.

1 pav. Kur studentai naudojosi mokomaja aplinka?

2 pav. Mokomosios aplinkos naudojimo daZnis.
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3 pav. Kg studentai daugiausia veikia aplinkoje?

4 pav. Ar skaitydami kursa studentai paleisdavo vykdyti programas—pavyzdZius?

Dauguma studenty mokomojoje aplinkoje lankési karta per savait¢ (2 pav.). Tai visy
pirma susij¢ su déstytojos skatinimu atlikti testus iki kitos paskaitos.

Idomus yra studenty santykis su informacijos paieskos priemonémis — Zodynu, in-
deksu, automatine paieSka. Lyginant su kitomis dalimis, jie jas apskritai maZai naudojo.
Manome, kad tai bus biidinga visoms mokomosioms aplinkoms, naudojamoms tradi-
cinése studijose, kai kurso savokos apibréZiamos per paskaitas, kartojamos testuose ir
per pratybas, kai galima paklausti déstytojo ar draugo. TaCiau studentai tvirtino, kad $ios
dalys bus labai naudingos po kiek laiko, norint prisiminti primirstus dalykus.

Nustebino faktas, kad tik maZesné studenty dalis paleidZia programas—pavyzdZius ir
stebi rezultatus (4 pav.). Nors iki sesijos besinaudojan&iy $ia priemone studenty skai-
Cius iSaugo, vis tiek ne visi studentai naudojo $ia akivaizdZiai patogia galimybe pamatyti
programy veikimo rezultatus betarpiskai skaitant kurso turinj.

Kaip studentai vertino mokomaja aplinka apskritai, parodyta 5 pav. Kai studentai buvo
apklausiami antra karta sesijos metu, 38 % studenty nurodé, kad jy nuomoné apie mo-
komaja aplinka pageréjo, 62 % — kad liko nepakitusi. Natiralu, kad visi studentai sesijos
metu buvo aktyvesni, aplinkoje lankési daZniau ir naudojo daugiau aplinkos galimybiy.
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5 pav. Bendras mokomosios aplinkos vertinimas.

Tuo metu buvo atlikta ir daugiau testy. Testy atlikimo laikas, trukmé, kartotinumas buvo
keiCiami pagal studenty pageidavimus ir pastabas per semestra. Informatikos specialybés
magistrantams nekilo problemy dél darbo mokomojoje aplinkoje, jie i§ karto sékmingai
naudojo pageidaujamas dalis. Pastaby buvo tik dél kai kuriy testy klausimuy, galimy atsa-
kymy varianty, taip pat kai kurie studentai prasé prailginti testy atlikimo laika.

3. Mokymo proceso tyrimas Web CT priemonémis

Web CT yra daug galimybiy stebéti mokymo procesa. Galima gauti smulkia informacija
apie kiekvieno studento darba mokomojoje aplinkoje — kokiose aplinkos dalyse lankeési ir
kiek uZtruko (galima matyti kiekvieno studento lankymosi atskirose dalyse histograma),
kiek testy atliko ir kaip buvo ivertintas, galima matyti visy studenty grupés testy histo-
gramas. Taip pat déstytojas turi galimybe valdyti visa mokymo procesa — norimu laiku
paskelbti testus, reikalinga informacija, komentarus, patarimus, gali uZdrausti arba leisti
perdaryti testus daryti pakartotinai tam tikru laiku arba bet kada. Patogu, kad Web CT
duomenys yra kaupiami, isimenant data. Studenty sekimas, Zinoma, néra savitikslis. Sie-
kiant gerinti darba, noréjome istirti, kas studentus daugiausia domina, kokius skyrelius
jie daugiausiai skaito, kur uZtrunka ilgiausiai. Taip pat, Zinoma, bandéme rasti priklau-
somybe tarp naudojimosi aplinka ir egzamino rezultaty. Taigi naudojome Siuos Web CT
aplinkoje kaupiamus duomenis:

e kada, kokiose dalyse ir kiek laiko sugai3o kiekvienas studentas;
o kiek testy atliko ir kokius jvertinimus gavo kiekvienas studentas;
o kokie grupés visy 16 testy rezultatai.

Pirmieji studenty apsilankymai buvo pirmojo (Homepage) puslapio perZiiira, turinio
apZvalga ir skyriaus, skirto programavimo Windows aplinkai, lankymas. Akivaizdu, kad
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6 pav. Studenty, egzamino metu jvertinty, 10, 7 ir 6 balais, bendro lankymosi mokomojoje aplinkoje
skaiciaus kitimas.

N

7 pav. Vieno testo, kuri atliko 28 studentai, automatikai Web CT nubréZta rezultaty histograma.

studentai labiausiai nori iSmokti programuoti Windows aplinkai, noréty to pasiekti trum-
piausiu keliu.

Nepavyko gauti tiesioginés priklausomybés tarp praleisto mokymo aplinkoje per visa
semestra laiko ir egzamino rezultaty, nors kai kurie duomenys akivaizdZiai rodo, kaip
dirbo geriausius ir blogesnius jvertinimus gave studentai. Pvz., 6 pav. matyti, kad blogiau
besimokantieji naudojo mokomaja aplinka Zymiai maZiau, o geriausieji dirbo visa laika,
ka rodo tolygus apsilankymy aplinkoje skai¢iaus didéjimas.

Kiekvienam i§ 16 mokomosios aplinkos testy gavome Web CT automatiskai nubréZtas
studenty testy jvertinimy histogramas, kuriy vieng pateikiame 7 pav.

Apskritai testy automatinio vertinimo rezultatus galima stebéti jvairiais poZiiriais.
Stebédami Web CT kaupiamuose duomenyse esancius kiekvieno studento atlikty testy
skaiCiy ir testy pazymius, pastebéjome, kad idomus yra kiekvieno studento bendro testy
vidurkio, egzamino paZymio ir neatlikty testy skaiCiaus palyginimas, kuris pateiktas
8 pav. Matome, kad vidutini$kai daugiausia testy neatlikg studentai gavo maZesnius
ivertinimus per egzaminag, nors yra ir kelios i§imtys, kai neatlike daug testy studentai
per egzaming parodé geras Zinias.
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8 pav. Egzamino paZymiy, testy ivertinimy vidurkio ir neatlikty testy skaigiaus palyginimas.

Isitikinome, kad bendravimas aplinkos viduje néra labai aktualus studentams, susi-
tinkantiems per paskaitas keleta karty per savaite. Nuotolinése studijose bendravimas vi-
diniu pastu paprastai nurodomas kaip vienas svarbiausiy mokomujy aplinkos elementy,
taCiau tradicinése studijose, kaip isitikinome, tai beveik nereikalinga.

"~ 4, ISvados

A. Mokomosios aplinkos Programavimas C++ kalba naudojimas tradicinése studi-
Jose ir tyrimas parodé, kad mokomoji aplinka

¢ labiau sudomina studentus déstomu dalyku ir igalina i¥déstyti platesni kursa,
nes studentai daugiau dirba savarankiskai;

o teikia galimybe betarpiskai matyti programy—pavyzdZiy veikima ir kopijuoti
programy dalis naujy programy kiirimui, nors $ia galimybe i$naudojo ne visi
miisy studentai;

e gali biiti greitai papildoma reikalingomis priemonémis, atsiradus naujovéms
ar studentams pageidaujant;

e teikia visapusiSko mokymo proceso stebéjimo galimybeg;

e visy studenty buvo ivertinta teigiamai.

B. I§ anketinés apklausos paaiskéjo, kad svarbiausia aplinkos dalimi studentai laiko
kurso medZiaga. I§ sukurty papildomy priemoniy teikia pirmenybe testams. Ki-
tos priemonés pagal naudinguma, studenty nuomone, iSsidésto taip: Zodynas (nau-
dingiausias), indeksas, automatiné savoky paieska, bendravimo priemonés (beveik
nereikalingos).

C. Web CT serveryje kaupiami visapusiSko mokymo proceso stebéjimo duomenys
parodé, kad
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e studentus domina programavimas Windows aplinkai ir dauguma pirma karta
patekusiy i mokomaja aplinka studenty pirmiausiai per¥iiiri programavimo
Windows aplinkai skyrelius;

e testai atlickami noriai ir sekmingai, o testy rezultaty histogramos yra akivaiz-
dus rodiklis, kaip studentai suprato tg ar kit tema;

e gerus egzamino paZymius gavusiy studenty praleistas aplinkoje laikas (su ke-
liomis iSimtimis) didéja nuosekliai nuo semestro pradZios iki pabaigos;

e vidutini¥kai daugiausia testy neatlike studentai gavo maZesnius jvertinimus
per egzaming, nors yra ir kelios i§imtys.
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Research of the object-oriented programming learning environment

J. Lipeikiené, K. Kalpaite, A. Kluonyte

Research and results of the use of C++ Leamning Environment for teaching at Vilnius Pedago-
gical University are described in this paper. Results of questionnaires and Web Ct statistical data
were used for the research.



