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1. Ivadas

Spresdami matematikos, fizikos, mechanikos uZdavinius studentai susiduria su skaidia-
vimo klaidy ir laiko problema. Ja imanoma pagalinti naudojant jvairiems skaitiavimams
programinius paketus. Labiausiai paplite Sie: Mathcad, Matlab, Maple ir kiti. Tatiau pag-
rindinis reikalavimas, norint naudotis Siais paketais — matematikos Zinios. Stai, kad ir
sprendZiant matricing lygti, reikéty Zinoti, kad matricy daugyba néra komutatyvi. Nau-
dojantis integralais skai¢iuojant figiiros plota, bitina mokéti, pagal bréZinj nustatyti inte-
graly réZius.

KTU déstant taikomosios matematikos kursa naudojama Mathcad programiné iranga.

2. Mathcad privalumai ir trikumai

Darbas Mathcad aplinkoje, atliekant jvairius skai&iavimus, braiZant grafikus ir kita, ma-
Zai skiriasi nuo iprastai suformuluoty uZdaviniy matematikos déstyme ir gerai supran-
tamas studentui. Darbiniame lauke galima pateikti komentarus (kurie uZrafomi teksti-
niame réZime), formules, atlikti skai¢iavimus interaktyviame réZime, iliustruoti déstoma
medZiaga grafikais, lentelémis ir panaSiai.

Norint i8spresti lygCiy sistema Mathcad aplinkoje, tai atlikti galima keliais bidais.
Jei sistema yra suderinta, tai yra pagrindinés matricos rangas yra lygus i§pléstinés mat-
ricos rangui, tuomet lygties AX = B sprendinys biity gaunamas funkcijos Isolve(A, B)
pagalba arba A~!B, arba galima sudaryti programéle, kuri 3ia uZduotj spresty Krame-
rio formuliy pagalba. SprendZiant lyggiy sistema Gauso metodu (¥iuo metodu gaunamas
rezultatas ir kai sistema turi begalo daug sprendiniy) naudojamas simbolinis procesorius:

given T1+ 429 — 63 =1,
-2z + 4z + 1423 = —4,
0,5y —z9— 3,523 =1,
—40,0-z5 — 5,0
find (z1, 22, T3) — T
—6. - Ty — 1.
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Labai nesudétinga skai€iuoti i§vestines ir integralus:

1
/e’” coszdz — %exp(x) cos(z) + 3 exp(x) sin(z),

d? exp(3z) _exp(3z) _exp(3z)

ey In(x) — 27exp(3z) In(z) + 27 e 9 o +2 5
Nagrinejant eilu€iy konvergavima, daugumoje atveju, MathCad rezultaty nepateikia. Rei-
kia patikrinti batinas ir pakankamas eilutés konvergavimo salygas, padaryti atitinkamas
iSvadas.
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SprendZiant diferencialines lygtis naudojamos funkcijos:

® odesolve(z, r1) - naudojamas simbolinis procesorius; gaunama sprendinio funk-
cijos reikSmes atitinkamuose taskuose;

® rkfixed(y,z1,x2,n, D), rkadapt(y, z1,z2, n, D). Sios funkcijos naudojasi Run-
gés—Kuto metodu. Gaunama rezultaty matrica, i§ kurios imant duomenis formuo-
jainas grafinis sprendinys. 8iy funkcijy pagalba, galima spresti ir diferencialiniy
lyg€iy sistemas.

1
y' =sin(z) + ;o vo=L

Yo 1= 1,
z :=rkfized(y, z0, 1, 100, f).

f(z,y) :=sin(z) + i—,

0246=sf'ofzf4i6isio
[}

z
1 pav. Diferencialinés lygties sprendinys.

Sistemoje MathCad yra funkcijy rinkinys skirtas tikimybiy teorijos uZdaviniy spren-
dimui. Pirmoji Siy funkcijy vardo raidé nusako jy paskirtj:

e d - diskretiojo atsitiktinio dydZio tikimybiy masés funkcijos arba tolydziojo atsi-
tiktinio dydZio tankio funkcijos reikimiy skai¢iavimas;
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e p — skirstinio funkcijos reik§miy skaiCiavimas;
e g — kvantiliy skaifiavimas;
o 7 — atsitiktiniy dydZiy generavimas.

Sekantys funkcijos vardo simboliai nusako skirstini. PavyzdZiui,exp — eksponenti-
nio skirstinio kodas, tai funkcija dexp(z, A) skaiCiuoja eksponentinio skirstinio su para-
metru X tankio funkcija taSke x, funkcija pexp(z, A) — skirstinio funkcijos reik¥me taske
x,qéxp(qg, A) — to padio skirstinio g — kvantili, o rexp(n, \) — generuoja n atsitiktiniy
skaiCiy, kuriy skirstinys yra eksponentinis su parametru A\. MathCad yra aprasoma 15
skirstiniy. Norint nubréZti dvimacio normaliojo skirstinio tankio funkcijos grafika reikia
sudaryti funkcijos reik¥miy matrica.

2 pav. Dvimacio normaliojo skirstinio tankio funkcijos grafikas.

MathCad pakete galima rasti ne tik standartiniy funkcijy, atliekané&iy statisting duo-
meny analizg [1], bet ir programy konkreCiam statistinés analizés uZdaviniui spresti re-
sursy centro praktinés statistikos skyrelyje (Help— Resource Center— Quicsheets and
reference tables—Statistics), kurie supaZindina vartotoja su statistinés duomeny analizés
sagvokomis, metodais bei jy taikymu.

Netiesing regresing analiz¢ galima atlikti MathCad resursy centro skyriaus Quicsheets
and reference tables— Data analysis funkcijomis.

3. MathConnex galimybés

MathConnex — tai aplinka, kuri leidZia jungti taikomasias programas ir duomeny $alti-
nius, valdyti duomeny mainus tarp taikomujy programy, atlikti duomeny analize. Visa tai
atliekama atitinkamai pasirenkant bazinius komponentus pagal tai, kokia operacija turi
biti atlikta, jungiant juos i schemas. MathConnex galima naudoti:

e Papildyti MathCad aplinka kitomis taikomosiomis programomis, tokiomis kaip
Excel ir MATLAB.

o Jungti MathCad bylas ir siysti duomenis i§ vienos bylos | kita.

¢ Dalinti dideles MathCad bylas i keleta maZy byly ir jungti jas MathConnex aplin-
koje. Naudoti salygas duomeny srauto valdymui perduodant duomenis i§ vienos
bylos dalies i kita.
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3 pav. Duomeny perdavimo ir apdorojimo schema MathConnex aplinkoje.

o Jungti MathCad byla taip, kad rezultatai iSeinantys i§ jos griZty j ta pacia byla kaip
pradiniai duomenys.

e Palengvinti didelio projekto vystyma: formuoti jo pjuvius, kaip MathConnex ap-
linkos modulius ir apjungti juos i projekta. )

Duomeny persiutimo i§ Excel i MathCad ir graZzinimo i Excel schema sudaroma dir-
bant MathConnex aplinkoje pavaizduota 3 pav.

4. Isvados

1. Mathcad simbolika nesiskiria nuo simbolikos jprastos matematikoje.

2. Apima visa matematikos kursa, déstoma KTU.

3. Studentai gali pasitikrinti savo spresty uZdaviniy rezultatus, bei matematikos Zi-
nias.

4. Egzistuoja duomeny perdavimo galimybé i§ Excel, Matlab, Lotus, Dbase i
Mathcad ir atvirk§Ciai, tai iSple€ia darbo galimybes.
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The mathematical learning by Mathcad software use
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The usidge of special mathematical software are impossible without mathematical knowledge,
because they use functions which is common in everyday use. The MarthConnex convert data from
Excel, Matlab to MathCad and other way.



