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1. Jvadas

Dalykinés srities Zinios gali biiti modeliuojamos naudojant jau tapusias tradicinémis mo-
deliavimo kalbas — esybiy rySiy (ER) ar vieninga modeliavimo (UML) kalbas. Taciau
atskirais atvejais Sioms kalborps triiksta i¥rai¥kos galimybiy visiems dalykinés srities
aspektams modeliuoti vieningu biidu, kaip pastebéjo Mineau ir kiti (2000); kas Zymiai
sumaZinty sistemos projektuotojo darba ir leisty turéti viena dalykinés srities modeli, ku-
riame atsispindéty ir dalykinés srities struktira, ir elgsenos taisyklés, ir struktiiros bei
elgsenos ribojimai.

Siame straipsnyje koncepciniai grafai (toliau — CG) yra pristatomi kaip tokia modelia-
vimo kalba (Sowa, 1984). CG yra formali koncepcinio modeliavimo kalba, turinti grafine
notacija bei keleta alternatyviy standartiniy vaizdavimo formy — CGIF (koncepciniy grafy
apsikeitimo formatas), KIF (Ziniy apsikeitimo formatas) ir LF (tiesinis formatas) (Sowa,
2000).

Siuo metu UML (Booch ir kiti, 2000) yra turbit platiausiai naudojama modeliavimo
kalba. Tatiau sudétingesnei dalykinés srities objekty elgsenai modeliuoti turi biti nau-
dojama OCL kalba (Object Contraint Language). OCL yra loginé kalba, neturinti jokios
grafinés notacijos. Tokiu biidu yra gaunami keli tos patios dalykinés srities modeliai.
Tuo tarpu CG turi priemoniy bei iSraiSkos galimybiy modeliuoti visus dalykinés srities
aspektus vieningu biidu (Valatkaité ir kiti, 2002).

Siame straipsnyje yra siiiloma naudoti CG kaip modeliavimo kalba informacinéms
sistemoms modeliuoti ir siilomas Ziniy transformavimo metodas. Parodoma, kad galima
sugeneruoti duomeny bazés trigerius i§ dalykinés srities modelio, u¥radyto CG.

2. Dalykinés srities Zinios

Dalykinés srities Zinios gali biiti analizuojamos trimis aspektais: nagrinéjama dalykinés
srities duomeny struktiira, objekty elgsena ir struktiiros bei elgsenos ribojimai. Jeigu da-
lykinés srities modelis apima $iuos tris aspektus, galima sakyti, kad dalykiné sritis infor-
macinés sistemos poZiiiriu yra pilnai sumodeliuota (Mineau, 2000).
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Objekty elgsena paprastai nusako taip vadinamos verslo taisyklés. Verslo taisyklé su-
prantama kaip , teiginys, kuris apibréZia ar apriboja kurj nors verslo aspekta; jos paskirtis
yra nusakyti verslo struktiira, taip pat kontroliuoti ar jtakoti verslo elgsena* (Gottesdie-
ner, 1997). Siame straipsnyje remiamasi verslo taisykliy klasifikacijos schema, pasiiilyta
Herbst ir kity (1994). Verslo taisyklés skirstomos i darnos ir veikos. Darnos taisyklés
nurodo duomeny darnos reikalavimus, o veikos taisyklés nusako veiksmus ar operacijas,
kurios turi bati jvykdytos.

Aktyviu duomeny baziy (turiniy ivykiy palaikymo ir biiseny stebéjimo mechanizma)
tyrimuose siiiloma verslo taisykles struktiirizuoti naudojant ECA taisykliy mechanizma
(Event, Condition, Action — jvykis, salyga, veiksmas) (Dayal ir kiti, 1988). ECA taisyklés
yra tokios formos: ivykus {vykiui, jei tenkinama sqlyga, vykdomas veiksmas.

Jeigu verslo taisyklés, palaikomos informacinéje sistemoje, yra ,.i¥métytos* visos sis-
temos ribose, tai reiSkia didesnes darbo sanaudas tokios sistemos vystymui bei palai-
kymui. Reikalavimas, kad visos verslo taisyklés biity modeliuojamos vieningti biidu,
yra akivaizdus. Naudojant aktyvias duomeny bazes ir trigeriy mechanizma galima vi-
sas verslo taisykles turéti viename repozitoriume, tuo biidu yra pasiekiamas vieningas
realizavimo budas.

Trigeriai verslo taisykles taip pat atvaizduoja pagal ECA schema: ivykis yra duomeny
bazes keitimo operacija; salyga yra predikatas arba uZklausa i duomeny baze; veiksmas
nurodo, kokios operacijos turi biti atliktos aktyvavus taisykle.

Siame straipsnyje bus nagrinéjamos tik veikos taisyklés (toliau vadinamos tiesiog
verslo taisyklémis), kadangi biitent jos yra sudétingiausios modeliavimo bei realizavimo
poZitriais — jos apibréZia visus versle naudojamus veiklos bei skai¢iavimy algoritmus ir
netrivialius duomeny rySius.

3. Verslo taisyklés kaip procesai CG modelyje

Verslo taisyklés gali biti struktirizuojamos naudojant ECA mechanizma. Tai reiskia, kad
kiekvienai taisyklei turi biiti nustatyti jos ivykis, salyga ir veiksmas.

ECA taisyklés struktura yra atvaizduojama j CG procesa, kurj pasiiilé ir aprasé¢ Mi-
neau (2000). Modeliuojant procesais, CG yra grupuojami i taisykles, kurios susideda i$

pries:

1 pav. Verslo taisyklé Nr. 4 kaip CG procesas.
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1 lentelé. Dalykinés srities verslo taisyklés

Nr. Verslo taisyklé natiiraliaja kalba Taisyklés tipas
1. Kiekvienas darbas turi turéti bent viena jam priskirta operacija Darnos
2. Kiekviena darbo operacija — darbo dalis — turi turéti jai priskirta bent Darnos
vieng darbuotoja
3. . Darbo dalies kaina apskaitiuojama padauginus darbuotojo sugaisty va- Veikos
landy skaitiy i§ to darbuotojo darbo valandos kainos
4. Darbui sugaiStas laikas apskai¢iuojamas kaip atskiroms darbo dalims Veikos

sugaisty darbo valandy suma

»pries* ir ,,po* salygy. Kai ,,pries* salygos Ziniy bazéje yra tenkinamos, ta Ziniy bazé yra
papildoma koncepciniais grafais, nurodytais ,,po* salygose.

Panagrinésime pavyzdj i§ verslo dalykinés srities:

{moné gamina pakavimo déZutes. Kiekvienas uZsakymas yra atliekamas kaip atskiras
darbas, jam yra priskiriama keletas operacijy i5 tipinio rinkinio. Kiekvienai darbo opera-
cijai yra paskiriamas darbuotojas ir Zymima, kiek laiko jis sugaiso kiekvienai operacijai
atlikti. Kai darbas yra baigtas, suskaiciuojama darbo kaina (pagal darbuotojy valandos
darbo kaina) bei sugai$tas valandy kiekis.

Sioje dalykingje srityje galima identifikuoti keleta verslo taisykliy, kurios pateiktos
1 lenteléje. Verslo taisyklés Nr. 3 ir 4 yra veikos taisyklés ir negali biti realizuojamos
duomeny bazéje kaip darnos ribojimai. Toliau nagrinéjama tik verslo taisyklé Nr. 4. 2
lenteléje yra parodyta, kaip $i taisyklé struktiirizuojama pagal ECA mechanizma, o jos
CG modelis yra parodytas 2 pav.

2 lentelé. Verslo taisyklés pagal ECA schema

Nr.  Lvykis Salyga Veiksmas

4  keiCiama darbo biisena darbobiisena yra ,baigtas  suskaitiuojamas darbo valandy kiekis
kaip visy darbo daliy valandy suma

2 pav. Metodo schema.
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4. Trigeriy generavimo metodas

Sukurtas trigeriy generavimo metodas nusako, kaip verslo taisykliy modelis, uZraSytas
CG, naudojamas verslo taisykliy realizacijai aktyviy duomeny baziy trigeriais gauti. Me-
todo ieities duomenys yra verslo taisyklés CGIF formatu, o rezultatas — aktyvios duomeny
bazes trigeris (trigeriai). Metodo schema parodyta 3 pav. ¢

Pagal apibréZima (ISO&ANSI, 1999) trigeris nurodo veiksmy seka, kuri aktyvuojama
ir {vykdoma tada, kai ivyksta nurodytas jvykis. Trigeris susideda i¥ keliy daliy, kurios
nustatomos pagal verslo taisykle:

e Vardas: unikalus trigerio vardas;

e lvykis: trigerio suaktyvinimo jvykis (duomeny keitimo operacija);

e Aktyvavimo laikas: nusako, ar trigeris aktyvuojamas prie§ ar po ivykio;

e Vykdymo sritis: apibréZia, ar trigeris vykdomas operacijai ar jrasui;

e Salyga: trigerio veiksmo vykdymo salyga;

e Veiksmas: konkretios duomeny atnaujinimo operacijos, kurios turi bati ivykdytos.

Straipsnyje pateikiami metodo taikymo verslo taisyklei Nr. 4 (2 pav.) rezultatai: gautas
trigeris pateiktas 3 lenteléje.

3 lentelé. Verslo taisyklé Nr. 4: CGIF ir trigeris

CGIF Trigeris

[prie§:” CREATE OR REPLACE TRIGGER trigeris_3
[DbBusena: *a’baigta’] ) before

[Darbas_t:*b’x"’] update on Darbas_t

(attr?b?a) for each row

] WHEN (new.DbBusena = ‘baigta’)
[po:* declare a number;
(Dalis_t:*c’@kiekviena’) begin

[DbKaina:*d‘'y"’] select sum(DKaina) into a
[Darbas_t:*e’x’] from Dalis_t

[DKaina:*f’'v*]) where d_dbid=:new.dbid;
(attr?e?2d) :new.DbKaina := a;

(attr?c?f) end;

(yra_dalis?e?c)
<suma?f|?d>
1

5. ISvados ir tolimesni tyrimai

Siame straipsnyje i$nagrinétas koncepciniy grafy naudo_umas dalykinés srities Zinioms
modeliuoti. Atlikta analizé parodeé:

/ '
1. Koncepciniy grafy teorija, sukurta Sowa ir i¥plésta kity autoriy, turi iSsamy ir vie-
ninga modeliavimo konstrukcijy rinkini, tinkama modeliuoti visus dalykinés srities
aspektus vieningu biidu.
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2. Dabartiniai aktyviy duomeny baziy tyrimai parode, kad galima generuoti trigerius
naudojantis UML dalykinés srities modeliu, tagiau tik ta jo dalimi, kuri yra aprasyta
formalia OCL Kalba ir vaizduoja darnos taisykles.

3. Pateiktas trigeriy generavimo metodas, pagal kuri dalykinés srities verslo tai-
syklés realizuojamos aktyviy duomeny baziy trigeriais. Eksperimento metu buvo
apibréZtos taisykles, kurios, sumodeliuotos CG procesais, pagal pateikta metoda
buvo realizuotos trigeriais.

Tolimesniy tyrimy kryptys yra kelios: i3plésti ir realizuoti pasiiilyta metoda; palyginti

UML, UML su OCL ir CG iSrai3kos priemones verslo taisyklems modeliuoti; apibrézti
nepriklausoma nuo DBVS trigeriy generavimo metoda.
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Deriving active database triggers from business rules model with
conceptual graphs

I. Valatkaite, O. Vasilccas.

ECA rules implemented into database management systems (DBMS) as triggers have proven
to be powerful and effective mechanisms to enforce business rules in applications. Collection of all
business rules implemented in united repository of specific DBMS reduces efforts of implemen-
tation and maintenance, so does uniform domain conceptual model. Several conceptual modelling
languages might be used but we propose to use conceptual graphs (CGs) because CGs offer const-
Tucts for modelling all static and dynamic aspects of application domain in a uniform way, and have
both, a standard representation, and a graphical notation. In this paper we propose a generic algo-
rithm to generate database triggers from domain model represented by CGs. The algorithm uses
Conceptual Graphs Interchange Format (CGIF) representation. Such usage of CGs for business
rules modelling is advocated.



