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1. Ivadas

Minimalusis iskaitomas paZymys (5) rafomas VGTU studentui, isisavinusiam 50-55%
mokymo dalyko Ziniy. Ta€iau Zinios yra sunkiai i$matuojamos (Zr., pavyzdZiui, [1]) ir tg
pati studenta skirtingi déstytojai daZnai vertina skirtingai. Siame straipsnyje mes patei-
kiame kelis tokios ivairovés tyrimo rezultatus.

Mes nagringjame rySius tarp istojusiy i VGTU vieno! fakulteto pirmojo kurso stu-
denty mokyklinés matematikos paZymiy ir juy pirmosios sesijos matematikos egzamino
rezultaty. Taip pat jvairiomis priemonémis tirtas studenty mokymosi rezultaty skirtingy
jvertiy suderinamumas.

Priimant studentus i Lietuvos aukstasias mokyklas, jiems pridedami balai, atsizvel-
giant  mokymosi lygi, laikoma egzamina (valstybinj ar mokyklini) ir pan. Todél milsy
tyrimy rezultatai gali biiti naudingi tokiy priedy dydZiams optimizuoti.

Kitas tyrimas — bandymas suvienodinti ivairiy déstytojy vertinimus. Ribotas nemo-
kanciy uz moksla studenty skaiGius nei§vengiamai paastrins nevienody ivertinimy prob-
lema ir nei§vengiamai pareikalaus spresti §i klausima.

Mokyklinis metinis paZymys ir pirmoji sesija

Nagrinéjami vieno VGTU fakulteto pirmojo kurso dviejy srauty (im¢iy didumai n; =
84 ir ng = 104) studenty mokymosi rezultatai, kai pirma srauta egzaminavo vie-
nas déstytojas, o antra — kitas. Mes apsiribojame tik pirmo laikymo rezultatais, many-
dami, kad jie yra patikimesni, negu galutiniai. Koreliacinés lentelés (1 lentel¢) lange-
livose, kaip paprastai, nurodomi pory absoliutieji daZniai ni; (i = 1,2,3,4,5,6,7,8;
J =1,2,3,4,5,6,7); dvitaskiu atskirti pirmojo ir antrojo srauto duomenys (vietoje 0:0
palickame tu§tia langeli). Lenteléje paZyméta: X — pirmosios sesijos matematikos egza-
mino paZymys, Y — mokyklinés matematikos metinis paZymys, nei¥skiriant mokymosi
lygiy. Lentelés paskutinéje eilutéje nurodytos daZniy sumos pagal stulpelius:

kD=2 k® =5 kM=21 k?P=2, & =kP =02,

Mes neminésime fakultety pavadinimy bei déstytojy pavardziy, vadovaudamiesi etikos samprotavimais.
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1 lentelé. Universiteto ir mokyklos jvertinimai

X Y 10 9 8 7 6 5 4
10 1:0 1:0
9 0:3 0:8 0:5 0:3
8 3:5 0:6 1:5 0:1 0:1 | 0:1
7 1:1 2:8 0:2 2:4 1:1 0:3
6 4:1 4:6 3:6 1:3 02 | 0:1
5 0:1 3:0 7:4 1:2 1:3 22 | 01
4 1:0 3:2 1:0

3,2,1 8:0 13:2 8:1 3:4 54 | 5:2

k; 2:5 | 21:22 ) 25:25 | 1823 | 5:12 | 812 | 5:5

Analizuojant pateiktus duomenis, gauti tokie rezultatai:

e pirmosios sesijos matematikos paZymiy vidurkiai (1) = 3, 94; (?) = 6, 46;

o mokykliniy metiniy pazymiy vidurkiai 7V = 7, 44, 5(? =7, 34;

o koreliacijos koeficientai r(!) = 0,41, r(2) = 0, 51.

Kai prie metiniy A lygio paZymiy pridétas 1 balas, o prie metiniy S lygio paZymiy
prideti du balai (taip buvo, pavyzdZiui, 2001 m. priimant i septynias Lietuvos aukstasias
mokyklas), gauti tokie rezultatai:

e metiniy paZymiy vidurkiai 7V = 8, 52, 7® = 8, 29;

o koreliacijos koeficientai r(!) = 0, 50, 7(2) = 0, 58.

Buvo modeliuojami jvairiis A lygio ir S lygio metiniy paZymiy priedai: atestato A
lygio paZymys +0, 1i 4 ir atestato S lygio paZymys +0, 1ig, kai i4 ir ig igyja reik§mes
nuo 1 iki 45, norint gauti didZiausia koreliacijos koeficienta. Taigi didZiausias (1) =
0,5276 gautas, jei prie S lygio metinio paZymio bty pridéta 4,0 balo, o prie A lygio
paZymio biity pridéta 1, 4. Sis 7(1) 0,0001 tikslumu dar biity gaunamas, jei prie S lygio
metinio paZymio biity pridéta 3, 9 balo, o prie A lygio paZymio bty pridéta 1,4 arba jei
prie S lygio metinio paZymio biity pridéta 3, 8 balo, o prie A lygio paZymio biity pridéta
1,3. Antrojo srauto atveju didZiausias 7(2) = 0,5976 gautas, jei prie S lygio metinio
paZymio biity pridéta 3, 5 balo, o prie A lygio paZymio biity pridéta 2, 5.

Matome, kad nors abiejy srauty studenty mokykliniy Ziniy pazymiy vidurkiai yra be-
veik lygis, dviejy déstytojy sesijos ivertinimy vidurkiai skiriasi 2,52 balo. Akivaizdu,
kad minétus 50% Ziniy Sie du déstytojai supranta skirtingai. Tagiau koreliacijos koefici-
enty skirtumai yra ne tokie rySkiis. Kadangi Spirmeno ir Kendalo ranginés koreliacijos
koeficientai $iuo atveju buvo beveik lygiis r, mes taikéme dar viena paZymiy suderina-
mumo priemong: inversijos intensyvumo matq Ixy. Sis rodiklis buvo taikomas vietoje
koreliacijos koeficiento, kai savo laiku Vilniaus inZinerinio statybos instituto matemati-
kos katedros bendradarbiai irgi analizavo brandos egzaminy paZymius ir juos lygino su
stojamujy egzaminy ir pirmosios sesijos egzaminy rezultatais [2, 3].
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PaZymiy skirtumas |¢ — j| vadinamas inversija arba Zingsniu. Apskaitiuojamas bend-
rasis Zingsniy skaiius (i§ pradZiy imami pirmojo srauto duomenys)

8
2=)
i=1

M-~

li —j| - ni; = 256

i=1

ir maksimalus Zingsniy skai&ius
7
maxzzzl max |5 — 3| - kj="Tk1+6ky+5ks +4kq+4ks +5kg+6k7 =427,
J=

Tuomet inversijos intensyvumo matas

z

I8 = ~ 0, 60.
XY m )

axz

Kai 0 < Ixy < 0,2, sakoma, kad inversijos intensyvumo laipsnis neZymus, o po-
Zymiy X ir Y rySys stiprus; kai 0,2 < Ixy < 0,4 — inversijos intensyvumo laipsnis
pastebimas, o ry8ys esminis; kai 0,4 < Ixy < 0,8 - laipsnis Zymus (stiprus), o ry-
8ys silpnas; kai 0,8 < Ixy < 1,0, sakoma, kad inversijos intensyvumo laipsnis labai
stiprus, o rySio tarp poZymiy néra.

Miisy apskai&iuotas Ig(l)), = 0, 60, todél teigiame, kad ry3ys tarp pirmosios sesijos
pirmojo laikymo matematikos egzamino paZymiy ir matematikos metiniy paZymiy yra
silpnas. Antrojo srauto atveju inversijos intensyvumo matas Ig(y = 0, 29. Taigi rySys tarp
paZymiy yra esminis. Pastebékime dar, kad antruoju atveju studentai buvo egzaminuojami
testais, turiniais daug klausimy.

Pratybu paZymiai ir sesijos rezultatas

Koreliacingje lenteléje (2 lentelé) pazyméta: X — pirmosios egzaminy sesijos pirmojo
laikymo matematikos paZymiai ir Y’ - pratyby paZymiai. Turimy im¢iy didumai n; = 98,
ng = 51. Kaip ir anks¢iau dvitagkiu atskirti dviejy srauty duomenys, kai kiekviena srautg
egzaminavo vienas déstytojas, o pratybas vedé du déstytojai.

Taikydami jau i§déstyta metodika, gavome tokius rezultatus:

z(W) = 3,40, 5V = 6,95; 7)) = 0, 66;

T = 4,49;5® = 4,80; 72 = 0,90,

1) = 0,53, 1), = 0,15.

Matome, kad antrojo srauto pratybas vedangio ir paskaitas skaitanio deéstytoju verti-
nimai yra pakankamai gerai suderinti, ko negalima pasakyti apie pirmajj srauta.

Ivairiis Ziniy vertinimai turi teigiamas koreliacijas ir, be abejo, teisingai atspindi ten-
dencija aukstesniais balais vertinti stipresnius studentus ir Zemesniais — silpnesnius. Ta-
Ciau esminiai Ziniy vertinimy vidurkiy skirtumai rodo, kad vertinimy skaliy »pradiniai
takai* nesutampa ir 50% Ziniy ,,matavimo* tikslumas néra patenkinamas.
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2 lentele
Déstytojy ivertinimai
x Tl o s |76 |s|a]3]|2]|1
10 0:2
9 0:4
8 0:1 1:1 0:1 0:1
7 1:0 0:1 0:1 0:2
6 6:0 4:0 2:1 0:3 |1 03| 01
S 1:0 4:0 6:0 0:2 20 | 0:1 ] 01
4 2:0 6:0 2:0 4:0 7:0 | 2:2
3 1:0 3:0 2:0 3:0 2:1 311011 0:1
2 1:0 3:0 3:0 20 132103 | 111
1 1:0 20 | 50 |20 {5042 ] 16] 15
kj 11:0 | 194 | 146 | 145 | 165 | 97 | 86 | 4:6 | 27 | 1:5
Tarpinis egzaminas

Mes sitilome viena minimaliy Ziniy lygio suderinimo, t.y., vertinimy skalés pradinio ta¥ko
nustatymo, metoda. Buvo nagrinéjami dviejy pirmojo kurso studenty tarpinio egzamino
(25 klausimy testo) rezultatai ir pratyby déstytojy paZymiai. UZpildome tokia santykiniy
dazniy lentele:

testo rezultatas
neiSlaikyta | iSlaikyta
pratyby paZymys nei$laikyta LL LG
iSlaikyta GL GG

Taigi LL yra dalis studenty, kuriy Zinias ir pratyby déstytojas ivertino maZiau kaip
S balais, ir testo rezultatas buvo blogas (maZiau 13 teisingy atsakymu), GG reitkia, kad
pratyby paZymys yra 5 arba daugiau ir testo rezultatas 13 ir daugiau. Gauti tokie rezulatai:

pirmoji grupé: n = 36, LL = 0,25, LG = 0,25, GL = 0,08, GG =0, 42;

antroji grupé: n =27, LL = 0,30, LG = 0,04, GL = 0,11, GG =0, 55.

Cian yra studenty skaiCius.

Skai¢ius LG + G L rodo dalj studenty, kuriy ilmos testu ir pratyby déstytoju jvertin-
tos skirtingai, t.y., rodo tam tikra ivertinimy sistemy defekta. Matome, kad tokiy studenty
buvo 33% pirmoje grupéje ir 15% antroje. Pastebékime dar, kad atlikus panaSius tyrimus
su dviem antrojo kurso grupémis, buvome gave 42% ir net 48%.

Minimalus teisingy testo atsakymuy skaicius — kriterijus (13 i§ 25) buvo prane¥tas stu-
dentams i$ anksto ir yra nustatytas remiantis straipsnio pradZioje minéty 50% igyty Ziniy
lygiu. Akivaizdu, kad sunkesniam testui kriterijus galéty biiti maZesnis negu pusé tei-
singai i§spresty uZdaviniy. Antra vertus, nevisada sékmingai pavyksta prognozuoti testo
sunkuma. Ir svarbiausia: skirtingi vertintojai skirtingai jvertina kas yra 50% Ziniy.

Nustacius kita tarpinio egzamino kriterijy, (pavyzdZiui, ne 13,0 15 baly), gaunamas ir
kitas ivertinimy defektas LG + G L. 3 lenteléje patekiami dydZiy LG + GL skaigiavimo
rezultatai, esant skirtingoms kriterijaus reik§méms.
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3 lentele
Kriterijaus nustatymas
Kriterijus 11 12 13 14 15 16
Procentinis rangas 37 37 40 46 52 63
n =36 0.333 | 0.361 | 0.333 | 0.278 | 0.361 | 0.333
n =27 0.185 | 0.111 | 0.148 | 0.148 | 0.185 | 0.296

Taigi, norint minimizuoti jvertinimy nesutapimy dali LG+G L, pirmuoju atveju reikia
nustatyti kriterijy 14 teisingai atsakyty klausimy i3 25, o antruoju — 12 klausimy. Suragyti
antroje lentelés eilutéje procentiniai rangai rodo studenty, gavusiy atitinkama testo bala,
dali. PavyzdZiui, kriterijy 12 atitinkantis procentinis rangas 37 reiskia kad 12 arba maZiau
balu yra gave 37% visy abiejy grupiy (n = 36 + 27) studenty, t.y., tiek studenty neiglaike
testo, kai kriterijus buvo 13.

ISvados ir pasitlymai

Straipsnyje déstomi keli Ziniy jverdiy pertvarkymy metodai, kuriy teorinis pagrindimas
i8plaukia i§ Zinomos prielaidos (Zr., pavyzdziui, [4]), kad tokie iver¢iai sudaro tik interva-
ling skalg (daZnai net dar maZiau — tik tvarkos skale) bei neturi objektyviai nustatyto pra-
dZios taSko. Taigi mes ir sitilome skirtingy vertinimy sistemy pradZios taSky suderinimo
metodus. Tai gali biiti naudinga informacija déstytojams apie jy reikalavimus studen-
tams. Atlikus panagius tyrimus, esant didesniam studenty skaiiui, galima pagristi ivairiy
priedy jvedima bei jy dydi, priimant studentus j skirtingas specialybes.

Egzaminuojant studentus galima rekomenduoti platiau taikyti normomis pagristus
vertinimus (Zr., [5]), t.y., atsiZvelgti i visy studenty rezultatus, pavyzdZiui, skai¢iuojant
procentinius rangus. Aisku, kad studenty turi biti pakankamai daug, tarkime, visas srau-
tas, 0 ne maZos atskiros grupés.
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Adjustment of different results for mathematics examinations

A. Krylovas, J. Raulynaitis, J. Jauriené

The article deals with the adjustment of the evaluation of knowledge by different professors of
mathematics.



