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Informaciniy technologiju naudojimas Vilniaus
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1. Ivadas

Vilniaus kolegijoje pirmakursiai, studijuojantys pagal neuniversitetinio auk3tojo mokslo
studijy programas, jau uzbaigé pirmuosius mokslo metus ir studijuoja antrame kurse. Pir-
mame kurse studentams déstomas aukstosios matematikos kursas, todél vienas i§ svar-
biausiy kolegijy tiksliyjy moksly katedry uZdaviniy yra gerinti matematikos déstyma,
uZtikrinti nenutriikstamo mokymo realizavima, stiprinti perimamumga tarp vidurinés ir
aukstosios mokyklos.

Mokymo metodai daZnai lyginami pagal galutinj mokymo rezultata — pagal tai, kaip
jie pakei€ia mokiniy arba studenty Zinias, supratima per tam tikra mokymosi laikotarpi.
Mokymo proceso optimizacija priklauso ne tik nuo didaktiniy problemy sprendimo, bet
ir nuo stimuliuojanciy, motyvaciniy faktoriy panaudojimo. Akivaizdu, kad bet kokios
veiklos (tame tarpe, Zinoma, ir mokymosi veiklos) produktyvuma salygoja ne tik individo
sugebéjimy lygis, ne tik veiklos metody pasirinkimas, bet ir Sios veiklos motyvacija.

Tikryju mokymosi veiklos stimuly paZinimas teikia galimybe efektyviai naudoti ug-
dymo ir mokymo procesa. Be to, tai sukuria salygas geresnei pirmakursiy studenty adap-
tacijai prie aukstosios mokyklos, nes leidZia diferencijuoti mokyma atitinkamai pagal
subjekto psichologini bivi.

Dauguma matematikos studijy moduliy temy yra nagrinéjamos ir vidurinéje mokyk-
loje, tagiau kolegijoje $ios temos yra déstomos giliau ir plaCiau, todeél $iy dalyky stu-
dijy sekmé stipriai priklauso nuo vidurinéje mokykloje igyty Ziniy ir sugebéjimy, kuriy
lygi turéty atspindéti mokyklos paZymiai. Atéjes studijuoti i auk3taja mokykla studentas
turi tikétis naujausiy mokymo metody, ypa¢ informaciniy technologijy taikymo mokymo
procese. Ir turéty nenusivilti. Pasirinkes neuniversitetinio auk$tojo mokslo mokymo ins-
titucija — kolegija, studentas tikisi gauti daugiau taikomojo pobiidZio Ziniy ir igyti prak-
tinés veiklos iglidZiy, todél studijy programose Zymiai daugiau laiko skirta mokomosioms
praktikoms, pratyboms bei laboratoriniams darbams.

Kaip parengti tinkamas neuniversitetinio tipo auk3tosios mokyklos matematikos stu-
dijy moduliy programas? Kiek mokymo proceso laiko turéty uZimti darbas su kompiu-
terinémis matematinémis programomis, kokie mokymo metodai efektyviausi ir kokie la-
biausiai vertinami padiy studenty — tai klausimai, i kuriuos atsakymy dar ieSkoma.

Sio darbo tikslas — edukologiniu aspektu i3analizuoti Vilniaus kolegijos matematikos
studijy programy rengimo ir mokymo proceso tobulinimo, taikant Siuolaikines informa-
cines technologijas, metodologinius aspektus.
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2. Mokymasis ir déstymas kolegijoje

Peréjus prie moduliniy studijy programy svarby vaidmenj tenka skirti bidams, kurie
padeéty tas programas realizuoti. Taigi reikia transformuoti mokyma i mokymasi, todél
tenka kalbéti apie mokymosi ir mokymo (déstymo) santyki kolegijoje.

Rinkos salygomis auk3toji mokykla, orientuodamasi | savo studenta, privalo ieskoti
optimaliy déstymo bidy bei siekti mokymo ir mokymosi balanso. ] mokymasi galima
paZvelgti jvairiais aspektais, apibendrinant galima pasakyti, kad ,,mokymasis yra inte-
raktyvus dinamiSkas ieSkojimo procesas, kuriame tyrinéjant bei saveikaujant su aplinka
gimsta naujas supratimas apie save pati ir supantj pasauli (P. Jucevitiené). Bet mokyma-
sis aukStojoje mokykloje turi biiti kazkuo ypatingu ,,auk3tesnis*, lyginant su mokymusi
kitose institucijose. Kokie gi yra mokymosi aukstojoje mokykloje bruozai?

Aukstojoje mokykloje mokymasis asocijuojasi su supratima jtakojan&iu giliu procesu:
Jo deka atrandama, kodél dalykai yra tokie, kokie yra, ir i§ ko jie kyla. Taigi, suprasti
kodél yra svarbiau negu Zinoti kas. Vadinasi, auk3tosios mokyklos studentas turi pajégti
i3kilti vir§ mokymosi ir biiti pakankamai kompetentingas kriti¥kai ji ivertinti. Mokyda-
masis studentas turéty susidaryti savaji poZitiri, pasiruosti ji paaiskinti ir apginti, o taip
pat iSklausyti prieSinga nuomone ir pritaikyti prieSinga pozicija. Galima sakyti, kad mo-
kymasis auk3tojoje mokykloje yra mokymasis ir kritiSkas mokymosi vertinimas.

Ivertinus sara$a gebéjimy, reikalingy skirtingy specialybiy kolegijy studentams, ma-
tytume, jog mokymosi igiidZiai reikalingi kiekvienam, nes nuolatinis mokymasis — biitina
bet kokios karjeros salyga.

Pasirengimas mokymuisi auk3tojoje mokykloje ne visada uZtikrina jo sékme. Neat-
siejamas mokymosi palydovas yra déstymas.

Siuolaikiniy technologijy déka informacija tampa visiems prieinama. Jei studentas
tenkina jam keliamus reikalavimus — moka ,,plaukioti“ informacijos jiiroje, naudoti tur-
tingus palaikanCios aplinkos isteklius, numatyti ir struktiirinti savo mokymosi programa,
i§ esmés keiciasi déstytojo funkcijos ir paties déstymo samprata.

Déstymas — tai vadovavimas mokymosi procesui edukacingje aplinkoje. Pagrindinis
destytojo vaidmuo - kurti ir tobulinti efektyvia bei veiksminga mokymasi palaikan&ia
aplinka. Nauja déstymo ir mokymosi samprata salygoja edukacinio proceso veikéjy susi-
derinimo butinybe. Déstymo ir mokymosi santykio pokytis yra ne kiekybinis — daugiau
mokymosi, maZiau déstymo, arba atvirk§€iai, o kokybinis — kitoks déstymas, kitoks ir
mokymasis. PripaZistama, kad edukacinei paZangai palankiausi yra dialoginiai santykiai.
Destytojas, kaip studenty mokymosi vadovas ir mokymasi palaikan&ios aplinkos kiiréjas,
turi jvertinti studenty nuostatas, jy suvokimo ir motyvacijos lygi, isiklausyti i jy poreikius.
Sioje situacijoje gerai yra tai, kad déstytojui tyrinéjant studenty poreikius, nuostatas, jy
galimybes ir atsiZvelgus i tai organizuojant darba, itvirtinama galimybé bendradarbiauti.
Bendroje déstytojo ir studento veikloje auginamas ugdymo turinys.

[ déstymo ir mokymosi santykio kaita Zvelgiama kaip i viena i§ auk3tojo mokslo ko-
kybés gerinimo galimybiy. Naujos technologijos bei inovaciniai metodai mokymo/mo-
kymosi procese, o taip pat Siuolaikinés visuomenés poreikiai lemia esminius mo-
kymo/mokymosi poky¢ius.
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Aukstoji matematika kaip atskiras modulis déstoma visuose Vilniaus kolegijos fa-
kultetuose. Vilniaus kolegijos rengiamy specialybiy apraguose yra nurodomi gebéjimai,
kuriy formavima itakoja ir lemia matematikos dalykas, svarbiausias jy — gebéti kritiskai
atrinkti, apdoroti ir analizuoti reikalingiausia informacija.

I8 viso Vilniaus kolegijoje dirba 8 matematikos déstytojai. Kolegijos tiksliyjy moksly
katedros posedZiuose aptariamos naujy edukologiniy novacijy matematikos déstyme die-
gimo problemos, daug dirbama informaciniy technologijy — matematikos mokomuyjy
kompiuteriniy programy isisavinimo ir taikymo srityje, kolegialiai svarstomos specia-
lybiy programos, siilomi metodai matematikos mokymui tobulinti, svarstomi vertinimo
strategijos klausimai.

Siame darbe atspindéta patirtis taikant jvairias mokymo formas bei diegiant mo-
komasias kompiuterines programas dalyko mokymui bei atlikta déstytojy ir studenty ap-
klausos metu gauty rezultaty analizé.

Tyrimo rezultaty analizé

Objekto charakteristika

2000 m. rugsejo 1 d. buvo isteigtos pirmosios auk3tojo neuniversitetinio mokslo ins-
titucijos — kolegijos, ikurtos aukstesniyjy mokyklu, kurios per savo veiklos deSimtmeti
nuéjo rysky evoliucijos kelia, pagrindu.

Vilniaus kolegija buvo isteigta sujungus Vilniaus aukstesniaja elektronikos mo-
kykla, Vilniaus aukStesniaja ekonomikos mokykla ir Vilniaus auk3tesniaja prekybos mo-
kykla. Buvo pasirinkta fakultety struktiira. Dabar Vilniaus kolegijoje yra: Elektronikos
ir informatikos fakultetas, Ekonomikos fakultetas, Verslo vadybos fakultetas, Sveikatos
prieZiiiros fakultetas ir Buivydiskiy Zemés tkio studijy centras (du pastarieji isijunge i
kolegija 2001m.).

Kolegijoje parengtos modulinés profesinio rengimo studijy programos, turinys
struktlirizuotas i savaranki$kus elementus, taikytas lankstumas ir kt., o nustadius mo-
dulio standarta — 40 valandy, jos priartéjo prie universitety moduliniy programy. Vieno
semestro dalykinio modulio struktiiroje biitinai nurodomas ir savaranki$kam darbui skirty
valandy skai¢ius. Modulinis mokymas kolegijose pradéjo veikti kaip didaktiné sistema,
kadangi pagal PHARE programos modulio standarta jose sujungiami tikslai, juos atitin-
kan&ios mokymo/si formos, metodai, realizuojami paritetinés studijuojaniyjy ir peda-
gogu saveikos procese. Tokia modulio struktiira rodo pastangas transformuoti mokyma
mokymasi.

Dalyky studijy programy tikslas — ne eilés tvarka suraSyti temas, faktus, jvardinti
teorinius bei praktinius darbus, nurodyti dalyko temoms skiriamy pamoky skai¢iu, bet
atskleisti dalyko samprata, siekiamus ugdymo ir lavinimo tikslus ir uZdavinius, galimus
optimaliausius ugdymo metodus, mokomojo dalyko rySius su kitais dalykais, taip pat
glaustai jos pagrindines temas bei problemas bei vertinimo strategija (Bendrosios prog-
ramos, 1994). Taigi programa apima ir pati pedagoginio proceso vyksma, ir jo vertinima.

Parengus naujas modulines programas ir jvertinus naujas didaktines sistemas, svarbus
vaidmuo tenka studijy formoms, metodams, blidams, kurie padeda realizuoti parengtas
programas.
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Mokymo metodai, bidai efektyvis tik tada, kai déstytoja ir studenta vienija bendras
tikslas — noras iSmokyti ir noras i¥mokti. Taigi didaktiniame procese svarbiis ne tik mo-
kymo, bet ir mokymosi metodai. Daugelis mokslininky mokymosi veikloje akcentuoja
savarankisko darbo svarba. Siandien, kai Zmogy nuolatos uZgriiina jvairios informacijos
srautai, svarbu ne tik teikti Ziniy. Daug svarbiau i$mokyti patiems jas surasti.

Studenty savarankiSkas darbas yra studenty mokymosi organizaciné priemoné ir
bidas igyti naujy Ziniy, plétoti mokéjimus ir igiidZius, kiirybiskai apdoroti ir pritaikyti
mokomaja ir moksling informacija, atlikti savarankikus tyrimus. Galime i3skirti tokius
savarankiSko darbo poZymius: studentas savarankigkai atlieka mokomasias, gamybines
— tiriamasias bei savi§vietos uZduotis déstytojui tiesiogiai nedalyvaujant, bet destytojas
kontroliuoja studenty atliekamas uZduotis, prireikus padeda jas atlikti.

Kalbant apie savaranki$ka studenty darba, reikia pastebéti, kad néra bendros nuo-
moneés nei apie jo organizavimo formas, nei apie metodus. Literatiiros analize leidia
daryti iSvada, kad savarankikas darbas — daugiaplané studenty savarankitka veikla, kuri
gali vykti tiek auditorijoje pratyby, praktiniy darby atlikimo ir t.t. metu, tick namuose po
paskaity.

Taigi mokymo metody parinkimas didele dalimi lemia mokéjimy ugdymo sekme.

Vilniaus kolegijoje, ugdant matematikos mokejimus, Ziniy jsisavinimui taikomi infor-
maciniai teikiamieji (paskaitos, demonstravimas, konsultacijos) ir atgaminamieji (egza-
minas) mokymo bei mokymosi metodai (literatiiros studijavimas, darbas su mokymo/si
rinkiniais), mokejimy formavimui taikomi praktiniai-operaciniai (pratybos, praktiniai
darbai, darbas su kompiuteriy programomis) metodai.

Studijy programoje dalykinio modulio struktiiroje batinai nurodomas: kontaktiniy va-
landy skai¢ius - paskaitoms ir pratyboms (praktiniams darbams) skirty valandy skai&ius,
bei savaranki§kam studenty darbui skirty valandy skaitius.

1 pav. pateiktas matematikos moduliy valandy paskirstymas. I§analizavus duomenis,
galima matyti, jog dieniniame skyriuje matematikos dalyko paskaitoms skiriama 40%
viso valandy skai€iaus, pratyboms - vidutini¥kai 15%, o savarankigkiems darbams — 45%
viso valandy skaiiaus. Vakariniame skyriuje atitinkamai — apie 20%, 15% ir 65%, ne-
akivaizdiniame skyriuje — 10%, 5% ir 85% viso valandy skai¢iaus.

Kokie buidai naudojami Vilniaus kolegijoje, siekiant realizuoti parengtas programas?
Kokius mokymo metodus naudoja déstytojai ir kaip juos vertina studentai? Ar taikomos,
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paskaitos pratybos sav.darbai

1 pav. Matematikos valandy paskirstymas.
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déstant dalyka, informacinés technologijos? Kaip vertinamos paskaitos, pratybos (prak-
tiniai darbai), savarankigki darbai?

Galima iSkelti hipotezg, jog pratybos, kompiuteriy mokomosios programos bei sava-
rankiski darbai turéty buti vertinami auk3&iausiais balais tiek i% déstytojuy, tiek i$ studenty
puses.

Siekiant atsakyti i $iuos ir kitus klausimus, buvo atliktas tyrimas, kurio metu buvo
apklausti Vilniaus kolegijos déstytojai ir studentai. Viso tyrime dalyvavo 22 déstytojai (i$
ju 6 matematikos déstytojai) ir 236 I-jo kurso studentai.

Duomeny analizé

Kadangi didZiausias démesys Siame darbe skirtas matematikos déstymo problemoms, ty-
rimui buvo pasirinktas Vilniaus kolegijos Elektronikos ir informatikos fakultetas (istaigy
administravimo ir reklamos vadybos specialybés dar buvo neperkeltos i Verslo vadybos
fakulteta). 2001 m. vasario ménesio pradZioje buvo atlikta I-jo kurso ivairiy specialybiy
studenty apklausa. Pasirinktas anketavimo metodas.

Atsakydami i klausima Kokius mokymo metodus naudojate? déstytojai (taip pat ir
matematikos déstytojai) nurodé, jog labiausiai vertina paskaita ir darba su mokymo/si
rinkiniais, be to, darba su mokomosiomis kompiuterinémis programomis (2 pav.).

Kokie mokymo metodai, Jiasy manymu, naudingiausi Ziniy perteikimui, ir kokie —
igadZiy formavimui? — déstytojai mano, kad geriausiai Zinias galima perteikti, skaitant
paskaitas, dirbant su mokymo/si rinkiniais bei kompiuterinémis programomis, analizuo-
jant situacijas; tuo tarpu isisavinti dalyka, formuoti igiidZius, déstytojy nuomone, geriau-
siai padeda pratybos arba praktiniai darbai bei savarankiSki studenty darbai, ir, be abejo,
tinkamai organizuotos mokomosios praktikos.

I anketose pateikta klausima Ar savo paskaitose taikote ivairius mokymo metodus?
visi apklausoje dalyvave déstytojai atsaké teigiamai. | klausimg apie informaciniy tech-
nologijy naudojima déstant savo dalyka, teigiamai atsake 45% déstytojy.

Toliau analizuosime studenty apklausos rezultatus.

Tyrime dalyvavo 236 studentai, i§ jy 199 studentai studijuoja dieniniame skyriuje, 37
studentai studijuoja vakariniame skyriuje.

darbas
komand. paskaita
komp.progr. 5% 30%
15%
sit.analizé
darb.su rink. 1%
29% diskusijos

2% 8%

2 pav. Déstytojy naudojami mokymo metodai.
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Studentai, studijuojantys pirmame kurse, 1-ji semestra baigia, laikydami matematikos
egzaminus. Todél apklausai ir buvo pasirinkti biitent pirmojo kurso studentai. Studentai
per pirmg pusmetj jau galéjo susidaryti savo nuomong apie tai, kaip organizuojamos ko-
legijoje studijos, mokymo procesas, kaip vyksta paskaitos ir pratybos, kokie déstytojai ir
kaip désto, koks teikiamy Ziniy lygis ir panaSiai.

1 klausima Ar Jums patinka studijuoti Vilniaus kolegijoje? studentai atsake: 77% —
Jtaip®, 9% — ,,ne* ir 14% studenty nurodé¢ dalinio nepasitenkinimo prieZastis. Maksimalus
studenty skai&ius — 25 studentai nurodé, jog jiems sunku derinti moksla su darbu, triiksta
laiko (i§ jy tik 6 studentai studijuoja vakariniame skyriuje, vadinasi, dieninio skyriaus
studentai taip pat ir studijuoja, ir dirba), 17 studenty buty priimtinesnis laisvas paskaity
lankymas, 6 studentai nurodé, jog paskaitos vyksta neidomiai, 5 studentams nepatinka
déstytojai ir 3 studentai mano, jog apsiriko pasirinkdami specialybe. TaCiau tik 8 stu-
dentai i§ 236 (3,39%) mano, jog sprendimas studijuoti Vilniaus kolegijoje ju lukes¢iuy
nepateisino.

Pasiteiravus, kokie dalykai jiems labiausiai sekasi, studenty atsakymai pavaizduoti
3 pav.

Rezultatai galéty stebinti, nes humanitarinius dalykus nurodé vis deélto didelis stu-
denty skai&ius, tadiau reikia turéti omenyje, jog buvo apklausti ir vadybos mokslus studi-
juojantys reklamos vadybos ir istaigy administravimo specialybés studentai. TechniSkuju
specialybiy studenty atsakymai kiek kitokie, tatiau matematikos dalyky procentas liko
tas pats — 25%. Galima manyti, jog tik ketvirtadaliui apklaustyjy studenty matematikos
dalyko studijos nesudaro problemy, tafiau labai didelé studenty dalis — net trys ketvir-
tadaliai — reikalauja papildomos matematikos mokymosi motyvacijos, sudominimo ar
netgi teigiamos nuostatos i §io dalyko mokymasi suformavimo. Todél ¢ia labai svarbis
déstytojo naudojami patraukliss, informatyvis ir idomiis matematikos mokymo budai ir
metodai.

Taigi, svarbus tyrimo aspektas buvo i$siaiSkinti, kaipgi studentai vertina déstytojy
naudojamas mokymo formas ir biidus. I§ ankstesnés tyrimo dalies mums Zinoma
déstytojy nuomone, dabar analizuosime studenty nuomone.

Analizuojant studenty atsakymus i anketos klausimus, susijusius su mokymo formy
bei metody vertinimu balais, buvo taikyti duomeny apdorojimo statistiniai metodai.

a
2% 25%
[+
42%
b
31%

3 pav. Dalykai, kurie labiausiai sekasi:
a — matematika; b — humanitariniai dalykai; ¢ — specialybés dalykai; d - kiti.



Informaciniy technologijy naudojimas 429

Vertinimo baly vidurkis Z ir empirinis standartinis nuokrypis 0,1 buvo skai¢iuojami
pagal formules:

f:%ix,:——x, 1)

¢ia T — duomeny (baly) vidurkis, n — bendras duomeny skai&ius, >~z — duomeny suma;

= >z - (E )2/n
Tn-1= | = 2; \/ )

Cia 01 — empirinis standartinis nuokrypis; 5 z2 — duomeny kvadraty suma.

Empirinis standartinis nuokrypis parodo baly vidurkio sklaida nuo vidutinés reik§meés,
t.y., studenty nuomoniy dispersijos rodiklis. Kuo o, _; didesnis, tuo labiau skiriasi atskiry
studenty ar jy grupiy nuomonés pateiktu klausimu.

Remiantis auk3Ciau i§déstyta duomeny apdorojimo metodika, buvo susisteminti stu-
denty atsakymai i klausima Kokios mokymo formos Jums labiausiai patinka (kiekvieng
pozicijq ivertinkite balais nuo 1 iki 10).

Rezultatai pateikiami 1 lenteléje ir 4 paveiksle.

1 lentelé
Mokymo formos, labiausiai vertinamos studenty

a b c d e f g h
3
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4 pav. Kokios mokymo formos labiausiai patinka studentams.
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Duomenys rodo, kad studentai auk3Ciausiais balais bei vienodai vertina darba su
kompiuteriy programomis ir mokomasias praktikas, nedaug atsilieka praktiniai darbai,
o paskaitos vertinamos tik pakankamu balu 7,12. Darba su mokymo/si rinkiniais studen-
tai jvertino tik 6,29 balo, ir tai ver¢ia susimastyti apie mokymo/si rinkiniy parengimo lygi
ir jy atitikima studenty poreikiams, o, gal biit, ir nepakankama pasirengima jais naudotis.
Netiketai Zemas yra savarankisky darby vertinimas, Zinant, jog pagal neuniversitetinio
tipo studijy programas valandos, skirtos savarankiskiems darbams, sudaro vidutiniskai
45% dalyko studijoms skirty valandy. Visi3kai ai¥ku, jog studenty savarankiskiems dar-
bams studijose déstytojai turéty skirti Zymiai didesni démesi, ir suteikti kita kokybe. Ma-
nau, baty tikslinga parengti savarankisky darby vertinimo strategija.

Itin Zemas — 4,2 balo - seminary vertinimas stebinti neturéty, kadangi I-jo kurso stu-
dentams seminarai beveik nevyksta, daugelis studenty savo atsakymuose taip ir nurodeé.

Studenty nuomoniy sklaida, sprendZiant pagal empirini standartinj nuokrypi, mini-
mali, vertinant paskaitas, praktinius darbus ir darba su kompiuteriy programomis, ir mak-
simali, vertinant savaranki$kus darbus ir darba su mokymo/si rinkiniais (kadangi semina-
rai ne visiems studentams vyksta, jy toliau nenagrinésime).

Kitas svarbus tyrimo aspektas buvo pasidométi, kaip studentai geriausiai isisavina
studijuojamg dalyka. | anketose pateikta klausima Jiis manote, jog geriausiai isisavinate
studijuojamaq dalykq (kiekvienq pozicijq paZymékite balais nuo 1 iki 10) gauti atsakymai
buvo susisteminti naudojant (1) bei (2) formules. Rezultatai pateikiami 5 paveiksle.

Rezultatai rodo, jog mokomosios praktikos ir pratybos Ziniy isisavinimo aspektu stu-
denty vertinamos aukiCiausiais balais — atitinkamai 8,81 ir 8,19 balo, o ju nuomoneés
ganeétinai sutampa — nuomoniy sklaidos rodikliai patys maZiausi — atitinkamai 1,6 ir 1,73.
Gauti duomenys tikrai vertingi, planuojant déstytojui teoriniy paskaity ir pratyby santyki
pratyby naudai.

Be to, tyrimo rezultatai leidZia teigti, jog matematikos mokomuyjy kompiuteriniy prog-
ramy taikymas matematikos paskaitose bei pratybose suteikia naujy sudominimo, pa-
trauklumo bei dalyko vizualizacijos galimybiy, tuo labiau, kad tokioje paskaitoje ar pra-
tybose yra puikios galimybés individualiam bei diferencijuotam mokymui. Tai rodo ir
tyrimas — maZdaug 84% apklausty studenty mano, jog tokios paskaitos yra idomios.

10

8,81
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paskaitos pratybos savar.darb. mok.prakt.

5 pav. Mokymo formos, geriausiai padedan&ios isisavinti dalyka.
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3. Matematikos mokomuju kompiuteriniy programy taikymo patirtis

Vilniaus kolegijoje Elektronikos ir informatikos fakultete matematikos kabinete yra trys
kompiuteriai, kuriy vienas sujungtas su platiaekraniu televizoriumi, itvirtintu atitinka-
mame aukstyje, kad visi studentai matyty vaizda ekrane. Mokomajame procese: déstant
tema, pratybose, kontroliniuose darbuose bei studenty savarankiSkame darbe naudoja-
mos kompiuterinés programos Derive, Mathcad, Mathcad Professional 2000, Maple 7.
Didesnioji studenty dalis, nors dar pirmame kurse, jau turi minimalius darbo su personali-
niais kompiuteriais igidZius, ir didesniy problemy, naudojant matematikos kompiuterines
programas, neiskyla.

Galima sakyti, jog problemy atsiranda déstytojui, norindiam aigkiai ir vaizdZiai
iSdestyti tema. Pirmiausia, reikia media aparatiiros, kad auditorijai galima biity demonst-
ruoti, pavyzdZiui, funkcijos grafika tiesiog i§ kompiuterio, su kuriuo dirba déstytojas.
Antra, déstytojas turi biiti gerai apgalvojes paskaitos ar pratyby metodika, kad kompiute-
rinés programos panaudojimas duoty maksimaly efekta. Tretia, pati kompiuteriné prog-
rama turéty biiti tinkama konkrecios temos esmei atskleisti.

Remiantis jau keliy mety patirtimi, galima teigti, jog déstant temas ,,Furje eiluté*,
»Irigonometriniy funkcijy transformavimas*, ,,Funkciju grafikai“ kompiuteriniy prog-
ramy taikymas sutaupo daug laiko, pats déstymas tampa labai informatyvus, vaizdus ir
idomus.

Temai ,,Trigonometriniy funkcijy transformacijos* gerai tinka programa DERIVE.
Gavus ekrane funkcijy y = Asin(nz) bei y = B cos(maz) grafikus, keitiant parametrus
A, B, n ir m, galima demonstruoti, kaip, kintant parametry reik¥mems, transformuojasi
trigonometrinés funkcijos.

Nagrinéjant tema ,,Grafiky sudétis®, nubraiZius kelis grafikus, pavyzdZiui,y = 2sinz
iry = sin(6z), galime greitai gauti ir demonstruoti grafika y = 2sinz + sin(6z).

PavyzdZiui, Furje koeficienty

ag = % : /f(x)dx, an = % . /f(x) cos(nz)dz,

by, = ;lr- . /f(z) sin(nz)dr, A3)

skaitiavimas sutaupo apie 70% laiko, nes integravimas dalimis yra gana imlus laiko at-
Zvilgiu.

Puikiai galima atlikti atskiry apskaitiuoty harmoniky grafiky braiZyma, demonstruoti
harmoniky sudéti. PavyzdZiui, ekrane gauname keliy harmoniky grafika, demonstruo-
jame jy sudéti. Studentai mato rezultata ekrane ir gali palyginti duotosios funkcijos gra-
fika su Furje eilute gautu grafiku. Cia atsiskleidZia Furje eilutés esmé. Studentai isitikina,
kad Furje eilute galima i$skleisti bet kokia funkcija, savarankiskai skai¢iuoja Furjé koe-
ficientus, braiZo harmoniky bei funkcijy grafikus.
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Sumaniai taikant iprasting déstymo metodika bei matematikos kompiuterines mo-
komasias programas, galima pasiekti neblogy rezultaty.

Kontroliniai darbai dél kompiuteriy stokos kabinete kol kas atliekami kaitaliojant
sprendima su kompiuterinémis programomis ir be jy. Be to, studentai daug laiko sugaista
uzdavinio duomeny jra§ymui (vis délto dar tik pirmas kursas), ir kontrolinis darbas gresia
pavirsti i kompiuterio naudojimo jgiidZiy lavinima.

Taciau, atlikus tyrima, buvo nustatyta, kad kontroliniai darbai, atlikti naudojant kom-
piuterines programas, buvo jvertinti apie 0,7 balo daugiau. Tai gana nedidelis efektas,
taliau — teigiamas.

Apibendrinant galima teigti, jog matematikos kompiuteriniy programy naudojimas
suteikia matematikos mokymui aukStesnij, lygmeni, yra efektyvus, informatyvus, vaizdus,
noriai studenty priimamas ir labai gerai vertinamas.

Siekiant gauti daugiau ir objektyvesniy duomeny apie matematikos déstytojy naudo-
jamus mokymo metodus ir ju efektyvuma matematikos mokéjimy ugdymui, reikéty:

e Toliau testi tyrima, nes pirminiai duomenys rodo taikomujy kompiuteriy programy

tinkamuma matematikos dalykui déstyti.

4. ISvados

1. I3analizavus literatiiros $altinius, remiantis praktine patirtimi ir tyrimo rezultatais
nustatyta, kad neuniversitetinio auk§tojo mokslo matematikos mokéjimy ugdymo
modulius tikslinga realizuoti akcentuojant taikomaja prakting dalyko puse.

2. I8analizavus literatiiros Saltinius ir remiantis tyrimo rezultatais bei praktine patir-
timi, galima teigti, jog pirmojo kurso studentams aukstosios matematikos kursas
néra lengvas mokytis, todel jis gali biti Sio dalyko Zema motyvacija. Déstytojas
turéty pajusti, kokios motyvacijos lygyje yra jo studentai ir parinkti diferencijuotus
bei individualizuotus déstymo metodus. Tikslinga taikyti mokomasias matematikos
kompiuterines programas.
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Application of information technologies in teaching of mathematics in
Vilnius College in higher education

J. Saldauskiené, V. Virkutis

This work contains the material about forms and methods of teaching of mathematics. It con-
tains clear description of the aims, terms, techniques and methods of teaching. The research was
made. The analysis of students’ questionnaire datum was made.

There were made the following conclusions:

1. Mathematics teaching module in college in higher education is expedient to use emphasizing
on practically applied subject.

2. Mathematics computer programs are recommended as a more effective teaching method.



