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Ivadas

Siame straipsnyje nagrinéjama istojusiy i Vilniaus Gedimino technikos universiteto
(VGTU) Statybos fakulteto pirmo kurso studenty mokyklinés matematikos Ziniy itaka
I sesijos matematikos egzamino rezultatams. Konkursinio balo skai¢iavimo taisyklés,
mokykly profiliavimas, skirtingi mokiniy mokymosi lygiai bei kitos prieZastys itakoj\a
labai jivairia istojusiy i universiteta mokykliniy Ziniy kokybe. Mes bandome jvairiais
buidais ivertinti minimaly mokyklinés matematikos Ziniy lygi, kuris su pakankamai di-
dele tikimybe uZtikrina sékminga auk$tosios matematikos studijavima. Tam tikslui buvo
testuojamos mokyklinés matematikos Zinios, analizuojami valstybinio ir mokyklinio ma-
tematikos egzamino rezultatai, brandos atestato metiniai paZymiai bei I sesijos egzamino
rezultatai.

Taigi turint istojusiy matematikos metinius paZymius, brandos egzaminy paZymius,
testo rezultatus bei I sesijos matematikos egzamino paZymius, analizuotas jy koreliacinis
priklausomumas.

2001 mety priémimas { VGTU ir dar i SeSias Lietuvos aukstasias mokyklas buvo vyk-
domas pagal konkursini bala, kurio dalj sudaré ir matematikos metinis bei brandos egza-
mino ivertinimai. Stojant i inZinerines studijy programas, konkursini bala be matemati-
kos paZymiy dar sudare lietuviy kalbos egzamino, fizikos metinis bei egzamino paZymiai,
uZsienio kalbos metinio ir egzamino paZymiy vidurkis. Valstybinis matematikos brandos
egzamino Simtabalés sistemos paZymys buvo dalijamas i§ 10 ir prie dalmens buvo pri-
dedama 10 baly. Turintiems atestate paZymius A lygiu prie paZymio buvo pridedamas
1 balas, o S lygiu — prie metinio paZymio pridedami 2 balai, prie egzamino paZymio
pridedamas 1 balas. c

1. Pazymiy koreliaciné analizé

1.1. Matematikos metiniy B lygio paZymiy ir matematikos mokyklinio brandos
egzamino paZymiy koreliaciné analize

Turint imti, kurios didumas n = 51, apskai€iuotos tokios skaitinés charakteristikos:
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— matematikos metiniy B lygio paZymiu vidurkis T = 6, 73;
— brandos egzamino paZymiy vidurkis 7 = 7, 45;
— koreliacijos koeficientas

TY—-Z 7
Sz + Sy

r =0, 68.

IS visy toliau nagringjamy atsitiktiniy dydZiy pory $is r yra pats didZiausias. Taigi
matematikos metiniai B lygio paZymiai ir mokyklinio brandos egzamino paZymiai yra
geriausiai suderinti.

Regresijos tiesés lygtis: 7, = 0, 68z + 2, 89.

Apskaitiuoti brandos egzamino paZymiy salyginiai vidurkiai ir koreliacinis santykis

=2 _ =2
- Y2~ VY
T = o =0,72

Kadangi §is santykis nedaug skiriasi nuo koreliacijos koeficiento r, Jjokia regresijos
kreivé ieskoma nebuvo.
Apskaitiuoti Spirmeno ir Kendalo ranginiai koreliacijos koeficientai rg ir rg:
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4 > Ri—1=0,69.
=1
Cia z;, Yi ir R; — metiniy paZymiy ir brandos egzamino paZymiy rangai, gaunami paZy-
mius i§déstant maZéjimo tvarka.

Pagal apskaiCiuotus Spirmeno ir Kendalo ranginius koreliacijos koeficientus rg =
0,71 ir rir = 0,69 darome i¥vada, kad matematikos metiniai B lygio paZymiai ir mate-
matikos mokyklinio brandos egzamino paZymiai yra pakankamai gerai suderinti.

Tikrinant nuling hipotez¢, kad minimi paZymiai yra nesuderinti, t.y., kad teorinis Spir-
meno ranginis koreliacijos koeficientas ps = 0, apskaitiuojama Stjtidento kriterijaus
T=rg- T"f;zg— reik§me Ty, = 6, 980. Parinkus reik§mingumo lygmenj o = 0,05 ir
alternatyviaja hipoteze H, : ps # 0, gaunama Stjiidento skirstinio dvipusé kritiné sritis

(=005 —t%;n—2] U [tgin—2; +00) = (—oo; —2,010] U [2,010; +o0).

Pastebime, kad apskaiiuotoji Stjiidento kriterijaus reikme T, = 6,980 patenka { kri-
ting sriti, todél nuliné hipotezé atmetama ir priimama alternatyvioji.
Tikrinant nuling hipotezg, kad teorinis Kendalo ranginis koreliacijos koeficientas

pk = 0, apskaiCiuojama asimptotiskai normuoto kriterijaus U = 7 - v/ %‘% reik¥me
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Usk. = 7,107. Parinkus feik§mingumo lygmeni o = 0,05 ir alternatyviaja hipoteze
H, : px # 0, gaunama normuotojo skirstinio dvipuseé kritiné sritis

(—o0;—ug] U [ug;400) = (—00;—1,960] U [1,960; +00).

Pastebime, kad apskai€iuotoji Kriterijaus reik§mé patenka i kriting sriti, todél ir $iuo at-
veju nuliné hipotezé atmetama ir priimama alternatyvioji.

Taigi ranginis koreliacinis ry§ys tarp matematikos metiniy B lygio paZymiy ir mate-
matikos mokyklinio brandos egzamino paZymiy yra reikSmingas.

1.2. Matematikos metiniy A lygio paZymiy ir matematikos mokyklinio brandos
egzamino paZymiy, koreliaciné analizé

Imties didumas n = 44. Gauti tokie rezultatai:

— matematikos metiniy A lygio paZymiy vidurkis Z = 6, 73;

— brandos egzamino paZzymiy vidurkisy = 7, 91;

— koreliacijos koeficientasr = 0, 61.

Pastebime, kad mokyklinio brandos egzamino vidurkis, kai buvo mokytasi A lygiu,
0, 45 balo didesnis uZ ta, kai buvo mokytasi B lygiu. Todél, atrodyty, pateisinama, kad
2001 metais stojant i aukstaja mokykla, turintiems brandos atestate pazymius A lygiu,
prie pazymio buvo pridedamas 1 balas. Taliau pagal miisy turimus duomenis, apskai-
tiavus Stjiidento kriterijaus reik§me (—1,293) ir parinkus reikSmingumo lygmeni 0, 1,
nuling hipoteze atmetame (balo pridéjimas pateisinamas), o parinkus reikmingumo lyg-
meni 0, 05, Hy atmesti néra pagrindo (balo pridéjimas nepateisinamas).

1.3. Matematikos metiniy A arba S lygio paZymiy ir matematikos valstybinio egzamino
Simtabale sistema jvertinimy koreliaciné analizé

Turint imtis, 1 lenteléje apskai&iuotos jy skaitinés charakteristikos.

Tiriant paZymiy rangini suderintuma gauta Stjiidento ir normuotojo atsitiktinio dydZio
reik§més, patenkan&ios i atitinkamas kritines sritis. Todél ir $iuo atveju negalima teigti,
kad matematikos metiniai A arba S lygio paZymiai ir valstybinio egzamino paZymiai
yra visai nesuderinti. Tagiau nedidelés koreliacijos koeficienty reik§més neatspindi gero
suderinamumo.

1 lentelé
PaZymiy vidurkiai ir koreliacijos koeficientai

Metiniy - Metiniy Valstybinio brandos T
- Imties . 8 . Koreliacijos
paZymiy . paZymiy egzamino paZymiy :
lygis didumas vidurkis vidurkis kocficientas
A 120 7,73 41,22 0,37

S 48 7,54 49,04 0,39
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L.4. Pirmosios egzaminy, sesijos I laikymo matematikos paZymiy (atsitiktinis dydis X) ir
valstybinio matematikos egzamino paZymiy (atsitiktinis dydis Y) koreliaciné analize

Turimos imties didumas n = 67 ir gauti tokie rezultatai:
— pirmosios egzaminy sesijos matematikos paZymiy vidurkis T = 7,15;
— valstybinio egzamino jvertinimy vidurkis § = 45, 54;
— koreliacijos koeficientas r = 0, 37.

L5. Pirmosios egzaminy sesijos I laikymo matematikos pazZymiy ir mokyklinio
matematikos egzamino paZymiy, neisskiriant lygiy, koreliaciné analizé

Turimos imties didumas n = 37. Apskaiciuota:
— pirmosios egzaminy sesijos matematikos paZymiy vidurkis T = 5, 22;
— mokyklinio egzamino paZzymiy vidurkis 7 = 7, 65;
— koreliacijos koeficientas r = 0, 42.

1.6. Pirmosios egzaminy sesijos I laikymo matematikos pazymiy (atsitiktinis dydis X) ir
brandos atestato matematikos metiniy paZymiy (atsitiktinis dydis Y) koreliaciné
analizé

Turimos imties didumas n = 104.

Kai metiniuose paZymiuose neisskiriami mokymosi lygiai, gauti tokie rezultatai:

— pirmosios egzaminy sesijos matematikos paZymiy vidurkis Z = 6, 46;

— metiniy paZymiy vidurkis 7§ = 7, 34;

- koreliacijos koeficientas r = 0, 51.

Kai prie metiniy A lygio paZymiy pridétas 1 balas, o prie metiniy S lygio paZymiy
pridéti du balai, gauti tokie rezultatai:

— metiniy paZymiy vidurkis 7 = 8, 29;

— koreliacijos koeficientas r = 0, 58.

2. Sesijos rezultaty prognozé

2.1. Prognozé pagal brandos atestato matematikos metini pafymi

Turima koreliacin¢ lentelé (S - I sesijos pazymys, M — metinis paZymys) (2 lentele).

I3 2 lentelés galétume rasti jvairius santykinius daZnius, pavyzdZiui, tokio ivykio
daZni: I egzaminy sesijos pakankamas paZzymys (10, 9, 8, 7), kai metinis paZymys yra
10,9, 8. Taigi w(S > 6|M > 7) = % =0,73.

Analogiskai,

w(S>65<M<T7)=0,38 w(S>6|M=4)=0,20.
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2 lentele

Rezultaty statistika

M
S 10,9, 8 7,6,5 4
10,9,8,7 38 18 1
6,5 12 18 2
4,3,2,1 2 11 2
k; 52 47 S

Siuos daZnius galima laikyti salyginiy tikimybiy iver&iais. Pagal juos, Zinant metinj pa-
#ymi, galima prognozuoti sesijos egzamino jvertinima. Taigi blogo sesijos rezultato prog-
nozeé:

w(S < 5|M =4) =0,40;
w(S <55<M<T)=0,24;
w(S < 5|M >7)=0,04.

Patenkinamo (silpno) sesijos rezultato prognozé:

w(5 < S < 6|M =4) =0,40;
w(5< S <5< M <T7)=0,38
wb<S<L6M>T7)=0,23.

2.2. Prognozé pagal mokyklinés matematikos testo ivertinimq

2000 m. rugsejo menesi VGTU Statybos fakulteto keturiy akademiniy grupiy studen-
tams buvo duotas mokyklinés matematikos testas. Darbe [3] yra pateiktas vienas $io testo
variantas ir idtirta jo rezultaty koreliacija su valstybinio brandos egzamino bei atestato
matematikos metiniais paZymiais. Sio testo rezultaty palyginimas su pirmosios sesijos
matematikos egzamino paZymiais leidZia jvertinti tikimybes sé¢kmingai bei nes¢kmingai
islaikyti egzamina, t.y., padaryti sesijos rezultaty prognoze.

Pagal apibendrinta (Zr. [3]) testo rezultata (T), perskaitiuota i deSimtbale skalg, stu-
dentai skirstomi i keturias grupes: nepakankamy mokyklinés matematikos Ziniy (T < 3),
silpny Ziniy (T = 3, 4), vidutiniy Ziniy (T = 5, 6, 7) ir pakankamy Ziniy (T' > 7).

Pagal I sesijos matematikos egzamino paZymius studentai suskirstomi i tris grupes:
blogo sesijos rezultato (S < 5), silpno rezultato (S = 5,6) ir pakankamo rezultato
(S > 6). /

3 lenteléje suradyti salyginiy tikimybiy P(S|T) iveriai. I§ jos matome, kad esant
silpnoms mokyklinéms Zinioms, tikimybeé neilaikyti I sesijos egzamino jvertinama 0, 75,
o esant pakankamoms Zinioms — tik 0, 24.
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3 lentele
Prognozuojamy rezultaty tikimybés

P(S < 5|T < 3) = 0,75, P(S<53<T<4)=0,52
P(S<55<T <7)=0,46; P(S<5|T >7) =0,24;

P(5< S<6|T < 3) =0, 20; P(5<S<6|3<T<4)=0,37;
P(B<S<6)5<T<7)=0,30; P(5<S<6|T>T7)=0,36;
P(S > 6|T < 3) = 0,05, P(S>6]3<T<4)=0,11;
P(S>65<T <7)=0,24; P(S > 6|T > 7) = 0,40.

3. ISvados

1. NemaZa dalis pirmakursiy neturi pakankamy mokyklinés matematikos Ziniy
aukstajai matematikai studijuoti. Todél VGTU Matematinio modeliavimo katedroje gal-
vojama apie i§lyginamyjy matematikos kursy rengima priimtiems studijuoti.

2. Geriausiai yra suderinti matematikos metiniai B lygio paZymiai ir mokyklinio
brandos egzamino paZymiai (koreliacijos koeficientas » = 0, 68, kai imties didumas
n = 51). Pakankamai gerai suderinti matematikos metiniai A lygio paZymiai ir mo-
kyklinio brandos egzamino paZymiai. Jy koreliacijos koeficientas r = 0, 61, kai imties
didumas n = 44.

3. Negalima teigti, kad matematikos metiniai A lygio paZymiai ir valstybinio egza-
mino paZymiai yra visai nesuderinti. Tatiau nedidelé koreliacijos koeficiento reik¥mé
r = 0, 37 neturéty biti toleruojama. Koreliacijos koeficientai, mokantis A lygiuir S ly-
giu, yra beveik lygis: 0, 37 ir 0, 39.

4. Pirmosios egzaminy sesijos I laikymo matematikos paZymiu, i¥ vienos pusés, ir
valstybinio matematikos egzamino paZymiu, mokyklinio egzamino paZymiy, brandos at-
estato matematikos metiniy paZymiy, nei$skiriant lygiy, i¥ kitos pusés, koreliacijos ko-
eficientai atitinkamai lygiis: r = 0,37, r = 0,42; r = 0,51. Kai prie metiniy A lygio
paZymiy pridétas 1 balas, o prie metiniy S lygio paZymiy pridéti du balai, gautas korelia-
cijos koeficientas r = 0, 58.
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Correlation analysis of marks for mathematics and prognosis of
results of examinations

J. Raulynaitis, A. Krylovas

In this article a correlational analysis of different marks for mathematicas of those who whe
admitted to the Faculty of Construction of the Vilnius Gediminas Technical University in 2001 is
carried out.



