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Apie adityviosios aritmetikos plétinio galimybe
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Nagrinésime adityviosios aritmetikos su apribotu skirtumu plétini, prijungiant termo da-
lyba i$ natdrinio skaiiaus.

Sistema K}

Tegu K* —sekvencinis predikaty su lygybe skai¢iavimas su iprastomis sekvencinémis
taisyklémis loginiams simboliams ir lygybei bei sekanfiomis aksiomomis neloginiams
simboliams o, /, P, +, ~:

Al. >t'#0; A2. - P0=0, A3. - Pt'=t; A4 —t+0=t,
AS. »t+s =(t+s); A6 -t 0=t; A7. »t=s' = P(ts),

0 taip pat aksiomomis
Bl. -t#0D>(Pt)'=t; B2. »t+s=s+t;
B3. - (t+s)+r=t+(s+r); B4 —st+s=t+rDs=r;
B5. »t-s#0D(t=s)+s=t; B6. —t#sDt-s#0Vst#0;
k-1
B7.3z(\/ kz+i=t1), ke N.

i=0
Sioje sistemoje reiskinio ¢ < s apibréZimas jvedamas formule
t< s~ st A0 | o
Kaip irodyta [1], sistemoje K* irodoma indukcijos aksioma
— A(0)&Vz[A(z) D A(z')] D VzA(z), (1IA)

kurios indukciné formulé gali turéti kvantorius tik tokio tipo paformulése:

k-1
3z2(\/ kz+i=t),keN.

=0

K{ paZymésime sistema, gaunama i§ K™, prijungus simbolj [%] kartu su aksiomo-
mis:
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A8. — [9] =0
n
t
A9. — <n[—] +1=t+1D [t—l] = [i] +1)
n n n
&(n[z]+1¢t+u[u]=[z}), o3,
n n n
bei keitiant aksioma B7 aksiomomis

n—1 ¢
B8. — - L=t
\/n[n}+z R

=0

B9 — [”t“] —t4 [f] n=23 ..
n n

Aksiomos A8, A9, B8, B9 buvo pasiilytos J.S. Shepherdson’o [2].
Rei8kinit = s(mod n),n = 2,3, ... sistemoje K 1 apibré§ime tokiu biidu:

t- -t
t-Es(modn)fvt:n[—n—s}+sVs=n[f;—J+t. ¥))
Pastebésime, kad sistemoje K irodoma indukcijos aksioma IA su bekvantorine in-
dukcine formule A(z) (Zr. [1]).
Praplésime sistema K7, ivesdami termo dalyba i§ skaidiaus n |t,n =1,2,...tokiu

biidu:

n|te 3z(nz =t), 3

. . e N
suprasdami nzkaipz+2+-.-+ z.
Lema. Tegu a —termas, n = 1,2,..., tuomet sistemoje Ky irodoma sekvencija
— a = 0(modn) ~n | a.
{rodymas. Dél (2), (3) bei ~ apibréZimo, reikia irodyti sekvencijas
a
a=n[—]Va=0——>32(nz=a) 4)
n
ir

32(nz=a)—+a=n[%]Va=0. Q)
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(4) gaunama taisyklés — I su z = [%] ir z = 0 pagalba, o (5) — taisykliy 3 — bei

r=s5T%— AY
m (S) pagalba.

I$vada. Remiantis (5), gauname, kad

n|a~a=n[2]. : 6)
n
Teorema. Tegu a — termas, n,m,r = 1,2,. .., tuomet sistemoje K{ irodomos Siosn | a
savybés:

1) - n | na,

2)—n|n,

3)>n>1D - (n]|a&n|d),
4)—a#0>(njlad0<n<a),
5)>n|m&m|ron|r,

6) = -(n|a) D nvln | al®).
i=1
[rodymas. Remiantis lema, 1) ir 2) yra atitinkamai sekvencijos — na = 0(modn) ir
— n = 0(modn), kurios irodytos [1]. 3) sekvencijos irodymas konstruojamas tokiu
bidu: panaudoje taisykles — D, — -, &— bei lemos i§vada, gauname sekvencijan > 1,
a =n[2],a’ = n[%] -, i¥ kurios su taisyklés S pagalba gaunama sekvencija n > 1,
n[e]+1= n[‘—‘ni] —. Galimi (r. aksioma A9) atvejai:

n

/ !/
E]=[2] wea [2] <[ +r
n n n n
Pirmuoju atveju turime:
-0 #£0

n>1,n[%]+1=n[%] —

o>t [s+1=ng] o] = Te] —1s)

tia (B4*) yra taisykleé

(B4"]

s=r, ' = A
t+s=t+r, T A"

Antruoju atveju gauname:

— = (n>n)

(5]
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n>1,1=n—

n>1,n[%]+1=n

%J+n—>

(B4"]

n>1,n[f—l}+1=n

g

-

4) sekvencijos irodymas konstruojamas taip:

- 0=0

o]

n=0,a#0,a=n %J —

[cve]

a#0, H:o, a=n[%}—->

a#0,n|a— 0<

[cez)]

n

—a#0D>(n|ad 0<n&n<a) [en]

tia a;S—D, - & ars1*

lemos i§vada; o S S, - —;
-F, I'—= A *
- (1%);
r - F, A

taisykle

s<t,I'—= A
(<), I - A

(2%)

a;éO,a<n,n|a->[a]
a#0,n|la—>n<a 4
1 6); a3 S 5, - = agS 1%, 2% as

1* ir2* yra §ios taisyklés:

gaunama i§ aksiomos B6 bei (1) apibréZimo pjivio taisyklés pagalba; taisykle

[%J:O,I‘—» A
't'<n,1"—> A (3%)

irodyta [1].

5) sekvencija irodoma tokiu badu:

— nab = nab

(- 3]

na=m, mb=r — Jv(nv = nab)

o]

Jz(nz =m), Jy(my =)

— Ju(nv

=7) (3]

nlm, m|ir - nj|r

o]

- n|lm&m|r Dn|r

[os]

s
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o $—>2,& o5a s 3 -, 8.
6) sekvencijos irodymas konstruojamas tokiu biidu:

+ (n<k) = 0(modn) — a+ (n=k) = 0(mod n)

[aa)
a+ (Tl;k) (k + (Tb—k)) mod n) — V n | a(’)
=1
[o3]
n\_/l a = k(modn) — n\71n | a®
= L )
-(a = 0(modn)) — n\_/ln | a®
i=1
— =(nla) D (n|a’ Vnla” V...Vn]|ar-1) [e]

tia a3 S — DO, lema; a S panaudotas ekvivalentumas — (t = s(modn)) ~
n—1

V t = (s + k)(modn), irodytas [1]; a3 S V —, panaudotas ekvivalentumas ¢ =
k=1

s(modn) ~ t+r = s+ r(modn), irodytas (1], k = 1,2,...,n—L;ay S — V,
lema, B5*, 13*; ia B5* yra taisykle gt—-%;r% 0 13* yra [1] irodyta taisyklé
t=s(mod n), C=A) )
t=s(modn), [[ — A, °
8 lema) lyginys nt = 0(mod n). Gautoji virSutiné sekvencija yra aksioma A — A.

Teorema jrodyta.

kurioje lyginys t = s(mod n) %iuo atveju yra jrodomas (Zr. [1],
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About the possibility of the extension of the additive arithmetic
L. Maliaukiené

In this paper the sequential variant of the additive arithmetic with equality and the non-logical
symbols o,7, P, +, = is investigated and the proovable properties of the additional function n|t is
ascertained.



