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Siame straipsnyje nagrinéjama Ziemos ir pavasario temperatiiros itaka pauksCiy pavasa-
rinio parskridimo datai. Pagrindinis démesys yra skiriamas kuoduotosios anties parskri-
dimo datos analizei. Nustatyta, kad tiksliausiai 3ia data galima prognozuoti diena, kai
20-ties pries tai buvusiy dieny vidutiné temperatiira pirma karta pasieke +3°C atZyma.

Aplinkos temperatiira turi neabejoting itaka visam gyviinijos biologiniam ritmui. Jei
léto globalaus klimato atsilimo poveikis gyviiny elgesiui yra gana sunkiai analizuojamas,
tai kasmetine gyviiny reakcija i oro temperatiirg tirti lengviau. Siame straipsnyje aptar-
sime kalendoriniy mety pirmujy ménesiy temperatiiros itaka pauksCiy griZimo i Nacio-
nalini Zuvinto rezervata laikui. Mes remsimés 1966—2000 metais sukauptais duomenimis
apie ivairiy ridiy pirmojo paukscio pasirodymo pavasarj Zuvinto rezervate dieng D (atei-
tyje, kad bty paprastiau, tai vadinsime pauks€io parskridimo diena; dienas numeruojame
i% eilés, pradedant sausio 1 d. (pvz., kovo 15 d. yra 75-0ji mety diena)), o taip pat minéty
mety oro vidutinés paros temperatliros Zuvinto rajone nuo sausio 1 d. iki geguZés 31 d.
duomenimis.

Mes tiriame dvi pauksCiy grupes: artimuosius ir tolimuosius migrantus. Be to, nag-
ringjame tik tas pauki¢iy rasis, kurioms yra surinkta pakankamai duomeny:

Artimieji ANT_KUODT ANT_SMLUOD ANTIS_RDG BAUBLYS_D CIVILIS_PP CYPLE

migrantai DANCIASN_M DANCIASN_V  GAIDUKAS GRICIUK_PP  KERSULIS
KIAULIUKE KIKILIS KLYKUOLE KORMORAN_D = KRYKLE _RDG
KUOLINGA_D LAUKYS LIEPSNELE OZELIS_PER PEMPE REMEZA
TULIK_RAUD VARNENAS VIEV_DIRV ZASIS_BLTK ZASIS_PIL ZASIS_ZELM

Tolimieji ANTIS_PILK CIURLYS GANDRAS_BL GARNYS_PIL GEGUTE GERVE

migrantai KALV_PIEV KIELE_BALT KIELE_GELT KRAKSLE D KREGZD_LGN
KRYKLE_DRG LINGE_NEND LINGE PIEV PECIAL_ANK STRAZD_GIE
SVYGZDA  VISTEL_ILG VOLUNGE ZIOGEL_NEN  ZUVED_JUOD
ZUVED_UPIN

Siame praneSime detaliau aptarsime artimujy migranty elgesi. Nors temperatiira ne-
abejotinai turi jtakos pauk¥io parskridimo dienai, tafiau labiau tikétina, kad ji turi ne
lokalyji, bet daugiau kumuliatyvyji efekta. Tai patvirtinair 1 lentele.
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1 lentele

Paukstis P plotis  min 2Q med 3Q max
ANT_KUODT 0,400 180 46 745 855 92,5 101
ANT_SMLUOD 0,092 13,5 56 80,5 875 94,0 120
ANTIS_RDG 0,306 10,5 46 775 850 88,0 98
BAUBLYS_D 0,669 150 57 70,0 76,0 850 92
CIVILIS_PP 0,187 170 57 71,0 81,0 880 97
CYPLE 0,381 160 52 720 715 88,0 106
DANCIASN_M 0,786 160 53 73,0 795 89,0 110
DANCIASN_V 0,677 160 33 71,0 810 87,0 111
GAIDUKAS 0,007 9,0 89 109,55 114,55 1185 124
GRICIUK_PP 0,995 5,0 76 875 900 925 100
KERSULIS 0,296 13,5 55 740 830 875 108
KIAULIUKE 0,084 70 106 1140 1170 121,0 128
KIKILIS 0,984 120 52 745 810 86,5 89
KLYKUOLE 0,216 16,0 18 640 740 800 97
KORMORAN_D 0,000 260 40 83,0 965 1090 136
KRYKLE_RDG 0,627 1,0 62 78,0 84,0 89,0 929
KUOLINGA_D 0,000 120 63 870 900 990 146
LAUKYS 0,037 16,5 46 71,5 80,0 88,0 98
LIEPSNELE 0,841 10,5 68 82,0 8,0 925 100
OZELIS_PER 0,504 1,0 55 790 84,0 900 111
PEMPE 0,000 130 38 61,0 670 740 87
REMEZA 0,000 14,5 36 1005 1065 1150 125
TULIK_RAUD 0,042 80 63 81,0 870 89,0 98
VARNENAS 0,000 140 35 580 660 72,0 87
VIEV_DIRV 0,000 140 44 585 660 725 88
ZASIS_BLTK 0,050 180 52 670 780 850 124
ZASIS_PIL 0,075 18,5 38 61,0 700 795 94
ZASIS_ZELM 0,000 130 52 67,0 730 800 92
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Pakomentuosime pirmaja Sios lentelés eilute (kitose yra tas pat). Ji gauta remiantis
Siais duomenimis apie kuoduotosios (k.) anties parskridimo dienas D (simbolis NA rei-
kia, kad ty mety duomeny neturime):

Metai
D

1974 1975 1976
79 74 92

1985 1986 1987
96 90 89

1996 1997 1998
94 70 71

1966
NA

1977
89

1988
90

1999
67

1967
90

1978
86

1989
55

2000
75

1968
98

1979
92

1990
46

1969
98

1980
94

1991
77

1970
NA

1981
80

1992
69

1971
93

1982
75

1993
83

1972
101

1983
78

1994
85

1973
NA

1984
93

1995
53

Kiekvienais metais (iSskyrus metus su NA) apskaitiavome viduting dvylikos pary
(nuo 14 iki 2 dieny prie$ k. anCiai parskrendant) temperatiira T ir sudaréme tiesinj re-
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gresini modeli D = a + bT" + &. Pirmame stulpelyje (p) yra pateikta hipotezés Ho:
b = 0 p reik¥me (p-value) — jei ji maZesné uz 0,05, tai H, atmetame, o prieSingu at-
veju sakome, kad stebéjimo duomenys neprieStarauja miisy hipotezei. I§ fakto, kad 1-oje
eilutéje p = 0,4 isvedame, kad temperatiira T neturi itakos k. anties parskridimo da-
tai D. Apzvelge kitas eilutes, matome, kad $is teiginys yra teisingas ir daugumai kity
pauksCiy. Galimas daiktas, kad k. anciai taip yra dél to, kad jos parskridimo diena kinta
labai platiuose réZiuose (Zr. 1 pav., kaire¢je). Norédami patikrinti $ia hipoteze, 1 lentelés
ketvirta—astunta stulpelius uZpildéme, atitinkamai, parskridimo dienos minimumo, 1-0jo
kvartilio, medianos, 3-0jo kvartilio ir maksimumo reik§mémis (k. antis ankstiausiai grizo
46 mety diena 1996 metais, véliausiai — 101 diena 1972 metais). TreCiajame stulpelyje
yra éminio plotis (range), t.y., skirtumas tarp 3-0jo ir 1-ojo kvartiliy (3is skaicius yra duo-
meny i$sibarstymo matas, jis rodo kiek glaustai parskrenda pauk3Ciai; k. anciai jis lygus
18 — kitaip sakant, per puse visy stebétyjy mety k. anties grizimo data sutilpo i 18 dieny
intervala). Deja, kaip matome 1 pav. dedin¢je, éminio plotis (horizontali ais) p reikSmei
(vertikali aSis) itakos neturi.

Migruojan&iy pauks¢iy parskridimo laika apsprendZia ne tik biologiniai, bet ir klima-
tiniai faktoriai. Kitaip sakant, paukigio atvykimo data turéty nusakyti ne keliy dieny pried
atskrendant temperatiira (kartais $ilta bina ir sausio men.), bet visas temperatiiros kitimo
pobiidis. Norédami patikrinti $ia hipotezg, ieSkojome koreliacijos tarp parskridimo datos
ir pirmosios mety dienos, kai paskutiniy 5, 10, 15 ar 20 dieny temperatiira pirma karta
pasieke (T =) —1,0,...,+7, ar +8 (°C) temperatiira (3ia dieng Zymésime DienosNr; i3
viso turésime 4 x 10 = 40 varianty). Mes manome, kad koreliacijos koeficienta maksi-
mizuojantis variantas turi tam tikra biologing prasme — jis demonstruoja, ko reikia, kad
paukstis ,,apsispresty griZti namo (miisy atveju, i Zuvinta). 2 lenteléje pateikiame skai-
¢iavimo rezultatus. Matome, kad maksimalus koreliacijos koeficientas pasiekiamas, kai
imamas 20-ties dieny vidurkis, o k. an¢iai ,.tinkamiausia“ yra +3°C temperatira.

3 pav. matome, kad toki dideli koreliacijos koeficienta apsprendZia ne tik gerai mato-
mas tiesinis trendas, bet ir kelios labai ankstyvo atvykimo datos. Mes pakartojome savo
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1 pav. K. anties parskridimo dieny histograma (kairéje; reikSmes smarkiai i§sibars&iusios, skirstinys
nesimetridkas) bei p reik¥miy ir éminio plotio sklaidos diagrama (deSinéje; horizontali linija yra 0,05 aukstyje).
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1966-jl metai 1967-Ji metal 1968-ji metal

) s0 100 150 0 50 100 150 o 0 100 160
1:152 1:162 1:152
2 pav. 1966 m., 1967 m. ir 1968 m. pirmyju 152 dieny temperatiira (i3tisiné linija), 20-ties pra¢jusiy dieny
temperatiiros vidurkis (triiki linija), 4+-3°C temperatiira (horizontali tiesé)ir parskridimo diena
(juodas kvadratas; 1966 metais kvadratas nepaZymétas, kadangi ty mety duomeny neturime)

2 lentele
Koreliacijos koeficientai (visi duomenys)

5 041 047 050 0.51 0.52 056 052 059 059 0.20
10 049 050 0.57 0.61 0.62 084 057 029 0.22 -0.06
15 049 056 0.65 066 0.75 0.83 037 019 009 -0.03
20 052 055 064 078 089 0.79 038 007 006 0.17

3 lentelé
Koreliacijos duomenys (be trijy i¥skir&iy)

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

5 053 052 053 057 034 034 019 049 046 0.00
10 051 053 061 057 040 050 046 036 0.05 —0.25
15 050 0.58 069: 055 045 048 040 0.05 —0.30 —0.37
20 051 054 055 049 069 0.52 0.46 —0.34 —0.52 —0.20

skai¢iavimus be iy trijy i¥skir&iy, tatiau, nors koreliacijos koeficientas p dabar néra tiek
didelis, jis vistiek neabejotinai reik¥mingas (hipotezés Ho: p = 0 preik¥mé 1,451x10~5
yra akivaizdZiai maZesne uz 0,05).

3 pav. yra pateikti dviejy kintamujy, DienosNr ir k. anties parskridimo dienos, sklai-
dos diagramos. I§ pradZiy visus skai¢iavimus atlikome su ,.treniruojan&iaja* aibe, kuria
sudaré visi metai su turimais k.anties parskridimo dienos duomenimis nuo 1966 m. iki
1996 m. Remdamiesi Siais skaiCiavimais nustatéme, kad didZiausia koreliacija pasie-
kiama tuomet, kai skai¢iuojame 20-ties dieny vidurki, o temperatiira lygi +3°C. Sie
taSkai 3 pav., kairéje, paZyméti rutuliukais. Po to DienosNr reikmes apskaitiavome
1997-2000 m. (atitinkami taSkai paZymeti ZvaigZdutemis). Didelj koreliacijos koeficienta
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Visi metai "Geri" metai
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3 pav. Apskai€iuotosios DienosNr ir tikrosios atvykimo dienos AntiesParskrDiena sklaidos diagramos.

(0,89) dalinai apsprendZia trys kairéje apagioje esancios i§skirtys (jos atitinka 1989, 1990
ir 1995 metus). Skaiciavimy be Siy tasky grafikas pateiktas 3 pav., deSinéje. Matome,
kad dabar tiesinis trendas maZiau rySkus (tagiau koreliacijos koeficientas lieka didZiai
reik$mingas), o modelio prognostinés savybeés irgi neblogos (reikala kiek gadina tik pati
apatiné ZvaigZduteé, atitinkanti 1999 metus).

Cia detaliau aptaréme tik viena pauksti ir viena modeli. Modeliy galima pasitlyti
Zymiai daugiau. Stai dar keli i3 ju: kintamaji DienosNr galima apibreéZti kaip diena, kai

1) visa savaite laikési temperatiira T';
2) svertinis vidurkis su nelygiais svoriais (kuo ar¢iau pavasario, tuo dienos
.svaresnés*!) pirma kartg pasiekia temperatiirg T’

ir t.t. Visi $ie rezultatai bus paskelbti kitoje vietoje.

Su apgailestavimu turime pranesti, kad vienas i$ Sio straipsnio autoriy, Zuvinto Na-
cionalinio rezervato daugiametis direktorius Vytautas Nedzinskas neiSvys $io teksto —
2002 m. pavasari jis tragiSkai Zuvo darbo vietoje. Taip pat, naudojamés proga ir dékojame
studentui V. Siauriui uZ duomeny ivedima.
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The influence of temperature to the arrival dates of spring migrants

F. Ivanauskas, R. Lapinskas, | V. Nedzinskas

We establish that the day when the average temperature of the 20 days before that for the first
time in the year reaches +3 degrees centigrade is the best predictor of the arrival date of the tufted
duck to the Zuvintas reservation, Lithuania.



