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1. Reali situacija ir matematinis modelis

Nagrinéjamas kragtinis uZdavinys, nusakantis elektrinio lauko potencialo pasiskirstyma
plokitiame homogeniniame ir anizotropiskai laidZiame bandinyje. Tegul
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— bandinio savito laidumo tenzorius, ir 011 022 — 0%, > 0, 0 ¢(z,y) dvimatio lauko
potencialas. Tada potencialo ¢(z, y) pasiskirstymas yra kraStinio uZdavinio
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sprendinys. Tada E = grady(z,y) - elektrinio lauko stiprio vektorius, U BD,(I) -
j=1

kontiiro dalis, kuria uZima pritvirtinti kontaktai, ﬁl 6D§2) — likusi srities D kontiiro da-
lis, n — vienetinis iSorinés normalés vektorius. ’

Siame darbe nagrinéjama krastinio uzdavinio (1) skaitiné realizacija tuo atveju, kai
N = 2, 0 plok§gia sritis D — kvadratas, kurio kra3tinés lygiagretios koordinaciy afims, o
centras sutampa su koordinagiy pradZia (1 pav.).

ApraSomo metodo paskirtis — potencialo ¢(z,y) atstatymas visame srities D kontire,
kai D kvadratas su dviem simetrikai (centro atZvilgiu) iSdéstytais kontaktiniais elektro-
dais.

Toks uzdavinys esti aktualus, kai praktikos tikslams reikia rasti (1) sprendini ne visoje
srityje D, o nusakytoje jos dalyje, arba tik duota sprendinio funkcionala. Suprantama, kad
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1 pav.
Bandinys ir kontaktiniai elektrodai.

klasikiniai skaitiniai metodai (baigtiniy skirtumy, baigtiniy elementy) yra globaliniai. Be
to siilomas metodas igalina suvesti Neimano uZdavini i Dirichle uZdavinj (suradus po-
tencialo vertes ant kontiiro daliy 6D§2)) ir spresti pastaraji Zenkliai efektyvesniais skirtu-
miniais metodais.

2. Modelio tyrimas

Jei sritis D = {|z| < ; |y < 3}, o kontaktiniy elektrody isdéstymas ir jy potencialai

. 1
oD = {o =2, u <y<w}, P ={e=3 -u<y< “w},
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UD® =ap\|J DY, ¢ =(-1),
j=1

j=1
tai ieSkomas potencialas ¢(z, y) yra krastinio uZdavinio
011Pzz + 20'12‘p1:y + 022yy = 0,

¢ lopm = (=17, )
(ogrady,n) |, p@ =0, j7=12
]

sprendinys.
Tiesiné transformacija
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suveda uZzdavini (1) kra$tinj uZdavinij lygciai
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gia D — transformuota sritis.
Tegul z = £ + in), tada, ivykdZius konformini atvaizdi (kuris, kaip Zinoma, nekeiCia
Laplaso operatoriaus) { = f~1 (2)

¢
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sritis D atvaizduojama i vir§uting kompleksinés plokstumos G pusplokstume ir uZzdavinio
(2) krastinés salygos tampa tokiomis:

e (t,0)=(-1)7, te(t;,m)eR,

g%-o—)=0, tE(Tj,tj.H)ERl, i=12,

Gia —00 < t; < T <ty < Ty < 00ir (T2, t3) = (72,00) U (—00,t1).
Tegul
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Saknis.
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Potencialo (t) atstatymui taske 6 (1, < 6 < t2) realioje aSyje ¢ turime elipsini inte-
grala (3)
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Déka to, kad pasirinktam taskui 8, (1 < 8 < t») atitinka grieZtai apibréZtas ta3kas
srities D krate 6D§2), 0 ¢(6) verte nusakyta (4), tuo pat bus Zinomas potencialo bet
kokiame taske priklausan¢iame 8D§2). Suprantama, kad uZdavinio (2) sprendinys tenkina
antisimetrijos salyga

o(z,y) = —p(-7, -y), (4.1)

todél potencialas ant 6D§2) atstatomas lygybes (4.1) pagalba.

3. Algoritminé realizacija

Aprasyto uZdavinio sprendimui naudojamas toks skaiciavimo algoritmas.

1. Lygties (3) sprendimas

Funkcija ®(k) = F(k) — cF(1 — k) — apibréZta ir grieZtai didéjanti intervale o,1),
(reik¥miy sritis (—o0, 00)), todél lygtis (3) intervale (0,1) turi vienintele $akni k*. Sios
$aknies radimui naudojamas besalygiskai konverguojantis metodas. Konstruojama seka

ki= 279%gn®(27%), kn= 271492-24973 4. . +27",
q=1
tada k; — k*, o paklaida kiekviename Zingsnyje nevirsija 274 ty.

|k* - kil <eg < 271,
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Funkcijos ®(k) vertés taskuose k = 279 randamos i3 skleidinio

M
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Dabar nesunku ivertinti paklaida, t.y., jei norima pasiekti tiksluma

M oo
’F(k) - Ean = Z an <E€F, 4.4)
n=0 n=M+1

tai

2. Tasky, atitinkanciy duotus taskus kontiiro dalyje Diz), vaizdy radimas ant
realiosios aSies ¢

Tegul iSrinktas taskas (z,y) € 6D§2) yra ant £ = —3 krasto. Norint rasti jo vaizda
ant realiosios aSies ¢ biitina i§spresti lygti

]
/ta—l (1___t)"° (1 _kt)a—l dt—(y+0,5) F(k)=0 )]
0

atZvilgiu 6. Pertvarkius 3i netiesiogini integrala, turime

627 0-4)"%

P 2 2
+ /ta—l (1—t)"* (1 —kt)* 'dt — (y+0,5) F(k) =0, G-
5

0, kad tokio pertvarkymo paklaida nevirSyty €;, uZtenka paimti
B=(a es)™. (52)

Kairioji lygybés (5) pusé — grieZtai didéjanti argumento 6 funkcija intervale (53,1),
todél lygties (5) sprendimui taikytinas auks¢iau apradytas metodas.

SprendZiant netiesines lygtis (3) ir (5) tenka daug karty skai¢iuoti netiesioginius integ-
ralus su laipsniniais singuliariSkumais, todél ¢ia naudojami specialiis auksto efektyvumo
skai¢iavimo algoritmai [1].
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The paper deals with the problem of potential determination on a plain domain, using the con-
formal mapping theory.



