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1. Ivadas

Sakykime, kad {Xj, j > 1} nepriklausomy atsitiktiniy didZiy seka su pasiskirstymo
funkcija P{X; < a} = F(x),j 2 1, 0 {Np, n > 1} - sveikas teigiamas reik§mes
igyjanciy atsitiktiniy didZiy seka, su P{N, < q} = A, (q), n > 1. Atsitiktiniai dydZiai
X ir N su visais j > 1irn > 1 yra nepriklausomi.

Iveskime $iuos Zymenis:

Z %%
R, = Zn, — Wy, My, = =22t =0,
¢ia Zn, = max(Xj, j =1,Nn),0 Wy, =min(Xj, j =1, N,).
Siame darbe tirsime tiesi$kai normuoty struktiiry Ry, ir My, skirstiniy asimptotika:

lim P{RL‘B_AJ <:::}, lim P{M <:L'}.

n—oo 1,n n—oo B2,n

Tiriant tiesikai normuoty greityjy statistiniy procediiry asimptotika, nagrinésime tik
netrivialy konvergavima, kurio terming ivedé L. de Hanas [1]. Silpnas ekstremaliy sta-
tistiky dariniy konvergavimas, kai vienas i§ ekstremumy nusveria kita, vadinamas trivia-
liuoju konvergavimu. Taigi, mus domina situacija, kai i galuting iSraika savo indéli ineSa
abu ekstremumai.

| APIBREZIMAS. Sakome, kad funkcija F(z) priklauso maksimumo skirstinio

tokios konstanty sekos a,,, b, > 0, (arba c,, d,, > 0), su kuriomis

nli_{lgo F"(an +bnz) = H; o (1) 1)
arba
lim (1- Flcn+dnz))" =1—L; g(z). ¥))

Cia H;.(z) (arba L;p(z)) ne idsigimusi pasiskirstymo funkcija. Simbolidkai tai
Zymésime taip: F € Dz(H; o) (arba F € Dw(L;g)), € {1,2,3}).
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Hi o (z)ir Li g (2), i € {1,2, 3} pavidalas pateiktas [2] (2.4.1 ir 2.4.2 teoremos); Cia
a, B yra teigiamos konstantos. Vartosime iuos Zymenis:

=inf {z: F(z) >0} > —c0, z* =sup{z: F(z) <1} < +oo,

_ Zn —am _ Wn —cm
Znm = b Wam = dn
Rn - A1 m Mn - AZ m
Rym=—F—"—, Mpm=—%—""—;
’ Bim By m

Gabm > 0,dm > 0,Bim > 0,7 =1,2iram, tm, Aim, i = 1,2 - normalizavimo
konstantos,o n,m > 1.
2. Rezultatai ir ju irodymas

Teorema. Tarkime, kad F € Dz(H; o), F € Dw(Lia), i € {1,2, 3}ir P{ﬂn’* < q} =
A, (ng) — A(q), kai n — oo. Tada

lim P{Rn,n <z} =V¥iq(z), lim P{Mn, n < z} = ®; o(z);
n—oo n—0o0

dia
¥, o(z) = / Fia(z,9)dA(g), ®ia(z) = / T (2, 9)dA(q),
0 0

o F; o(z, q) ir T; o, q) nusakomos taip:
i1=1i PRSI I F(-z
l-Je”—1"0<P<°°.kalp—-zl_l_‘rg°14_ﬁ-z);,tada

Fa(t,q) =1~ 7L1,a (q_%P-% (v - 1))dH1.a (q‘ﬁy) , 3)
Ti,a(z,9) = / Lo (q‘*p‘ﬁ (z— y))de,a (q'%y) . )

Normalizavimo konstantos parenkamos taip:

n n bﬂ
Ain=an—ca, Bin=bn, Apn="0 Byn= ®
2.Jeii=2ir0<p<oo kaip= lim Fz-%2)  tada
p p= M ToF( —2)
[o o)
Fra@w =1~ [ Lo (6204 = 2)aHaa (a*0), ®

—00
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e o)
11 1
Ton(@0) = [ Loa (¢804 (2~ 1)) dHaa (d50). @
—o0

Normalizavimo konstantos parenkamos taip pat, kaip pirmame punkte.

3. Jei i = 3 ir egzistuoja konkreti diferencijuojama funkcija P, kuri taskui x, gre-
timuy i5 deSinés tasky aibe atvaizduoja { taskui x* gretimy i§ kairés tasky aibe taip, kad
1-F(P(z))~F(z),x >z, +0irp= x_l.izm+o P'(z), kai —o0 < p < 0, tada

F3o(v,q)=1- / L3o(—p(y — )+ In(q))dH3 0 (y — In(q)), 8

Tyolz,q) = / Lyo (—p(z —y) + In(q))dHs 0 (y — In(q)) ©

Normalizavimo konstantos parenkamos taip pat, kaip pirmame punkte.

Teoremos irodymas. Teorema irodysime struktiirai Ry, , o struktirai My, irodymas ana-
logiskas, bet dél straipsnio apimties ribojimo jo nepateiksime.
Pasinaudoje pilnosios tikimybés formule gauname

P{Rn,n <z} = / P{Rynn < z}dAn(ng), (10)
0

¢ia indekse esantis narys gn lygus skaiiaus gn sveikajai daliai.
AtsiZvelge { normalizavimo konstanty parinkimo biida (5) formule, gauname:

bqn Qgn — Qn

P{Rgnn<z}= P{an‘qn— +

bn bn
-—(an.qnfiq_: + and:Cn)l;_: < x}.

I3 pastarosios lygybés matome, kad netrivialus konvergavimas galimas, kai %ﬂ — S,
" n—o0o
0 < § < oo, 0 tai imanoma tik tada, kai F' € Dz(H;4), F € Dw(Lia), i €
{1, 2,3} [1]. Konstantos a,, bp, > 0, ¢, d5, > 0 parinkimo salygos, nusakytos [2] (2.1.1,
2.1.2,2.1.3,2.14,2.1.5, 2.1.6 teoremose), 0 p tenkina salygas, nusakytas teoremoje, tuo-
met:

Sta=ps, Saa=p"=, Siso=-p. (11)

o=

Pasinaudoj¢ tuo, kad F € Dz(H;o), F € Dw(Lia). t € {1,2,3}, [2] (2.2.3,
2.9.1 lemomis, 2.9.1 teorema) ir (11) formule gausime:

lim P{Rgnn <z} = Fia(z,q), 1€{1,2,3}; (12)
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tia F; o(z, ) apibréZta teoremoje. Remiantis (12) ir funkcijos Fia(z,q). 1 € {1,2, 3}
iSraiskomis bei sarySiu nlinc}o An (ng) = A(q) ir (10) formule irodoma

o0
P{RN,n<z}= /F},a(z, q)dA(q).
0
Teorema irodyta.
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Move theorem of the short-cut statistic procedure
D. Petronaitis, A. Aksomaitis

The limit distribution functions are obtained for the extremes difference and extremes arithme-
tic average with random indices under nonrandom normalization.



