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nejsiskaitymas j uzdavinio salygg ir mechaninis uzdavinio sprendimas. Sia problema galima
spresti jtraukiant j mokymo procesg nestandartinius tekstinius uzdavinius. Straipsnyje ap-
zvelgiamas nestandartiniy uzdaviniy ,Kur koks skai¢ius tinka“ (angl.: What Numbers Make
Sense, WNMS) tipas ir aptariamos jo panaudojimo galimybés. Taip pat pristatomi tyrimo
atlikto su Lietuvos ir Cekijos moksleiviais rezultatai.

Raktiniai Zodziai: tekstiniai uzdaviniai; nestandartiniai tekstiniai uzdaviniai; matematinis samprota-

vimas

AMS: 20F10, 97E50

Keistai skambéty jei buty 3 ateiviy arba 4 ateiviy, nesirimuoja [Penktokas]

1 Ivadas

Mokykloje dazniausiai sprendziami standartiniai tekstiniai uzdaviniai turintys tik vie-
na teisinga sprendinj, kuris gaunamas pritaikius tam tikras matematines operacijas
skai¢iams pateiktiems uzdavinio salygoje [4]. Tekstinio uzdavinio tikslas néra vien
pritaikyti matematine operacija, svarbu, kad mokinys suprasty uzdavinio salyga, ja
nagrinéty, kelty klausimus, diskutuoty apie galimus sprendimus ir strategijas.

Nestandartiniai uzdaviniai ,Kur koks skaicius tinka® (angl.: What Numbers Ma-
kes Sense, WNMS) yra tokio tipo uzdaviniai, kuriuos spresdami mokiniai turi jsigilinti
i uzdavinio salyga.
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42 1. Kiliené

Lietuviy ir ceky kalbose yra specifiniy taisykliy susijusiy su skai¢iy vartojimu. Sios
kalbos ypatybés leidzia sukurti ir panaudoti nestandartinius tekstinius uzdavinius,
kurie leisty tirti kalbos ir matematikos mokymo sasajas.

Vadovaudamiesi tyrimu, Cekijos mokslininkiy atliktu dviejose Cekijos mokyklose
[2], nusprendéme atlikti bendra tyrima kartu su viena i$ autoriy ir pateikti nestandar-
tinius tekstinius uzdavinius Lietuvos moksleiviams. Lietuviy ir ¢eky kalby panasumas
leido tikrinti mokiniy argumentavimo ir sprendimo strategijas. Toliau apzvelgsime
naudoty nestandartiniy uzdaviniy ,kur koks skaicius tinka“ tipa ir potenciala vystyti
mokiniy argumentvimo ir samprotavimo jgudzius.

1.1 Teoriné aplinka

Lietuvoje ir Cekijoje moksleiviai sprendzia tekstinius uzdavinius nuo pirmos klasés.
Pradinéje mokykloje (Lietuvoje 1-4 klasés, Cekijoje 1-5 klasés) mokiniai sprendzia
vieno ar dviejy veiksmy tekstinius uzdavinius, 5 klaséje ir sudétingesnius tekstinius
uzdavinius. Abiejose Salyse dazniausiai mokiniams pateikiami standartiniai tekstiniai
uzdaviniai. Tuo tarpu patys sprendimo metodai turi skirtumy. Cekijoje moksleiviai
perskaite uzdavinj turi uzrasyti kas uzdavinyje yra duota, apskaiciuoti ir atsakyma
uzrasyti pilnu sakiniu. Lietuvoje uzdaviniai sprendziami tik uzrasant matematinj
veiksma ir trumpa atsakyma (pavyzdziui: 21 mokinys).

Siame tyrime nagrinéjome nestandartinius Zodinius uzdavinius. Skirtingai nuo
standartiniy tekstiniy uzdaviniy Siuose uzdaviniuose néra klausimo, bet uzdavinio
pradzioje yra nurodymas ka atlikti. Skaitinés reikSmés pateikiamos kartu su nurody-
mu, o ne aprasant situacija, kaip pateikta sekancime uzdavinyje:

Irasyk skaicius 6,37,5,7 § tinkamas vietas ir pasitikrink, ar teisingai grases.

Jonas perka ...... balionus po ...... centus ir vieng ¢iulpinukg uz ...... centus.
Jis sumokéjo ... ... centus.

Tekstiniai uzdaviniai: ,Koks skaic¢ius kur tinka?“ yra tokios strukturos: nuro-
dymas, duomeny aibé (skaiciai, Zodziai ir t.t.) ir tekstinis situacijos aprasymas su
paliktomis vietomis, kur duotieji duomenys i§ duomeny aibés turi buti jrasyti.

Zodis ,tinka“ gali buiti interpretuojamas trimis prasmémis:

o Matematiskai tinka (pavyzdziui: 6 -5+ 7 = 37).

o Tinka pagal konteksta (kai kurie skaiciai | tam tikras vietas gali netikti pagal
konteksta, pavyzdziui i$ viso sumokéti 5 centus uz tai ka jsigijo Jonas atrodo
nelogiska).

o Tinka kalbiniu aspektu (atitinka kalbos taisykles, pvz.: 7 balionus, o ne 11
balionus).

Tai, ar mokinys atsizvelgia j Siuos aspektus ar ne, gali paveikti jo sprendimo strate-
gijos pasirinkima [1], bei procesa kaip uzdavinys sprendziamas [3] ir Zinoma sprendimo
teisingumsg.

1.2 Tyrimo klausimai

Pagal tyrima, atlikta autoriy Mottlova ir Slezdkovd [2] buvo sukurti nauji to paties
tipo tekstiniai uzdaviniai, ir tyrimas atliktas dviejose Salyse Lietuvoje ir Cekijoje.
Issikéléme Siuos tyrimo klausimus:
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TK1: Kokias argumentavimo technikas spresdami WNMS tipo tekstinius uzdavinius
kartu su visa klase mokiniai naudoja?

TK2: Ar Cekijos ir Lietuvos moksleiviy naudojami argumentai skiriasi?

Pagrindinis tyrimo tikslas buvo pateikti mokiniams WNMS tipo uzdavinius ir
analizuoti juy diskusija sprendimo metu. Noréjome suzinoti kokios bus naudojamos
strategijos, ar bus atkreipiamas démesys j kalbinius aspektus, ar mokiniai argumen-
tuos savo pasirinkimus. Lietuvoje tokio tipo uzdaviniai mokyklose nenaudojami, tad
papildomas tikslas buvo stebéti ar Sio tipo uzdaviniai tinkami ugdyti matematinj
samprotavima, argumentavimo jgudzius ir ar naudinga juos naudoti pamokoje, bei
palyginti Lietuvos moksleiviy ir Cekijos moksleiviy uzdaviniy sprendimo eiga.

2 Metodologija

Buvo atlikti du tyrimai Cekijoje ir Lietuvoje. Dalyvavo 28 Cekijos ir 20 Lietuvos 5 kla-
sés moksleiviy. Mokiniai dalyvavo taip pat pamokose, jie kartu su visa klase sprendé
du netipinius tekstinius uzdavinius. Pamokas vedé abi Sio tyrimo autorés, pasto-
vios klasiy mokytojos stebéjo pamokas. Mokiniai turéjo laiko savarankiskai jsigilinti
ir spresti uzduotj ir tada savanoriai buvo kvieciami prie lentos paaiskinti uzduoties
sprendimg ir jrasyti tinkamus skaicius j laisvas vietas. Kiekvienam atéjusiam mokiniui
buvo leidziama jrasyti po viena skaiciy j uzdavinio salyga.

2.1 Kalbiniai skirtumai

Vienas pagrindiniy komponenty tektiniuose uzdaviniuose yra kalba. Siame tyrime
mums buvo svarbu atsizvelgti j ¢eky ir lietuviy klaby skirtumus ir panasumus. Lietu-
viy ir ¢eky kalbose svarbus veiksnys yra skaiciy ir daiktavardziy linksniy derinimas.
Abiejose kalbose tam tikri skaiciai dera tik su tam tikromis daiktavardziy galinémis.
Abi kalbos turi panagias gramatines taisykles skai¢iams su daiktavardziais derinti, bet
pacios skai¢iy grupés skiriasi. Ceky kalboje skaicius galime suskirstyti j tris grupes:

1. Skaicius 1.

2. Skaiciai 2, 3, 4.

3. Ir visi skaiciai didesni uz 4.

Lietuviy kalboje taip pat galime iSskirti tris grupes.

1. Skaiciai, kuriy pavadinimai baigiasi zodziu vienas: 1, 21, 31, 41, ...

2. Skaiciai, kurie baigiasi nuliu ir visi skai¢iai nuo 11 iki 19: 10-20, 30, 40, 50, ...

3. Skaiciai, kurie baigiasi skai¢tmenimis 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, iSskyrus skai¢ius nuo
12 iki 19: 2-9, 22-29, 32-39 ...

Siekdami tikslo, kad mokinys jsigilinty j uzdavinio salyga ir ja suprasty galime
pateikti uzdavinius, kur mokinys turi i salyga irasyti duotus skaicius. Tuo atveju
visai neskaitant salygos, jei duota n skaiciy ir n tusciy viety, budy jrasyti skaicius
yra n!. Tinkamai suformuluota salyga kelia apribojimus, kur skaiciai gali buiti jrasyti,
juos lemia matematiné iSraiska ir tekstiné israiska.

Uzdaviniai buvo pateikti ¢ekiskai Cekijos mokiniams ir lietuviskai Lietuvos mo-
kiniams, zemiau pateikiame uzdavinius lietuviy, éeky ir angly kalbomis. Lietuviy
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ir ¢eky kalba uzdavinio formuluotéje zodziy galunés prie viety, i kurias reikia jra-
Syti skaicius tinka tik tam tikriems skaiciams, tuo tarpu angly kalboje visi skaiciai
kalbiniu aspektu tinka j visas laisvas vietas.

2.2 Tyrime naudojami uzdaviniai

Naudojome du tekstinius uzdavinius. Pirmasis buvo skirtas pristatyti WNMS tipo
uzdavinius. Tokio tipo uZdaviniai jprastai néra naudojami mokykloje nei Cekijoje
nei Lietuvoje. Zemiau pateikiami abu $ie uzdaviniai lietuviy, ¢eky ir angly kalbomis.
Pirmajame uzdavinyje pasirinkome skaicius i$ ty paciy grupiy, visi skaiciai pagal
linksnius tinka j visas laisvas vietas, todél kalbiniai aspektai nebuvo svarbus, svarbu
buvo, kad mokiniai susipazinty su uzduotimi. Antraja uzduotj pateikéme jau noréda-
mi stebéti patj sprendimo procesa. Jame j pirma ir trecig laisvas vieta pagal linksnius
tinka tik skaiciai 12 ir 18, j antra ir ketvirta skaiciai 3 ir 4. Bet pagal matemating
israiska uzdavinj atitinka tik vienas sprendinys.
Irasyk skaicius 6, 37, 5, 7 | tinkamas vietas ir pasitikrink, ar teisingai jrasei

1.1 Lietuviy kalba:

Jonas perka ...... balionus po ...... centus ir viena ¢iulpinuka uz ...... centus.
Jis sumokéjo ... ... centus.

1.2 Ceky kalba:
Jonés si do kositku dava ...... balénki po ...... korunéch a lizatko za ......
korun. U pokladny zaplati ...... korun.

1.3 Angly kalba:
John buys ...... balloons for ...... cents each and one lollipop for ...... cents.
He paid ...... cents.

Irasyk skaic¢ius 3, 12, 18, 4 j tinkamas vietas ir pasitikrink, ar teisingai jrasei.

2.1 Lietuviy kalba: Planetoje D gyvena ...... ateiviy. Jie nusipirko ...... dézes
pirstiniy. Kiekvienoje dézéje buvo ...... pirstiniy pory. Kiekvienas ateivis
turi ...... rankas. Kai visi uzsimové po pirstine ant kiekvienos rankos, laisvy

pirstiniy nebeliko.

2.2 Ceky kalba: Na planeté D je ...... mimozemstant. Koupili ... ... baliky ruka-
vic. V kazdém baliku bylo ...... parit. Kazdy mimozemstan ma ... ... ruce s
nasazenymi rukavicemi. Zadna rukavice v baliku nezbyla.

2.3 Angly kalba: Planet D is home to ...... aliens. They bought ...... boxes of
gloves. Each box contained ...... pairs of gloves. Each alien has ...... hands.
Once everyone had put on a glove on each hand, there were no more free gloves
left.

Matematinis aspektas

Jei mokiniai pastebi, kad pirmoje tuscioje vietoje netinka skaiciai 3 ir 4, tada jiems
lieka tik nuspresti, tarp skaiciy 12 ir 18. Jie gali tai atlikti bandymy ir tikrinimy
budu, bei toliau uzpildyti likusias tuscias vietas. Yra tik vienas galimas Sio uzdavinio
sprendimas:
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Planetoje D gyvena 18 ateiviy. Jie nusipirko 3 dézes pirstiniy. Kiekvienoje dézéje
buvo 12 pirstiniy pory. Kiekvienas ateivis turi 4 rankas. Kai visi uzsimové po pirstine
ant kiekvienos rankos, laisvy pirstiniy nebeliko.

Kontekstinis aspektas

Uzdavinys apie ateivius buvo pasirinktas siekiant sudominti 5 klasés moksleivius.
Situacija neatitinka realaus pasaulio objekty, joje minimi ateiviai, todél mokiniai
neturi galvoti apie realaus pasaulio fakty atitikima. Bet svarbu, kad mokiniai paste-
béty, salygoje minima termina pora (pir$tiniy), ir sprendime atsispindéty ne poros,
o pirStiniy vienetai.

3 Rezultatai

Sioje dalyje pateikiami mokiniy teiginiai, kurie labiausiai atspindi tris uzdavinio spren-
dimo aspektus: kalbinj, matematinj ir kontekstinj sprendziant antra uzdavinj. Patei-
kiami abiejy Saliy moksleiviy teiginiy pavyzdziai kiekvienam i aspekty ir jie pako-
mentuoti.

3.1 Kalbiniai aspektai

Kalbiniai aspektai turéjo jtakos uzdavinio sprendimui. Ir Lietuvos ir Cekijos mokslei-
viai jvertino kalbinius aspektus ir pirmiausia j tusc¢ias vietas jrasé skaic¢ius pritaikyda-
mi kalbines taisykles. 1 lenteléje: pateikti vaiky argumenty pavyzdziai kai kalbama
apie kalbinj aspekta. Galime pastebéti, kad abiejy saliy mokiniai atkreipé démesj j
kalbinj aspekta ir nusprendeé, kad 3 (arba 4) ateiviy yra neteisingas iSsireiskimas. Jie
iSreiské savo mintis naudodami tokias israiskas: ,nesirimuoja“, ,neturi prasmés“, ,ne-
gali buti“. Po to kai mokiniai tai pastebéjo jiems reikéjo pasirinkti tik tarp 2 skaiciy
kiek bus ateiviy 12 ar 18.

1 lentelé.

Cekijos mokiniy argumentai kalbant apie kalbos Lietuvos mokiniy argumentai kalbant apie
aspekta kalbos aspekta,

mes manome, kad ¢ia yra klaida [ateiviy — mimo-  Negali but 4 arba 3. Nesirimuoja.
zemstant]|

3 ateiviy [3 mimozemstani]|, neturi prasmes Ateiviai turéty buti, bet ¢ia ateiviy.

12 dézes [baliky] arba 18 dézes | baliky| neturi pras-  Keistai skambéty [jei buty 3 arba 4
més, bet 3 dézes [baliky] ir 4 déZes [baliky| tinka.  ateiviy].

kazkiek pory [partd| kiekvienoje pakuotéje, negali 18 pory buty geriau.

buti 3 pory [pari] arba 4 poru [part], todél vél 12
arba 18.

3.2 Matematiniai aspektai

Dazniausiai sprendziant matematinius uzdavinius reikia jvertinti tik matematinius as-
pektus. Mokiniams pateiktame uzdavinyje buvo ir kity svarbiy aspektu, bet skaiciai
irasyti i vietas taip pat turéjo tikti ir pagal matematinius veiksmus. 2 lenteléje pateikti
abiejy Ssaliy mokiniy argumenty pavyzdziai, kur kalbama apie matematinj uzdavinio
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aspekta. Cekijos moksleiviai bandé uzrasyti lygtj, Lietuvos moksleiviai naudojo spé-
jimo — tikrinimo strategija. Sie pasirinkimai gali priklausyti nuo mokomojo turinio,
kurj mokiniai tuo matu nagrinéjo klasése, ar kity salies, ar konkrecios klasés jprociy.
Lietuvos moksleiviai gavo galutinj teisingg atsakyma, Cekijos moksleiviai nespéjo to
padaryti. Tai gali priklausyti nuo pasirinkty sprendimy strategiju. IS diskusiju is-
trauky galime pastebéti, kad abiejy Saliy moksleiviai diskutavo aktyviai ir naudojo
matematinius argumentus.

2 lenteleé.

Lietuvos mokiniy argumentai kalbant apie
matematinj aspekta

Cekijos mokiniy argumentai kalbant apie
matematinj aspekta

Nes jei bus 18 ir turés po 4 rankas Tai tada
12 ... jiem reikia 72 pirStiniy. ir jeigu bus
3 dézés po 12 .. .. [skai¢iuoja mintyse].

AS zinau, vieng i 8iy skaiciy [3 arba 4 antrame
laukelyje|, turi buti padaugintas i§ Sio skaiciaus
[12/18 treciame laukelyje|, kad a3 sudaugines tuos
du skai€ius ir tuos kitus du. Ir pusé skai¢iaus, kuré
gauciau turéty buti vienas i Siy skaic¢iy.

3.3 Kontekstiniai aspektai
Spresdami tekstinius uzdavinius mokiniai naudoja savo gyvenimiska patirtj (3 lentelé).
Abiejose Salyse mokiniai pastebéjo, kad ,,pora pirstiniy“ yra dvi pirstinés, taip pat ju

manymu ranky skaic¢ius turéty buti lyginis

3 lentelé.

éekijos mokiniy argumentai kalbant apie
konteksto aspekta

Lietuvos mokiniy argumentai kalbant apie
konteksto aspekta

Jei buty 3 rankos nebuty pory, nes poros yra
po 2

Jie turi 4 rankas ir maZesnis skaiCius turéty

Nes kiekvienas ateivis turi 4 rankas. Nes
taip keista. Kiekvienoj puséj turi buti lygiai
[ranky].

Nes 4, negali maZai gyvent [ateiviy].

buti ¢ia (antrame laukelyje), nes jei buty 4
dézéje ir jie turéty 3 rankas, jie neatitikty pory.

4 Diskusija

WNMS tipo uzdaviniai naturaliai kelia poreikj argumentavimui. Matome, kad abiejy
saliy moksleiviai atsizvelge i visus tris aspektus: matematinj, kalbinj ir konteksto, tai
parodo, kad uzdavinio tipas skatina vertinti uzdavinio situacija ir i jg isigilinti. Sio
tipo uzdaviniai gali buti vienas i$ jrankiy ugdyti matematinj mastyma, matematine
kalba, samprotavima, bei grazinti tekstiniam uzdaviniui jo prasme: vertinti pacig
uzdavinio situacija. Tai vienas i§ budy mokyti mokinius viena reprezentacija pakeisti
i kita: teksting istorija pakeisti j matematine israiska.
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SUMMARY

Comparison of “What numbers make sense?” problems solving in the Czech Republic and
Lithuania

1. Kiliené

Word problems pose many challenges for students. One of them is the failure to understand the
task conditions and the mechanical solution of the problem. This problem can be addressed by
incorporating non-standard word problems into the learning process. The article reviews the type
of non-standard word problems called “Where numbers make sense?” and discusses its potential
applications. It also presents the results of a study conducted with students from Lithuania and the
Czech Republic.

Keywords: word problems; non-standard word problems; mathematical reasoning
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