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Santrauka. Pateikiama kai kuriy mokyklinés matematikos terminiy ir Zymeny kritika bei
pateikiamos rekomendacijos. Atskirai aptariama problema dél desimtainiy trupmeny rasSymo
naudojant kablelj ir dél to atsiradusio kabliataskio atskiriant tokius skaicius, kas priestarauja
ne tik tarptautiniams matematikos zymenims, bet ir lietuviy kalbos skyrybos taisykléms.
Placiau aptariamas nekorektiskas elementariojo jvykio sagvokos naudojimas ne tik mokyklose,
bet ir universitetuose.
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Ivadas

Matematika yra tarptautiné mokslo kalba, todél Zzymenys turéty buti kuo panasesni
1 tarptautinius.

1 Specialiosios skaiciy aibés

Mokykliniuose vadovéliuose labai paplites aibiy zymuo N, Z, Q, R, C. Problema su
Siuo Zymeniu yra ta, kad mokytojai (absoliuti dauguma, kiek pastebéjau tarp kolegy
ir jvairiy korepetitoriy) raso N, Z, @, R, C, kas yra nekorektiska.

Kodél pvz. R yra nekorektiskas zymuo? Todél, kad raidémis A, B,C,... mes
paprastai zZymime bet kokias aibes, t.y. jos yra tiesiog kintamieji. Pvz. gali buti
R=1{1,2,3}, R=(0,+00) ir t.t. Be to, R daznai yra apskritimo spindulio ilgis.

Kadangi nepatogu uzrasyti R, tai dazniausiai raoma R. Si problema yra nesun-
kiai iSsprendziama, jeigu naudosime standartinius zymenis ,,su dviguba kojele“, kurie
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naudojami matematikos straipsniuose (ar forumuose) ir daugumoje anglisky matema-
tikos knygu (ypa¢ nuo 2000 mety ir pan.) [9], [36, p. 2669], [37], t. ¥

N, Z, Q, R, C.

Pastaruosius yra paprasta uzrasSyti.

2 Kabliataskis ar kablelis atskiriant elementus?

Angliskose knygose yra rasomas kablelis [36]:
1. Baigtiné aibe: {1,2,3};
Intervalas: [1,2], [1,2), (1,2], (1,2);
Vektorius: (1,2,3);
Erdves R? taskas: (1,2, 3);
Dvieju kintamujy funkcija f(z,y) ir jos reikSmeé taske f(1,2).

U LN

Kalbose, kuriose desimtainés trupmenos uzrasomos naudojant kablelj, atsiranda
metodiné problema, nes aibé i$ dviejy elementy {1, 2} ir aibé i$ vieno elemento {1,2}
atrodo panasiai. Todél, manau, ir atsirado kabliataskis vietoje kablelio.

Nepaisant to, as uz tai, kad kabliataskis nebuty naudojamas Siose vietose, nes

1. matematikos sintaksé neturéty priklausyti nuo kalbos,

2. formaliai prieStaros néra, nes juk yra tarpas, t.y. {1,2} ir {1,2} yra skirtingi
objektai,

3. kabliataskio naudojimas padeda tik tuomet, kai iSvardijami desimtaine trupme-
na uzrasSyti skaiiai, bet skai¢ius 0,75 ir 0,(3) galima uZraSyti paprastosiomis

trupmenomis % ir % Nors statistikoje, uzrasant imties realizacija, Sitas budas
nebuty patogus, bet turiu omenyje, kad gana daznai galima to iSvengti, pvz.

vietoje plokstumos tasko (0,75;0,(3)) uzrasyti (%, %) ir pan.

Pogorelovas [27, p. 260] padaré kompromisa, skaicius po kablelio atskirdamas kab-
liataskiu, o visus kitus skaic¢ius ar kintamuosius — kableliu:
57.1) (2,1, =2); 2) (45; 1,5, 05); 3) (=2, —7, —28);

Toks pats kompromisas yra naudojamas ir kai kuriuose Siuolaikiniuose mokykli-
niuose vadoveéliuose. Pvz. [10, p. 74]:

A=1{-3,-2,0,1,3,4,6,7}, B={-2,5;-1;0,1;2,5;4}.
Analogiska situacija yra uzrasant imties realizacijas sio vadovélio 125 puslapyje:

2,3,3,3,4,4,5,2,5,5,
1;1,2;1,8;1,9;1,4;2;1,5;2;1,8;1,651,1;1,2.

Atkreipsime démesj i tai, kad toks kabliataskio naudojimas priestarauja lietu-
viy kalbos skyrybos taisykléms, nes valstybinés lietuviy kalbos komisijos tinklapyje
https://vlkk.lt/vlkk-nutarimai/nutarimai/nutarimo-del-lietuviu-kalbos-taisykles
yra toks sakinys: Vienarusés isvardijamosios sakinio dalys be jungtuky yra atskiria-
mos kableliais.

Gali kilti klausimas ar skaidiai yra sakinio dalys? Lietuviy kalbos Zinyne [11,
p. 235] yra toks apibrézimas (iSrinkti esminiai sakiniai):

http://www.journals.vu.lt/LMR
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1 apibréZimas. ,,Zodziai, sakinyje atsakantys j tam tikrus klausimus, vadinasi sakinio
dalys. Pvz.: Apie avilius tingiai duzgé bités. Kas duzgé? — bités. Ka veiké bités? —
duzgé. Kur duzgé? — apie avilius. Kaip duzgé? — tingiai. Sakinio dalimi gali eiti
tik savarankiskos reikSmeés zodziai — vieni arba drauge su prielinksniais, dalelytémis.
Sakinio dalis gali buti reiskiama ne tik vienu, bet ir dviem ar daugiau savarankisky
zodziy. Vieni tarnybiniai Zodziai (prielinksniai, jungtukai, dalelyteés) sakinio daliy
nesudaro”.

Skaitvardziai yra sakinio dalys, nes pvz. skaitvardis trys ketvirtosios sakinyje ,liko
trys ketvirtosios pyrago® yra atsakymas j klausima: ,kokia pyrago dalis liko, jeigu

kazkas suvalgé ketvirtadalj?“ Kadangi skaitvardis trys ketvirtosios reiskia skaiciy %,
tai skaicius % yra sakinio dalis.

Remiantis 1 apibrézimu gauname, kad bet koks skaic¢ius yra sakinio dalis, nes
galime sugalvoti klausima, kurio atsakymas yra tas skaicius.

Skaitvardziai (ir skaiiai) yra vienarusés sakinio dalys, todeél isvardijant juos reikia
atskirti butent kableliu, o ne kabliataskiu, pvz.:
penki, Sesi, septyni, ...
Todél ir patys skaiciai turi buti atskiriami kableliu:
5,6,7,...
Jeigu i$ Siy skaiciy istrauksime kvadratine Saknj, tai taip atskirsime kableliu:
V5, V6, VT, ...
Skyryba turéty nepasikeisti imant apytiksles reiksmes:
2,2,24,26, ...
O naudojant kabliataskj bus priestaravimas lietuviy kalbos skyrybos taisykléms:
2,2;2.4; 2,65 ...

Taciau tikrasis problemos sprendimas buty visiskai pereiti prie tarptautiniy zy-
meny, t.y. reikéty desimtaines trupmenas rasyti su tasku, o ne su kableliu, ir tuomet
nebuty poreikio rasyti kabliataskio.

3 Desimtainés trupmenos su kableliu ar su tasku?

Universitetuose kai kurie déstytojai jau seniai desimtaines trupmenas raso naudojant
taska. Tai praktiskai neiSvengiama ne tik dél anglisky vadovéliy jtakos, bet ir dél kom-
piuteriniy programuy ar skaic¢iuotuvy jtakos. Jau nekalbant apie tarptautiniy mainy
programos studentus. O programavimo kalbose praktiskai visur yra taskas (juk buty
absurdiSka iSversti programavo kalbas j lietuviy kalba).

Pvz. eile mety teko KTU studentams vesti tikimybiy teorijos ir statistikos pra-
tybas ir per testus studentams reikédavo jvesti skaicius naudojant butent taska, o ne
kablelj, nes kitaip budavo klaida. Tai dar viena priezastis.

Mokyklose PUPP ir VBE vertinimo instrukcijose (bendryjy susitarimy lape) pa-
rasyta: ,Jei skaicius uzrasytas desSimtaine trupmena, bet vietoj kablelio parasytas
taskas — to nelaikome klaida“. Taigi, mes iS esmés jau leidziame naudoti taska ir
mokyklose, truksta tik jj jteisinti.

Didziausios Salys (Kinija, Indija, JAV ir daugelis kity) raso desimtainius skaicius
su tasku: https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal _separator.

Yra $aliy (pvz. Luksenburgas, Sveicarija), kuriose oficialiai naudojami tiek tagkas,
tiek kablelis. Manau, kad tai buty labai geras kompromisas Lietuvai.

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 64:87-97, 2023
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Be to, naudojant taska, viskas atsistoty j savo vietas:

1) nebereikéty skai¢iy dirbtinai atskirti kabliatagkiu,
2) nebuty priestaros tarptautinei matematikos sintaksei,

3) nebuty priestaros lietuviy kalbos skyrybos taisykléms.

4 Aibés zymuo su vertikaliuoju bruksniu ar dvitaskiu?
Sie du aibés Zymenys yra labai paplite:

1. {reR:a <z <b},
2. {xeRja<z<b}

Sunku pasakyti, kuris Zzymuo yra labiau paplites, nes tikrai daznai naudojamas tiek
vienas, tiek kitas zymuo.
Taciau pastebéjau tokia tendencija: senesnése knygose labiau paplites antrasis
Zymuo, o naujesniuose straipsniuose ar knygose labiau paplites pirmasis Zymuo.
Priezastis gali buti ta, kad mes butent dvitaskj, o ne vertikalyjj bruksnj, naudo-
jame teiginiuose, kur dvitaskis reiskia ,toks, kad*“ arba ,,galioja“:

I.3zeR:22>0
2. Vo € R: 2% > 0 (kiekvienam realiajam z galioja nelygybé x2 > 0),
3. {zeR:22>0

(egzistuoja realusis = toks, kad x2 > 0),

} (aibé realiyjy z tokiy, kad x2 > 0).

Matome, kad ¢ia viskas graziai derinasi.
Dar dvi priezastys:

1. Jeigu norime uzrasyti aibe sveikyju skaiciy k, su kuriais 7 dalija 2k+1 (t.y. 2k+1
dalijasi is 7), tai {k € Z : 7| 2k + 1} atrodo geriau, negu {k € Z | 7| 2k + 1}.

2. Jeigu norime uzrasyti aibe realiyjy skaiciy x, kurie tenkina nelygybe [22+1| < 1,
tai {x € R: |22 + 1| < 1} atrodo geriau, negu {z € R| |2z + 1| < 1}.

Pasirodo, kad kai kuriuose vadovéliuose rasomas kablelis (i§ pradziy atrodé, kad
tai yra tik korekturos klaidos, bet véliau pamaciau, kad ne viename vadoveélyje yra
raSomas kablelis). Pvz. vadovélyje [17, p. 24] yra parasyta

Qz{m,meZ,nEN}.
n
O vadovélyje [29, p. 12] yra Stai kas:

Racionaliyjy skai¢iy aibé Q = % ae€lbe N}.
Iracionaliyjy skaiciy aibé I = [a # [—C’ beZ e N}.
Tai yra visiskai neteisingas aibiy uzrasymas, nes jis reiskia, kad tos aibés turi po 3
elementus (Sie elementai yra reiskiniai arba predikatai). Paskutinio pavyzdzio atveju

buty nekorektiskas aibés uzrasas net ir naudojant dvitaskj.

http://www.journals.vu.lt/LMR
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5 Kas yra dvinaris?

Pvz. knygoje [17, p. 119] yra uzdavinys, kuriame reikia dvinario kvadratg (/a—+/b)?
iSreiksti daugianariu.

Tai yra neteisingas daugianario (jskaitant dvinario) savokos naudojimas. Dvinaris
yra atskiras daugianario atvejis, o daugianaryje visy kintamyjy laipsniai turi buti
neneigiami sveikieji skaiciai [9, p. 2].

Pasirodo, kad kai kurie mokytojai naudoja neteisinga daugianario apibrézima, nes
rusiskoje matematikos enciklopedijoje [32, p. 755] yra parasyta, kad tokia terminolo-
gija yra kartais naudojama. O butent, po gana ilgo paaiskinamojo teksto apie dau-
gianarius, paskutiniame sakinyje yra parasyta, kad kartais elementariojoje algebroje
daugianariu yra laikomas algebrinis reiskinys, kuriame paskutinis veiksmas yra sudé-
tis. Siuolaikinéje matematinéje literatiiroje pastarasis apibrézimas néra naudojamas.

6 Rinkinys ar Junginys?

Kurj terming reikéty naudoti kombinatorikoje?

Pavyzdys: jeigu renkame grybus miske, tai gauname gryby rinking, t.y. aibe gryby
ir ¢ia tvarka yra nesvarbi. Rinkinys yra pateikiamas kaip aibés sinonimas J. Kubiliaus
knygoje [21, p. 12], o aibgje tvarka nesvarbi.

Kitas pavyzdys: LEGO kaladéles sujungiame ir tokiu budu gauname junging ir
Cia tvarka yra svarbi (atskiru atveju, gali buti tvarka nesvarbi, pvz. kai kaladélés
yra vienodo dydzio ir vienodos spalvos). Kiti junginiy pavyzdziai: raidziy junginys
yra zodis, skaitmeny junginys yra skaicius.

Visi aukséiau pateikti pavyzdziai, manau, gerai iliustruoja, kodél kombinatorikoje
geriau tinka terminas junginys, o ne rinkinys.

Terminas junginys naudojamas universitetiniuose vadovéliuose ir senesniuose mo-
kykliniuose vadovéliuose, pvz. [2, 5, 7, 20, 22, 23, 30]. R. BalaiSis netgi pacia kombina-
torika pateikia kaip junginiy teorijos sinonima [5, p. 303]. J. Kubilius junginio savoka
aiskiai apibrézia [22, p. 28]:

2 apibrézimas. Tarkime, kad turime keleta elementy aq,as,...,a,. Bet kuris duo-
tuju elementy rinkinys ag,, ak,,. .., ax, yra vadinamas junginiuv (kombinacija). Tarp
parinktyju elementy gali buti ir pasikartojanciy; ju tvarka gali buti svarbi, gali ir
neturéti reikSmes.

1966 mety mokykliniame vadovélyje [2, p. 333] yra toks apibrézimas:

3 apibrézimas. [vairios daikty grupés, besiskirianc¢ios daikty eile arba paciais daiktais,
sudaro junginius. Patys daiktai vadinami junginiy elementais. Sudarytieji junginiai
gali skirtis vieni nuo kity arba padiais elementais, arba elementy iSdéstymo eile.

Naujesniuose mokykliniuose vadovéliuose ar mokymo priemonése atsirado termi-
nas rinkinys, pvz. [4, 16, 18, 24]. Vadovélyje [3] pateikiami abu terminai.

Angly kalba paraSytuose vadovéliuose junginio sgvokos analogas beveik niekur
neapibréziamas atskirai, tik i$ konteksto buna aisku kuris zodis atitinka Sia savoka, be
to, néra vieningos terminologijos. Palyginkime lietuviskus ir angliskus kombinatorikos
terminus 1 lenteléje:

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 64:87-97, 2023
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1 lentelé.

Selection: [6, p. 46], [15, 28]

Junginys: [2, 3, 5, 7, 20, 22, 23, 30| Arrangement: [36, p. 126]

Rinkinys: [3, 4, 16, 18, 24] Sampling: [8, p. 34|

Arrangement: [31, p. 18]

Gretinys: beveik visi autoriai .
k-permutation: [1, p. 10], [6, 28|

Kélinys: beveik visi autoriai Permutation: beveik visi autoriai

Derinys: beveik visi autoriai Combination: beveik visi autoriai

Termino selection vertimas yra rinkinys, tac¢iau siulau laikytis termino, kuris nau-
dojamas universitetiniuose vadovéliuose [7, 20, 22, 30], t. y. junginys (auksc¢iau pateikti
pavyzdziai yra dar viena priezastis).

7 Kas yra elementarusis jvykis?

Problema ta, kad elementariojo jvykio ir eksperimento baigties savokos absoliucioje
daugumoje mokykliniy vadovéliy yra painiojamos.
Pvz. vadovélyje [3, pp. 22-23] galima rasti keisty savoku: 1) baigties tikimybeé,
2) baigciy sqjunga, 3) baigtys yra atsitiktiniai juykiai.
O knygeléje [26, p. 37] galime rasti Stai ka:
. 2.7 pavyzdys. Metame loSimo kauliukg. Elementariuju ivykiy
albe uZraSome taip:
E = { E\, Ey, E3, E4, E;, Eg} .

A.iékl_L kad E; = I3krito viena akute”, Ey=,I8krito dvi akutés” ir t.t.
Ivyki A = _Igkrito dvi arba trys akutés” galima uzrasyti taip:

A=(E2,E3,=E2UE3,

Bet yra ir angly kalba paraSytu knygu, kuriose yra analogisky dalyky, pvz. [34, p. 29]
yra tokia eiluteé:
A:{El,E3,E5} or A:E1UE3UE5.

Sios klaidos yra pasekmé to, kad elementarusis jvykis sutapatinamas su eksper-
imento baigtimi. Be to, jeigu elementariuoju jvykiu yra laikomas wg, o ne Ej =
{wg}, tai tuomet elementarusis jvykis wy néra atsitiktinis juykis, nes néra aibés 2 =
{w1,...,w,} poaibis. Bet tuomet ir apie elementariojo jvykio tikimybe negalétume
kalbéti, nes tikimybé yra funkcija, kurios argumentas turi buti aibé.

Bet problema yra Zymiai gilesné, nes netgi J. Kubilius [22] naudoja Sia netinkama
terminologijg ir turbut todél lietuviskuose vadovéliuose aptinkame tokia terminija.
Dar daugiau, A.N. Kolmogorovas 1933 m. savo garsioje knygoje ([19] yra vertimas),
kurioje jis suformulavo aksiominj tikimybés apibrézimg (kuriame, mano poziuriu, visa
esmé ir buvo ta, kad | atsitiktinius jvykius pradéta ziuréti kaip i aibes), taip pat
netinkamai naudoja elementariojo jvykio savoka.

Labai teisinga kritika Kolmogorovo terminologijos atzvilgiu yra iSsakyta P.E. Pfeif-
fer knygoje [25, p. 28]:

“It is important to distinguish between the elementary outcome £ and the
elementary event {£} whose only member is the elementary outcome &.

http://www.journals.vu.lt/LMR
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Whenever the result of a trial is the elementary outcome &, the elementa-
ry event {{} occurs; so also, in general, do many other events. We have
here an example of the necessity in set theory of distinguishing logically
between an element ¢ and the single-element set {¢}. The reader should
be warned of an unfortunate anomaly in terminology found in much of
the literature. In his fundamental work, Kolmogorov [1933, 1956] used
the term elementary event for the elementary outcome &; he used no spe-
cific term for the event {¢}. Although he does not confuse logically the
elementary outcome with the event {¢}, his terminology is inconsistent at
this point”.

Cia Pfeiffer terminas elementary outcome yra sinonimas terminui outcome, kurj dau-
guma autoriy naudoja. Pfeiffer turbut noréjo akcentuoti tai, kad vietoje Kolmogorovo
elementary event geriau tinka elementary outcome, t.y. kad butent event reikia pa-
keisti | outcome.

Metodiniy netobulumuy, susijusiy su elementariais jvykiais, yra ir pas kitus zinomus
tikimybiy teorijos specialistus. Pvz. W. Felerio knygoje [12, p. 22] baigtys Zymimos
Ey, tadiau tikimybeé Zymima P{Fj}, o ne P({E}}):

Fundamental Convention. Given a discrete sample space & with
sample points E,, E,, ..., we shall assume that with each point E; there
is associated a number, called the probability of E; and denoted by P{E,}. It
is to be non-negative and such that

(7.0 P{E;} + P{Ejt +--- = 1.

Cia atrodyty, jog, trumpumo deélei, buvo nerasomi paprastieji skliausteliai, bet Felerio
knygoje aplamai bet kurio jvykio tikimybei tik riestiniai skliausteliai naudojami:

Definition. The probability P{A} of any event A is the sum of the
probabilities of all sample points in it.

(7.3) P{4,UA;} < P{4,} + P{4,}.

Sie zymenys yra klaidinantys, nes atrodo, kad atskiru atveju galime imti A = E}, kas
yra nekorektiska, nes A yra jvykis (todél aibé), o Ej yra baigtis (aibés elementas).
Kokie yra teisingi atsitiktiniy jvykiy ir juy tikimybiy zZymenys? Nemazai Siuolaiki-
niy tikimybiy teorijos knyguy naudoja teisingus zZymenis, pvz. Masacusetso technolo-
gijos instituto matematikai Bertsekas ir Tsitsiklis pateikia tokj pavyzdj [6, p. 10]:

Example 1.2. Consider an experiment involving a single coin toss. There are two
possible outcomes, heads (H) and tails (T'). The sample space is Q = {H, T}, and
the events are

{H.T}, {H}, {T}, ©.

If the coin is fair, i.e., if we believe that heads and tails are “equally likely,” we
should assign equal probabilities to the two possible outcomes and specify that
P({H}) = P({T}) = 0.5. The additivity axiom implies that

P({H,T}) =P({H}) +P({T}) =1,

Taciau kitame Sios knygos puslapyje yra jvestas toks zargonas (nors toje knygoje juo
retai naudojamasi):
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Note that we are using here the simpler notation P(s;) to denote the prob-
ability of the event {s;}, instead of the more precise P({s;}). This convention
will be used throughout the remainder of the book.

Galbut galima buity tokj zargona naudoti, bet vadovélyje buitina parasyti ir teisinga
Zymenj. Taciau po tokio susitarimo naturaliai atsiras dar blogesnis Zargonas ,,baigties
tikimybé* ir tuomet atsiras klaidos.

Pvz. bus 1) raSoma P(H) vietoje P({H}) ir 2) sakoma ,baigties H tikimybé*
vietoje ,ivykio {H} tikimybé“, o dar blogiau, 3) bus sakoma ,jvykio H tikimybé“,
4) ir tuomet bus rasoma H U T, t.y. kalbama apie ,baigfiy sajunga”, 5) ir galiausiai
baigtis H ir atitinkamas atsitiktinis jvykis {H} bus sutapatinami.

Todél mokykloje siulyciau vengti Siy Zargony, nes jvedus Siuos zZargonus vis tiek
teks nemazai papildomo laiko skirti aiskinant koks yra tikslus Zymuo ar terminas,
o rezultatas bus toks, kad Zargonas naudos neduos (mokiniai tikrai painiojasi, kai
naudojami skirtingi Zymenys ir skirtingi terminai).

Angliskose knygose vietoje elementary event [25, p. 29] kartais naudojamas termi-
nas simple event [14, p. 45], [34, p. 27]. Feleris [12, p. 8] taip pat naudoja simple event,
tadiau netinkama prasme, t.y. analogiskai kaip Kolmogorovas ar Kubilius naudoja
elementariojo jvykio savoka. Bet yra nemazai anglisky knygy, kuriose atsitiktiniams
ivykiams, kurie yra aibés i§ vienos baigties, nesuteikiamas joks pavadinimas, pvz. [6].

8 O kaip del elementariyjy jvykiy erdves?

Terminas elementariyjy jvykiy erdvé yra netinkamas, nes sis pavadinimas reiskia, kad
sios erdvés taskus, t.y. aibés {2 elementus, reikia vadinti elementariaisiais jvykiais,
bet pastarieji néra aibés {2 poaibiai, todél néra atsitiktiniai jvykiai. Laimei, abso-
liuc¢ioje daugumoje angly kalba parasyty tikimybiy teorijos knyguy, vietoje termino
elementariyjy juykiy erdvé yra naudojamas baigciy erdvés (sample space) terminas,
kuris labai gerai tinka (Sios erdvés taskai yra i tiesy baigtys ir tai néra ir neturi buti
ivykiai). Todél siulau naudoti termina baigciy erdvé.

9 Ar —2 yra lyginis skai¢ius?

Pasirodo, kad nemazai matematikos mokytoju tik aibés {2k : k € N} elementus laiko
lyginiais skai¢iais, t.y. skaiiaus —2 nelaiko lyginiu arba tuo abejoja. Si keista situ-
acija susiklosté turbut todél, kad populiariose V. Mockaus knygose lyginio skaiciaus
savoka yra kazkodeél apibrézta tik teigiamiems skaic¢iams [23, 24].

Lyginiai skai¢iai yra aibeés 2Z = {2k : k€ Z} = {...,—4,—-2,0,2,4, ...} elementai
[36, p. 974], t.y. tokie sveikieji skaiciai, kurie dalijasi i 2. Be to, skaiCiaus m € N
kartotiniy aibés zymuo mZ yra jprastas algebroje. Pvz. grupés (Z,+) faktorgrupés
Z/mZ elementai yra aibés mZ, mZ + 1, ..., mZ +m — 1 [35, p. 17]. Aplamai, tiek
algebroje, tiek funkcinéje analizéje yra jprastas bendras zymuo:

fA) ={f(z):x € A}.
Atskiru atveju, gauname lyginiy skaiCiy aibe 2Z = {2k : k € Z} ir nelyginiy skaiciuy
aibe 2Z +1={2k+1: k € Z} = 2Z — 1. Jeigu nagrinéjami tik naturalieji skaiciai,
tai lyginiu skaiiy aibé yra 2N = {2k : k € N}, taiau jeigu keliamas klausimas, ar
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skaicius —2 yra lyginis, tai tuomet néra nagrinéjamsi tik naturalieji skaiciai ir todél
atsakymas turi buti toks: taip, skaicius —2 yra lyginis.

10 Iracionaliyjy skaiciy aibés Zymuo

Kai kuriuose vadovéliuose ir mokymo priemonése iracionaliyjy skaic¢iy aibé zymima I,
I arba I, pvz. [17, p. 26], [24, p. 12], [29, p. 12]. Sie Zymenys néra placiai naudojami,
be to, néra ir poreikio, nes juk yra paprasta uZraSyti R \ Q ir pastarasis yra tikrai
placiai naudojamas. Be to, tai yra viena is priezasciy panaudoti aibiy skirtuma, todél
labai gerai tinka ir dél metodiniy priezaséiy.

Kita priezastis yra ta, kad galima kalbéti ir apie kompleksinius iracionaliuosius
skaiCius, tokiais atvejais zymuo I (ir kiti jo analogai) netenka prasmés. Negana to,
kompleksinius iracionaliuosius skaicius kai kurie autoriai supranta visai kitaip [13].
Todél mokyklose iracionaliyjy skai¢iy aibe labiausiai tinka zymeéti R \ Q.

11 Vienety rasymo skliausteliuose taisyklé

Pasirodo, kad yra tokia taisyklé, kuria naudojasi kai kurie fizikos, chemijos ir mate-
matikos mokytojai (t.y. to reikalauja i$ mokiniy):
jetgu tarpiniuose skaiciavimuose vienetai nerasoms, tai tuomet uZrasant galuting at-
sakymag vienetus reikia butinai apskliausti.

Pvz. jei AB =2 cm, BC' = 3 cm, tai AB + BC skaic¢iavima galime uzrasyti dviem
budais:

1. AB+BC=2cm+3cm=>5cm,
2. AB+BC =2+3=5 (cm).

O toks budas jau laikomas ,neteisingu*:
3. AB+BC=2+3=5cm

Keistas reikalavimas, bet Vygodskio Zinyne [33, p. 418] yra toks pavyzdys: a =
0,528 m, ¢ = 0,697 m

b= /2 —a?=/0,6972 — 0,528 = 0,455 (m).

Bet kam tie pertekliniai skliausteliai? NeraSykime juy. Angliskose knygose nepa-
stebéjau, kad tie skliausteliai buty rasomi.
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SUMMARY

A critique of terms and symbols in school mathematics

R. Vilkas

Criticism of some terms and symbols of school mathematics is presented, and recommendations are
given. The problem of writing decimal fractions using a comma and the resulting semicolon when
separating such numbers, which contradicts not only the international symbols of mathematics, but
also the general rules of the Lithuanian language, is discussed separately. The incorrect use of the
concept of an elementary event not only in schools, but also in universities, is discussed in more
detail.

Keywords: notations; polynomial; elementary event; sample space; even number
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