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Paprastyjy diferencialiniy lyggiy ar sistemy su stipriu eilés i$sigimimu sprendimas
daZniausiai pradedamas nuo galimybiy supaprastinti uZdavini. Tuo tikslu ieSkoma kei-
tiniy, kuriy pagalba uZdavinys skaidomas j paprastesnius uZdavinius. Vieng tokiy klasi-
kinés analizés procediiry apibendrinsime pirmos eilés daliniy iSvestiniy lygtiy sistemai
su kintamais koeficientais.

Nagrinékime pirmos eilés daliniy i$vestiniy diferencialiniy lyggiy sistema

oo

zPH! (E%+Il% +I2%) +kz_%:rkAk(y,z)u=0, )
giap € N, z, v, z — nepriklausomi apskritai kompleksiniai kintamieji, u(z, y, z) — ieSko-
moji vektorfunkcija, Ak (y, z) — holomorfinés funkcijos, E — vienetiné, I, I — pastovios
kvadratinés matricos. ] (1) jeinanti laipsniné eiluté konverguoja z = 0 aplinkoje ir aki-
vaizdu, kad Siame ta¥ke i§sigimsta (1) sistemos eilé.

I§ analizinés i¥sigimusiy paprastujy diferencialiniy lyggiu teorijos [1, 2] Zinoma, kad
sistemos i¥sigimimo eile¢ galima paZeminti ieSkomosios funkcijos keitiniais. Keitiniu

u(z, Y, Z) = S(x)v(x, Y, z),
S(z) = diag (1,z*,22*, %),

2

) — neapibréZta teigiama konstanta, v(z, y, z) — nauja ieSkomoji vektorfunkcija, (1) sis-
temga suvedame j
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Sistemos (1) koeficienty déstinio laipsnine eilute narys Ag(y, z) # O, &ia O - nuliné
matrica, todél sistemos (1) koeficientus, kurie néra tapatingai lygis nuliui uZraSykime
taip:

aij(z,y, z) = z%aj;(z,y,2), Ca aj;(0,y,2) #0, ai 20,

ir bent vienas a;; = 0, o visi Kiti yra teigiami.
Matricos B(z, y, z) struktiira bus aiSkesné¢, jeigu jos elementus uZradysime tokiu pa-
vidalu:

bij (2,9, 2) = al(z, 4, 2)z%5~6 4 (i - 1)AaP6y;,

1, i=1, . . )
65 = {0’ i i,j=1,2,3,4.

Akivaizdu, kad jeigu a;;(z,y, z) — 0, kai z — 0, tai bi;(z,y,2) — 0,kaiz — 0.
Apskritai b;;(z, y, ) — 0, kurie néra tapatingi nuliai, galima uZraSyti tokiu bidu:

bij(z,y, 2) = 2PNy (z,y,2), b35(0,9,2) #0.
Konkretizuokime S;;(\) priklausomybg nuo parametro A. Galimi tokie atvejai:

l.i>jir ,B,J()\) = a4 — (’I, —j))\, ai; 2 0;

2.1 = j, Bij(A) = Bij > 0, t.y. B;; nepriklauso nuo X;

3.j= i+1irﬁ¢j()\) = Qjj + A

4.7>1+1ir ,@.J(A) = a,-j(j - ’I,)(/\)

Tikslas apibré#ti parametra A taip, kad po (3) lygiu sistemos kiekvienos lygties pa-
dauginimo i¥ atitinkamo z laipsnio gautume sistema, kurios pagrindiné matrica nesutapty
su matrica Ag(y, z). Todél fiksuokime parametrg A, tegul A = Ao ir (3) lygtiy sistemos
visas lygtis padauginkime i3 z~*°, Gauname sistema

gPt1—do (Eg% + Sl(z)g—z + Sz(z)%) + x_ADB(z’ ¥,2)v=0. ©

Ao parinkime taip, kad (6) lyg&iy sistemos pagrindiné matrica skirtysi nuo Ao(y, 2). I8
(5) i¥raikos matyti, kad z* B(z, y, z) —3 Bo(y, 2) # Ao(y, 2)-

Matricos By(y, z) bent vienas pagrindinés istriZainés arba Zemiau jos esantis ele-
mentas yra nenulinis, o vir§ pagrindinés istriZainés matrica Bo(y, z) sutampa su mat-
rica Ao (y, z). Pastebékime, kad Ao racionalusis skaiius, bet apskritai nebiitinai sveikasis
skaiius, ir situacijos supaprastinimui (6) sistemoje pakeiskime nepriklausoma kintamajj
T pagal formule

r=at?, a=qgri-%0, @)
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gia ¢ — maZiausias teigiamas skailius, toks, kad Aoq sveikasis skai¢ius. Po §io pakeitimo
gausime tokia diferencialiniy lyggiy sistema:

v v
r+1 r+q(1-3Xo) ——x"-,,_ a9y C AT
t EBt +t q (Sl(at Y5 + S2(at )3z)

n Zq%%\?}%}(?}%)ntQ(k“)"’)Bk(y, 2) =0. ®)

k=0

(8) sistemoje r = g(p — Ao). I§ pastarosios sistemos struktiiros matome, kad naujasis
nepriklausomas kintamasis t j sistema jeina sveikais laipsniais.

Jeigu r = 0, tai (8) sistemos eilés i§sigimimas reguliarus ir jos atskiry sprendiniy
$eimos randamos apibendrinty laipsniniy eilu¢iy metodu.

Atvejur > 0 (8) sistemos struktiira skiriasi nuo (1) sistemos struktiiros tuo, kad pasta-
rojoje koeficienty pagrindinés matricos struktiira patogi tolimesniems sistemos tyrimams.

Gauta rezultatg suformuluokime kaip teorema.

Teorema. (1) sistema keitinio (2) pagalba suvedama i sistemq

v (B + S5 + HO5) + Ltk =0
k=0
cia
Si(t) =971 3*°qq " 81(at?),  Sy(t) = t971-P0eg T gy (g19),
1

Ck(y,Z) =4q r{p-H_ Bk(y,Z), k=0a11“-’

ir matrica Co(y, z) vir§ pagrindinés istrifainés sutampa su matrica Ao(y, z), o pagrin-
dinéje istriZainéje ir Zemiau jos yra bent vienas nenulinis elementas.

Siame bei darbuose [3] ir [4] parodyta, kad (1) sistemos sprendimas supaprastinamas
naudojant keitinius, kurie yra $iy tipy:

1. tiesinés transformacijos, kuriy koeficientai déstomi apibendrintomis laipsninémis
eilutémis;

2. ieSkomosios funkcijos dauginimas i¥ skaliarinés eksponentinés funkcijos;

3. nepriklausomo kintamojo, kuris yra trupmeninis z laipsnis naudojimas;

Kartotinis ¢ia minéty keitiniy kombinacijy taikymas duotaja diferencialiniy lyggiy
sistema redukuoja i sistema su Zemesne i§sigimimo eile arba Zemesniu sistemos rangu.
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On simplification of first line partial derivatives equation system
solution

D. Jurgaitis

In this paper it has been analyzed first line partial derivatives system, the line of which strongly
degenerates. Transformation has been determined, which simplifies the system, i.e., the main matrix
of a new system coefficients distinguish characteristics, that all matrix elements over or under main
diagonal (except one) asymptotically equal zero.



