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1. Ivadas

Bendrojo lavinimo mokyklos informatikos kursas, pradétas déstyti 1986 metais, smarkiai
kinta [4, 5]. Ypa& dideli pokytiai ivyko 1999 metais, kai buvo pertvarkyta pagrindine
mokykla. Tuomet privalomasis informatikos kursas persikélé i jos virSuting pakopa — IX—
X Klases, be to informatikos kursas liko ir profilineés mokyklos XI-XII klasiy bendrajame
kurse.

Siuo metu dalj informatikos kurso uZima algoritmavimo mokymas. IX-X klasése al-
goritmavimui skiriama maZdaug 16 valandy (ketvirtadalis viso privalomo pagrindinés
mokyklos informatikos kurso). Iki $iol algoritmy mokoma remiantis Paskalio programa-
vimo kalba.

Pasaulyje nuolat vyksta diskusijos: mokyti ar nemokyti algoritmavimo. Nors algo-
ritmavimas itin lavina logini mastyma bei kiirybiSkuma, tatiau ji perprasti néra lengva.
Todél ir misy $alies mokyklose imama ieSkoti ivairiy algoritmavimo mokyma lengvi-
nan&iy metody [2]. Kaip alternatyva Paskaliui siiloma naudoti Komenskio Logo sis-
tema [2].

Lietuvos mokyklose nuo pat informatikos atsiradimo algoritmus buvo siiloma mokyti
Paskaliu, tuo rémeési daugeli mety mokyklose vartojamas vadovélis [6]. Reikia atkreipti
déemesi, kad algoritmavimui mokykloje mokyti vartojama tik dalis Paskalio kalbos, kita
(gilesne) sistemos dalis yra skirta sustiprintam ar profesionaliam programavimui.

Paskalio Kalbos konstrukcijy siiloma mokyti tuos mokinius, kurie labiau linke i tiks-
liuosius mokslus, kurie ketina toliau rinktis realini mokymosi profili.

Pagal 2000-2002 m. bendraja informatikos programa programavimui skirtas vie-
nas i§ bendrojo kurso moduliy [1], taip pat keletas iSpléstiniy bei tiksliniy. Nuo 2002~
2003 m., ikélus informatika i branduolio kursa, programavimo pagrindy bus déstoma tik
iSpléstiniame bei tiksliniame kursuose.

Siame straipsnyje atskleisime problemas, iSkylanZias naudojant Paskalio kalba algo-
ritmavimui mokyti ir pateiksime viena i¥ galimy sprendimy - Turbo Pascal sistemos pa-
keitima Free Pascal sistema.

2. Paskalio kompiliatoriaus problemos
Norint mokyti programavimo biitina programiné iranga — kompiliatorius bei redaktorius.

Miisy mokyklos Paskalio programoms atlikti daZniausiai naudoja Turbo Pascal kompi-
liatoriy drauge su integruotu redaktoriumi, tiksliau — sistema.
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Pagrindiniai Turbo Pascal sistemos triikumai:

1. Skirta DOS operacinei sistemai. Dél to kyla papildomy riipes¢iy su lietuviskais ras-
menimis, nes Turbo Pascal naudoja DOS aplinkai skirtas kody lenteles ir tvarkykles. Be
to, Turbo Pascal $iuo metu turbiit vienintelé programa mokykliniame kurse, kuriai dar rei-
kalinga DOS operaciné sistema. Todél vaikai yra priversti be reikalo mokytis jos nejprasto
ir nepatogaus valdymo.

2. Néra lokalizuota. Todél tenka skirti daugiau laiko sistemos jsisavinimui atimant jji
i§ pagrindines kurso dalies — algoritmavimo (programavimo). Ypa¢ tai yra aktualu moki-
niams kurie nemoka arba néra mokomi angly kalbos.

3. Paskalio kalbos elementy varduose leidZiama naudoti tik pagrindines lotyniSkosios
abécelés raides. Daugelis $iuolaikiniy programavimo kalby leidZia naudoti varduose bet
kurios kalbos ra¥menis. ParaSytus gimtaja kalba vardus lengviau suprasti ir isiminti, todél
programa tampa aiSkesné ir lengviau skaitoma. : s

4. Kompiliatorius naudoja 16 bity architektiira [7]. Kompiliatorius naudoja 16 bity
adresavimo mechanizma, todél sukompiliuotiems programos moduliams, konstantoms,
duomeny struktiiroms (pvz., masyvams, dinaminiams kintamiesiems) skiriamos atmin-
ties kiekis negali virSyti 216 = 64 K baity. Matematinéms operacijoms atlikti naudojami
16 bity registrai, todel yra trumpas sveikujy skaiiy intervalas (integer tipui skiriama 16,
tik longint — 32 bitai).

5. Sudétingos Turbo Pascal kalbos konstrukcijos skirtos darbui su bylomis bei kom-
piuterine grafika [7] Algoritmuojant (programuojant) svarbu ne tik mokéti apdoroti duo-
menis, bet ir paimti juos i¥ bylos, o gautus rezultatus i§saugoti. Grafikos programavimas
skatina mokiniy kiirybiskuma. Be to jis svarbus dél ry$io su geometrija. Siuo metu grafi-
kos programavimui Paskaliu yra skirta tik pasirenkamoji i§pléstinio kurso dalis.

6. Turbo Pascal kalba prastai atspindi §iuolaikinio objektinio programavimo ideolo-
gija [8]. Objektinis programavimas §iuo metu yra jtrauktas ir { mokyklinj informatikos
kursa. Tai viena i§ pasirenkamyjy informatikos kurso daliy.

3. Free Pascal kompiliatoriaus savybés

ApZvelgiant Turbo Pascal sistemos trikumus reikia pastebéti, kad dauguma jy iSryskéjo
bégant laikui, nes sistema jau ilga laiko tarpg néra atnaujinama. Deja, pakeisti ja kuria
nors kita $iuolaikine sistema néra galimybés, nes dauguma jy yra per brangios (pvz.,
Delphi), o kitos metodiskai netinkamos informatikos kursui.

I%analizavus galimus variantus, buvo nuspresta patiems imtis darbo ir pritaikyti in-
formatikos kursui laisvai platinama Free Pascal kompiliatoriy, kuris kalbos atZvilgiu yra
suderinamas su Turbo Pascal 7.0 ir dalinai suderinamas su Borland Delphi 5 sistemomis,
be to yra papildytas keletu galimybiy i§ C kalbos (pvz., operatoriy polimorfizmu) [9, 11].

Free Pascal kompiliatoriaus kodas atviras ir tai teikia papildomy perspektyvy (pvz.,
perprogramuojant pasalinti iSkilusius trikumus).

Free Pascal veikia keliose operacinése sistemose: DOS, Windows, Linux, 0S/2, Ami-
gaO0Ss ir FreeBSD. Todél ji bus galima naudoti ir klasése, kuriose naudojama Linux opera-
ciné sistema. Jam nereikia daug sisteminiy iStekliy. Pakanka, kad kompiuteryje biity 386
Intel arba 68020 Motorola procesorius ir nemaZiau kaip 2 M baity operatyvios atminties.
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Kompiliatorius naudoja 32 bity architektiira, todél programuojant beveik neribojamas
sukompiliuotiems programos moduliams, konstantoms, duomeny struktiiroms skiriamos
atminties kiekis (kompiliatorius leidZia i3skirti iki 4 G baity atminties, todél paprastai ji
riboja kompiuterio galimybés), turi didesnius nei Turbo Pascal sveikujy skailiy réZius
(tipui integer skiriama 32 bitai, o longint — 64).

Kompiliatorius lengvai lokalizuojamas: praneSimai pateikiami atskiroje tekstinéje by-
loje. Varduose apsiribojama tik pagrindinés lotyniSkosios abécelés raidemis. Tatiau ka-
dangi kompiliatoriaus kodas yra atviras, tai yra galimybé papildyti varduose naudojamy
raidZiy aibe.

Miisy lokalizuotame kompiliatoriuje ios galimybés i¥naudotos - i lietuviy kalba i3-
versti prane$imy tekstai, varduose galima naudoti lietuviy kalbos raides [12].

Free Pascal kalba puikiai tinka mokyti objektinio programavimo, nes joje gerai reali-
zuoti pagrindiniai $iuolaikinio objektinio programavimo principai: inkapsuliacija, pavel-
dimumas ir polimorfizmas [9].

4. Free Pascal kompiliatoriui skirtos sasajos

Pagrindiné problema su kuria buvo susidurta adaptuojant Free Pascal — né viena i§ iuo
metu esan&iy §iam kompiliatoriui skirtu sasaju néra tinkamos informatikos kursui.

Pirmoji jam skirta sasaja (neskaitant GNU C skirtos sasajos Rhide, kurios 1.4.7 ver-
sija! galima suderinti ir darbui su Free Pascal) pasauli ivydo praeity mety rudeni, o Siuo
metu jau Zinomos dar kelios Free Pascal skirtos sasajos. Tai — FF, Free Pascal Editor ir
Free Pascal IDE, Dev-Pascal. Visos jos yra laisvai platinamos ir jas galima parsisiysti
internetu [11].

Geriausia i§ jy yra FP. Ji platinama kartu su Free Pascal ir yra du jos variantail.
Vienas skirtas Windows?, kitas DOS operacinei sistemai. Tatiau jy i§vaizda ir funkcinés
galimybeés niekuo nesiskiria. FP yra beveik identi¥ka Turbo Pascal sistemos sasajai. Dél
to vartotojai, kurie anksiau dirbo su Turbo Pascal, be vargo galés naudotis ir FP. Sioje
sasajoje lokalizavimo galimybés néra numatytos. Ja biity imanoma lokalizuoti tik tuo
atveju, jei biity paskelbti pilni jos pradiniai tekstai. Bet tai maZai tikétina, nes reikalingas
sutarimas su Borland firma.

Deja & sasaja naudoti mokykliniame informatikos kurse netinkama del ty patiy
trikumy kuriuos turi ir Turbo Pascal sistemos sasaja. Todél buvo nuspresta sukurti ori-
ginalia lietuvitka sasaja [12]. Projektuojant ia sasaja buvo uZsibréiti tikslai padaryti ja
paprasta, iprasta, draugiska ir efektyvia [7].

Sasajos paprastumas ypat svarbus, kad mokiniams reikéty kuo maZiau pastangy jai
isisavinti, nes daugumai jy darbo su sasaja igidZiai bus reikalingi tik mokantis algoritma-
vimo.

Panasumas daro sasaja paZistama ir nuspéjama vartotojams jau karta iSmokusiems
naudotis panaia programa. Tod¢l jie gali daug greiCiau isisavinti jos aspektus ir susi-
kaupti darbui.

!Taip pat yra ruodiama versija Linux operacinei sistemai.
2Nors ji veikia DOS lange, tatiau yra skirta Windows operacinei sistemai ir veikia tik joje.



270 V. Dagiené, R. Laucius

Vartotojai paprastai mokosi dirbti su nauja programa bandymuy ir klaidy metodu. Todél
sasaja turéty buti draugiSka — pastebéti vartotojo daromas klaidas ir perspéti apie galima
Zala sistemai arba duomenims, turéti integruota pagalbos sistema.

Sasaja turéty biti paprasta, kad ja biity galima greitai iSmokti ir lengva naudoti. Ta-
&iau ji turi turéti visas jai numatytas funkcines galimybes, kas yra prieSinga paprastumui.
Todel efektyvi sasaja yra ta, kurioje $ios dvi savybés yra subalansuotos.

AtsiZvelgiant i $iuos reikalavimus buvo sukurta originali kalbos Free Pascal sasaja
Windows aplinkai [12].

5. ISvados

1. Turbo Pascal sistema jau paseno ir nebetenkina Siandieniniy informatikos kurso
reikalavimy.

2. Free Pascal kompiliatorius yra tinkamas naudoti informatikos kurse ir gali pakeisti
Turbo Paskali.

3. Free Pascal kompiliatoriy galima nesunkiai lokalizuoti.

4. Visaverliam sistemos Free Pascal panaudojimui mokykloje reikalinga paprasta,
iprasta, draugiska ir efektyvi sasaja.

5. Lokalizuotas transliatorius ir originali sasaja yra pateikti bandomajai eksploataci-
jai.
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Using Free Pascal for teaching informatics

V. Dagiené, R. Laucius

Turbo Pascal is the main language used for teaching of algorithms in schools. However it is
already outdated. Changes are needed.

The paper discusses an alternative solution introducing Free Pascal into schools. The features of
Free Pascal with respect to teaching of programming are analized. However the lack of acceptable
interface with user remains the main obstacle to use Free Pascal for teaching purposes. The outline
of a new interface designed for use in schools is presented. Problems of localization of Free Pascal
and their solutions are presented as well.



