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1. Ivadas

Straipsnis remiasi Lietuvos Svietimo ir mokslo ministerijos (SMM) ir Atviros Lietuvos
Fondo bendro projekto (Lietuvos pedagogy duomeny bazés kokybinis laidavimas, tyri-
mas (regioniné specifika) ir pedagogu poreikio prognoze, 2001) rezultatais [1]. SMM
Informaciniy technologiju centre yra sukurta pedagogu duomeny baziy sistema, kurioje
kiekvienais mokslo metais suformuojama nauja duomeny bazé. ‘Tyrimams taip pat buvo
panaudoti duomenys apie pedagogus ir moksleivius, sukaupti Mokslo ir studijy departa-
mente, Svietimo plétotés centre, Statistikos departamente bei kitose institucijose.

Straipsnyje pateikiama tyrimy dalis apie moksleiviy ir mokytojy (tame tarpe matema-
tikos) skaiCiaus prognozavimo modelius, matematiky kokybinius bei isidarbinimo rodik-
lius. Taip pat analizuoti kiti déstomi dalykai, apsprendZiantys informacinés visuomenés
vystymasi. Remiantis moksleiviy skai¢iaus prognoze bei santykio moksleiviai/mokytojai
tendencijomis atskiriems déstomiems dalykams, atlikta reikalingo mokytojy skai¢iaus di-
namikos prognostiné analizé. Taip pat mokytojy populiacijos dydis prognozuotas remian-
tis atéjimo i darba ir i§¢jimo dél amZiaus srautais. Pastaruoju biidu prognozuota dydj pa-
lyginus su reikalingu mokytojy skaiiumi, galime spresti apie prognozuojama mokytojy
pertekliy ar trilkumg. I tirti matematikos mokytoju pasiskirstymai pagal igyta kvalifika-
cija, kategorijas bei amZiy.

Tyrimy rezultatai panaudojami diegiant informacines technologijas $vietimo vady-
boje.

2. Moksleiviy skai¢iaus modeliavimas
Sudarysim paprasta moksleiviy skai¢iaus kitimo modeli, besiremianti gimimy skai¢iumi

ir moksleiviy nubyréjimu (peréjimo i kitos riifies ugdymo istaigas, mokymosi nutrau-
kimu, migracija ir t.t.) po kiekvienos klasés:

vi(t) = k9(t —7), 1
vi(t) = L+ kK Ny (t - 1), . )
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Bendrojo lavlnlmg mokykly moksleiviy skalélaus prognozé (tokst.)

1 pav. Moksleiviy skaitiaus prognozeé.

&ia t yra metai (mokslo mety pradZios kalendoriniai metai); g(t) yra naujagimiy skailius;
¥i(t) yra mokiniy skaitius i-tojoje klaséje t-siais metais; k9 yra koeficientas, nusakantis
ry§i tarp mokiniy skaitiaus pirmojoje klaséje ir naujagimiy skaiCiaus prie§ r mety; k*
yra mokiniy nubyréjimo (neigiamas) arba pasipildymo (teigiamas) koeficientas pereinat
i§ i-tosios klasés i aukstesne. Pagrindiné pasipildymo prieZastis yra migracija.

Prognozei naudotas toks 7, kuris minimizuoja k9, apskaitiuoto t € [1992, 2000] me-
tams pagal (1) formulg, dispersija. Gavome r = 7, 3 ir vidutinj k¢ = 0, 971. Koefici-
enty k* prognostinés reik¥més apskai&iuotos pratgsiant keleriy praeity mety 3iy koefici-
enty kitimo tendencijas. Moksleiviy skaiius visose Salies bendrojo lavinimo mokykly
klasése buvo prognozuotas pagal modeli (1), (2), pradinéms klaséms iki 2006, likusiems
iki 2010 mety. Moksleiviy skaifiy pagrindinai lemia tai, kad nuo 1988 mety pradéjo
maZéti gimstamumas: nuo 60 tikst. iki 34 tiikst. naujagimiy per metus. Tik pastaraisiais
metais gimstamumas stabilizavosi. Apibendrinti prognozés rezultatai pateikti 1 pav., kur
paZyméti mokslo mety pradiniai kalendoriniai metai, o skaitiai prie stulpeliy rodo atitin-
kamos klasiy grupés moksleiviy skai€iy tiikstantiais.

3. Mokytoju skaiéiaus ir poreikio modeliavimas

Reikalingy mokytojy skaitiy P atskiriems dalykams prognozuosime remdamiesi pa-
prastu modeliu P(t) = y(t)/k(t), kur y(t) yra prognozuojamas moksleiviy skaiCius
tose klasése, kuriose pagal ugdymo planus gali biti déstomas dalykas; k(t) yra prog-
nozuojamas santykis y/P. Santykis k atspindi eil¢ faktoriy, bidingy tiriamam dalykui:
savaitiniy pamoky skai&iy, dalyko pedagogo vidutini kriivi, dalyko populiaruma pasiren-
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kant, jei tai pasirenkamas dalykas, bei vidutinj klasiy dydi. Santyki, k prognozuojame,
pratesdami praeitiems metams Zinoma santykio k (moksleiviai/mokytojai) kitima laike
naudojant tiesing regresija.

Naujy dalyky — pavyzdZiui, informatikos — mokytojy skaiCius labai greitai auga ir
jau priartéjo prie lygio, apsprendZiamo ugdymo planais. Todél Siems dalykams moks-
leiviy /mokytojy santykio k trenda pratesiame tik iki 2002/2003 mokslo mety, toliau &k
stabilizuodami. Kaip matome 2 pav. matematikos mokytojui tenka vis daugiau mokiniy
palyginus su lietuviy kalbos mokytoju: matyt, vis maZiau mokiniy pasirenka matematika
kaip tikslinj ar i¥pléstinio mokymo dalyka.

Mokytojy skai&iaus prognosting analiz¢ atliksime pagal du scenarijus, kadangi ne-
same tikri, kiek ir kaip santykio k tendencijos prasites i ateiti:

1) moksleiviy /mokytojy santykis k prognozuojamas tiesiniu trendu; 3is biidas gana
patikimas artimiausiems metams;

2) moksleiviy /mokytojuy santykis k lieka pastovus 2002 mety lygmenyje; $is budas
geriau tinka vélesniy mety prognozei.

3 pav. pateikiamos bendrojo lavinimo mokykly pedagogu reikalingo skaiCiaus prog-
nozeés dviejy minéty scenarijy atvejams. Antrojo scenarijaus kreive pavaizduota punktyru.

Koks bus mokytojy poreikis (perteklius ar trikumas) priklauso ne tik nuo moksleiviy
skai&iaus, bet ir nuo mokytojy amZiaus, apsprendZiantio i3¢jima i pensija, o taip pat nuo
ateinandiy ju i darba srauto, kuri itakoja pedagogu ruosimas ir absolventy pasirinkimas
dirbti mokyklose. Darome prielaida, kad mokytojy atéjimo ar i¥¢jimo i§ darbo srautai
pagrindinai priklauso nuo mokytojy amZiaus. I turimy praeities duomeny apskaitiave
ty srauty intensyvumus ir pratese Sias tendencijas i ateiti, gauname iverti D skaiCiaus
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asmeny, galinciy ir norin¢iy dirbti mokytojais. Skirtumas d tarp mokytojy skai¢iy P ir D
ivertina mokytojy triikuma (teigiamas skirtumas d) ar pertekliy (neigiamas d).

Apradysime smulkiau 8j isidarbinimo srautais partemta modeli. Idant suvidurkin-
tumém atskiry mety svyravimus, apjungiame mokytojus i grupes: zo — skaiius moky-
tojy iki 23 mety amZiaus imtinai; x; — 24-27 mety amZiaus; x2 — z1; — skaifius grupése
po ketverius metus; z12 — 68 mety ir vyresni. Cia daromos dvi prielaidos: dviejy jau-
niausiy amZiaus grupiy mokytojy skailiy o ir z; lemia naujy mokytojy atéjimas; likusiy
grupiy mokytojai kas ketveri metai (su tam tikru peréjimo koeficientu) patenka i vyresnio
amZiaus grupe.

Naudodami kintamaji ¢ analogiSkai kaip ir moksleiviy skai¢iaus dinamikos modelyje,
gauname $ias rekurentines lygtis:

zi(t) = f (¢,z;(t-0)), 7=0,1,

:Di(t) = k,-m‘-_l(t - 4), 1= -2,—12-, 3)
12

D(t) =" zi(t), @)
=0

Cia f yra funkcija, ekstrapoliuojanti mokytojuy atéjima j pirmasias amZiaus grupes pagal
keleto ankstesniy mety duomenis z;(t_o), ki yra peréjimo koeficientas i§ (i — 1)-mos
grupés i i-ta grupe, apsprendZiamas minéty srauty ir apskaitiuojamas pagal Zinomus pra-
eity mety duomenis. Ekstrapoliacija atlikta MS Excel priemonémis.

Rekurentinis procesas naudoja i§ pedagogy duomeny baziy gautus atskiry dalyky mo-
kytojy keleriy praeity mety pasiskirstymus pagal amZiy. Kaip matome i¥ 4 pav. patei-
kiamo matematikos mokytojy 1999/2000 mokslo mety pasiskirstymo, pastaruoju metu
matematikai maZai pasipildo jaunimu.
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4 pav. Matematikos mokytojy pasiskirstymas pagal amZiy 1999/2000 mokslo metais.
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5 pav. Matematiky prognoz¢ bendrojo lavinimo mokyklose.

5 pav. pateikiama matematikos mokytoju poreikio prognozé. Pagal moksleiviy skaiciu
prognozuotas reikalingas mokytojy skai¢ius P. Modelio (3) pagalba prognozuotas bend-
ras matematikos mokytojy skaidius D ir skai¢ius specialisty, turinCiy tinkama dalykini,
matematiko i¥silavinima. Daryta prielaida, kad i§liks dabartinés at¢jimo bei i3¢jimo i¥
darbo tendencijos. Atitinkamai paskaitiuotas bendras matematiky poreikis (trikumas ar
perteklius) d ir trikumas specialisty tam atvejui, jei biity reikalaujama, kad dirbty tik ma-
tematikai — dalyko specialistai. Matome, kad 2010 metais buity galima atleisti visus ma-
tematikos mokytojus, neturinZius dalykinio pasiruoSimo, nes specialisty poreikio kreivé
pasiekia nulj. Pastebésime, kad matematiky dalykinis pasiruo$imas geras lyginant su in-
formatika, angly kalba bei lietuviy kalba (Zr. 1 lentele) ir kitais dalykais.

1 lentelé. Dalyko specialisty procentai bendrojo lavinimo mokyklose

Dalykas Matematika  Informatika  Anglyk. Lietuviy k.

Specialisty % 85.3 329 51.7 713

4. Matematiky ruosimas ir jsidarbinimas

Kaip rodo pedagogu duomeny baziy tyrimas, mokyklose dirba matematikai, daugiausia
paruodti trijuose universitetuose — Vilniaus pedagoginiame, Vilniausir Siauliy (Zr. 6 pav.).
Bet pastarujy mety matematiky absolventu, jsidarbinan&iy mokytojais, pasiskirstymas pa-
gal baigtas mokyklas i§ esmés kitas.
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6 pav. Matematiky pasiskirstymo pagal baigtas mokyklas dinamika.
S. I§vados

Tyrimas parodeé, kad integruotai analizuojant pedagogy duomeny bazes kartu su kitais
duomeny ¥altiniais galima paZinti ir prognozuoti procesus bendrojo lavinimo sistemoje
(tame tarpe ir apie matematikos mokytojus). Atskleistos tendencijos rodo, kad artimiau-
siais metais matematikos mokytojy poreikis maZés, tuo sudarant galimybe pakelti moky-
tojy sastato kokybe.
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The analysis of the Lithuanian teacher’s databases in the scope
of mathematics’ teaching

G. Dzemyda, O. Kurasova, V. Saltenis, V. TieSis

In the paper we present the results of integrated analysis of data stored in the system of the
Lithuanian teacher’s database and of data from other sources representing the state of education
system and the demographical changes in Lithuania. The research covers the analysis of dynamics
of pedagogical staff and pupils, and the prognosis of tendency that have impact on the development
of information society. Special emphasis is placed on teachers of mathematics.



