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1. Ivadas

Objektinio programavimo Windows aplinkai mokymo ir mokymosi problemos yra aktu-
alios ir da¥nai svarstomos mokslinéje literatiiroje (,,;Net paprastiausia programa, kuri ek-
rane uZrado vos keleta ZodZiy, tiesiogiai vartojant Windows aplinkos valdymo funkcijas,
sudaro keli puslapiai teksto C++ kalba“ [1], ,,Programavimas Windows aplinkoje primena
bandymus rasti i$¢jima painiame labirinte* [2], ,Kelias, kol pradedamos raSyti programos
Windows aplinkai, daugeliui naujoky yra ilgas ir maZai rezultatyvus* [3], ,Sis kelias nu-
vilia studentus, nes per trumpa pratyby laikq nejmanoma sukurti gausios ir sudétingos
objekty hierarchijos* [4]). I§ tiesy neimanoma lentoje pademonstruoti jau paiy papras-
Siausiy Windows aplinkai skirty programy — jos labai ilgos. Mokant tradiciniais metodais,
nepakeliamos ir uZduotys sukurti tokias programas per trumpa pratyby laika. BeieSkant
iSeities priéjome i$vados, kad &ia galéty padéti ,,virtuali klas¢*. Juk mokomojoje aplinkoje
galima ne tik pademonstruoti programos teksta, bet ir parodyti programos veikimo rezul-
tata. Be to, Windows programy kiirimo jiprastas kelias — jau sukurty daliy panaudojimas.
Turint veikiandias programas ir galimybe kopijuoti reikalingas dalis, galima greiCiau su-
kurti savo programas. Su $iomis nuostatomis ir pradéjome kurti mokomaja aplinka C++
kalbos ir programavimo $ia kalba Windows aplinkai mokymui.

2. Mokomosios aplinkos

Viena i§ elektroninio mokymo formy - integruotos mokymosi aplinkos — tai Interneto
svetainés, skirtos vieno dalyko mokymui ir naudojancios visas tinkantias konkregiam
dalykui $iuolaikines informacijos technologijas, skaitmenines bibliotekas ir informacija.
Siy aplinky kiirimas vystosi i§ esmés dviem kryptimis, kartu atspindédamas dvi skirtingas
mokymo tendencijas. Trumpai galima biity pasakyti, kad vienos krypties aplinky kiiréjai
duoda besimokanéiajam vis daugiau — viska, kas imanoma duotam informacijos tech-
nologijy vystymosi etape — kokybiskai paruo$ta visapusiska informacija daugialypéje
terpéje, uZduotis savarankikam darbui, savikontrolei, automatinj vertinima, daugiapusi
bendravima tarp besimokantiyjy bei déstytojo ir t.t., o kitos laikosi skirtingos strategijos
— pateikiami tik pagrindiniai kurso tikslai ir uZdaviniai (kurso kontekstas), suteikiamos
jvairios galimybés bendrauti aplinkos viduje (pagrindinis akcentas — savarankikas darbas
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ir daug bendravimo priemoniy). Pastaryjy aplinky kiir¢jai, vadindami savo kuriamas ap-
linkas ateities mokymo aplinkomis (Future Learning Environments), laikosi nuomonés,
kad Zinios nebéra didelé vertybé, nes jos labai greitai sensta. Svarbiausia i¥mokyti moky-
tis savaranki$kai, nuolat bendradarbiaujant su draugais ir déstytoju. Natiiralu, kad moko-
mosios aplinkos atsirado neuZilgo po Interneto atsiradimo. Praplésdamos ugdyma nau-
jomis priemonémis, jos kartais yra tiesiog nepakeitiamos. Pirmiausia jos jgalina greitai
atnaujinti mokymo medZiaga. Tai biitina, mokant dalyky, susijusiy su informacijos tech-
nologijy vystymusi, nes jie labai greitai kei¢iasi. Be to, yra dalyky, kuriy negalima déstyti
senais metodais, pvz., skaitant paskaitas, rafant ant lentos svarbiausius faktus. Ka duoda
besimokan¢iajam Interneto mokomosios aplinkos? Tinkamai sukurta mokomoji aplinka
teikia
e gerai paruosta kurso medZiaga, kuria galima operatyviai pakeisti, papildyti ir at-
naujinti;
o jvairios kilmés informacija — teksta, dvimate ir trimatg grafika, animacija, garso ir
judantio vaizdo irasus; '
o hipertekstines nuorodas i papildomus informacijos $altinius, betarpi¥kai nusiun-
tiandius besimokantiji i reikalingus Interneto puslapius, skaitmenines bibliotekas;
o ry#j su reikalinga mokymui programine iranga (pvz., uZdaviniy sprendimui reika-
lingomis programomis);

e automatizuota paielka, Zodynus;

¢ komunikacijos priemones — vidinij, pasta, skelbimus, pokalbius aplinkos viduje, pa-
daryty darby prezentacijas;

¢ automatinio Ziniy vertinimo priemones besimokanctiojo savikontrolei ir déstytojui;

¢ studenty identifikavimo ir statistiniy duomeny kaupimo priemones.

Sios aplinkos buvo pradétos kurti daugiausia kaip nuotoliniy studijy kursai, bet vis
daugiau jos naudojamos kaip tradicinio mokymo papildymas [6-9]. Visos minétos prie-
monés labai praplefia mokymo galimybes, tatiau kai kurios i§ jy yra esminés: kai
déstomo dalyko turinys greitai keiciasi, pakeisti jo elektroning versija nesudétinga, tuo
tarpu naujo spausdinto vadovélio iSleidimas uZtrunka ilgai. Tai vienas i§ svarbiausiy In-
terneto mokomujy aplinky privalumy. Pravertia mokantis servisinés aplinky funkcijos —
automatizuota paieska, Zinynai, lengvai pasickiamos skaitmeninés bibliotekos, automati-
nis Ziniy vertinimas, bet kai déstomas dalykas susijes su programine iranga, reikalingos
programinés jrangos integravimas i mokomaja aplinka gali i§ esmés pakeisti mokyma.
Taip pat vienu i§ svarbiausiy mokomujy aplinky aspektu laikomas bendradarbiavimas.
Aplinkos viduje gali veikti pastas, vykti diskusijos, yra vieta skelbimams, klausimams
draugams ir déstytojui su griZtamu ry$iu. Biitent akcentuojant bendradarbiavima mokan-
tis ir i¥sivysté nauja mokomyjy aplinky kryptis — vadinamosios ateities mokomosios ap-
linkos (http://£fle2.uiah. f£i), kuriosi§ visy elektroninio mokymo galimybiy nau-
doja i§ esmés tik bendradarbiavimo priemones sukurtos aplinkos viduje. Su $ios krypties
mokomuyjy aplinky pedagoging strategija apra¥ancia literatiira galima susipaZinti adresu
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[5]. Tai mokymasis bendradarbiaujant, kuris prasideda, déstytojui suformulavus pagrindi-
nius uZdavinius, veiklos plana ir galutinius tikslus. Mokomojoje aplinkoje uZsiregistrave
studentai turi iedkoti atsakymy i klausimus savarankiskai, skelbti savo mintis, hipotezes,
klausimus aplinkos viduje, naudodami vietini paSta, diskusijy vietq ir laika. Taigi Cia
akcentuojamas savaranki$kas mokymasis ir ivairiapusis bendradarbiavimas. UZdavinys —
ugdyti Zmogu, kuris noréty ir sugebétu mokytis pats. Ar $ios aplinkos pateisins savo pava-
dinima, parodys ateitis. Miisy tikslas buvo iStirti mokomujy aplinky galimybes tradicinio
mokymo papildymui, kartu paSalinant kai kurivos Siuolaikinio mokymo sunkumus.

3. Programiné iranga mokomosios aplinkos kiirimui

Jei kiekvienam mokomosios aplinkos kiiréjui reikéty patiam kurti programing iranga
savo tiksly realizavimui, tokios aplinkos kiirimas biity ilgas ir sudétingas. Tatiau yra su-
kurta ir platinama daug mokomujy aplinky kiirimo jrankiy. Nepaisant to, kad mokomo-
sios aplinkos kiirimo pagrindas yra labai gerai paruosta kurso medZiaga su pavyzdZiais,
testais, savikontrolés klausimais ir uZduotimis, ktiréjui biitinos bent elementarios HTML,
Interneto ir darbo su kompiuteriais Zinios. Lietuvoje populiariausi programinés irangos
paketai Luvit, WEB-CT ir Learning space (www.luvit.com, www.webct . com ir
www.lotus.com/learningspace). Jy teikiamos galimybés gana panaios [10],
reikia pasirinkti viena i ju. Daugiausiai §i programiné jranga jsisavinta Kauno technolo-
gijos universiteto Distancinio mokymo centre (http://distance.ktu. 1t)ir Vil-
niaus universiteto Nuotoliniy studijy centre (http://distance.nsc.vu. 1t), kur
parengta ir rengiama nemaZai nuotoliniy studijy kursy. Lietuva néra dideliy nuotoliy 3a-
lis, ir mums idomiausios bei svarbiausios yra $ios programinés irangos galimybés kurti
virtualias mokomasias aplinkas tradicinio mokymo papildymui i§ esmés naujomis prie-
monémis. Tyréme galimybes, kurdami mokomaja aplinka C ++ mokymui.

4. Mokomoji aplinka ,,Programavimas C++ kalba Windows aplinkai‘

Mokomosios aplinkos ruofimui buvo panaudota WEB-CT mokomujy aplinky rengimo
programiné iranga. Galimyb¢ naudoti $ig iranga, prijungdamas prie savo serverio, mums
suteiké Vilniaus universiteto Nuotoliniy studijy centras. I§ jy taip pat nemokamai gavome
keleta licenzijy studentams kurso bandymams. Nors bandyti kurti kursus su §ia progra-
mine iranga galima tiesiogiai registruojantis WEB-CT svetain¢je (Computer Science De-
partment at the University of British Columbia, www.webct.com), tatiau rimtesnis darbas
bainant prisijungus prie bendro serverio vargu ar imanomas dél menko tinkly laidumo. Si
programiné iranga tinka ir nuotoliniy studijy kursy, ir Siuolaikinés mokymo medZiagos,
papildantios iprasta auditorini mokyma, ruo$imui. Kuriant kursa su WEB-CT, galima
naudoti visus auk¥¢iau iSvardintus elektroninio mokymo privalumus. Dauguma i8 jy pa-
naudojome. | mokomaja aplinka integravome Borland C++ 5.2. Tai buvo svarbiausias da-
lykas, norint demonstruoti programy veikima. Dabar skaitant tam tikra tema, kiekviena
pavyzdi — programa galima paleisti pelytés spusteléjimu ir pamatyti programos veikimo
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rezultata ekrane. Kurso turinj sudaro trys pagrindinés dalys — C++ pagrindy, objektinio
programavimo C++ kalba ir programavimo Windows aplinkai. Kadangi §ia mokomaja
aplinka numatoma naudoti matematikos ir informatikos specialybés studenty mokymui,
programavimo pavyzdZiai Windows aplinkai parinkti, turint omenyje taikomuosius u%-
davinius, kuriuos studentams tenka spresti savo diplominiuose darbuose, pvz., funkcijy
paskaiCiavimas ir atvaizdavimas ekrane, meniu ir dialogo sukiirimas skai¢iavimy pasirin-
kimui ir skaitiniy duomeny ivedimui. Tokiy pavyzdZiy labai triiksta literatiiroje apie prog-
ramavima C++ kalba Windows aplinkai. Jei programavimo mokyme matematiniai uzda-
viniai yra pagrindiniai, tai knygose apie programavima Windows aplinkai vyrauja pa-
vyzdZiai apie paprastesnio ar sudétingesnio lango sukiirima, jjungiant vis daugiau lango
elementy, teksto i§vedima ir elementariy geometriniy figiiry pavaizdavima ekrane, visis-
kai neskiriant démesio taikomiesiems matematikos uZdaviniams.

Mokomosios aplinkos struktiira ir dizaina i§ esmés apsprendé WEB CT programiné
iranga:

‘\ﬁmumme

Hidwe Navigation, Fi ot e @ ot
Expand Cantent y
‘ Programavimas C++ kalba

4+ @

Trumpas kurso Pradiniai
aprafymas reikalavimai Rurso turinys

Hore: fragge
e snokymasis

& B

Papildomos
Indeksas ufduotys

Pradinis §ios mokomosios aplinkos puslapis ir rodo pagrindines jos galimybes. Trum-
pame kurso apradyme pateikta kurso daliy santrauka, paai$kinama, kaip skaitant teksta
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galima paleisti C-++ programas ir gauti rezultatus. Pradiniuose reikalavimuose nurodoma,
ka turi Zinoti ir turéti besimokantysis. Kurso turinys — pagrindinés Zinios apie C++, pa-
teiktos neilgais skyreliais su programy pavyzdZiais. Yra automatizuota paiedka, terminy
Yinynas, indeksas su hipertektinémis nuorodomis i atitinkamus kurso skyrelius. Lite-
ratiiros apie C++ saraSas papildytas hipertekstinémis nuorodomis i elektroning literatiira.
Besimokantieji gali bendrauti vidiniu pastu tarp saves ir su déstytoju, ivertinti savo Zi-
nias po kiekvieno skyrelio, atlikdami testus ir gaudami automatinj ivertinima. Déstytojui
kaupiama informacija apie studenty darba, nes igj¢s ir aplinkoje dirbantis studentas yra
identifikuojamas automatitkai. Visos ios priemonés yra naudingos tiek besimokan¢iam,
tiek déstytojui, tatiau Siam kursui svarbiausia, kad buvo realizuota tai, ko labiausiai triikko
C++ mokymui —tai galimybés supaZindinti su ilgais C++ kalba paraSytais programos
tekstais Windows aplinkai, pademonstruoti jy veikima, betarpiSkai paleidZiant programas
ir gaunant rezultatus, kopijuoti jau paruo3ty programy blokus savo uZdaviniy sprendimui,
naujy programy kiirimui. Manome, kad to pasiekus i¥sprendZiama daug programavimo
C++ kalba Windows aplinkai déstymo problemy.

S. Kvados

Aptartos mokomosios aplinkos gali biiti naudojamos programavimo tradicinio mokymo
papildymui, nes be kity visuotinai pripaZinty elektroninio mokymo privalumy, aptarty
2-ame skyrelyje, teikia galimybe:

e integruoti i mokomaja aplinka programing iranga;
¢ mokantis betarpi¥kai matyti ilgy programy veikima;

e programavimo pratybose kopijuoti jau sukurty programy reikalingas dalis, tuo su-
trumpinant naujy programy kuirimo laika.
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Object-oriented Programming Learning Environment
I. Lipeikiené
Various aspects of learning environments are discussed in the paper emphasizing the possibi-

lities to improve teaching using them as a supplement of classroom-based teaching. Programming
language C++ for Windows learning environment designed by the author is described.



