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Atsiradus bendros paskirties matematiniams paketams iSaugo galimybés spresti di-
delés apimties ekonominius uZdavinius. Paprastai ekonominiai duomenys biina pateikti
ivairiose lentelése (pvz., Excel lentelése). TaCiau pastaruosius apdoroti patogiau kitais
matematiniais paketais.

Sio darbo tikslas parodyti pakety Excel ir Mathcad integracija, transporto uZdavinio
sprendimo pavyzdZiu.

Uzdavinio sprendimui reikia turéti $iuos duomenis:

a)

az
a) siuntimo (istekliy) matricg - A = . | » kur a; — produkto kiekis i-ajame i3-

Qn
tekliy punkte, a; > 0;
b) poreikiy matrica — B = (b1 bz ... by), kur b; — gavimo punkty poreikiai, b; >0

€11 C12 ... Cim
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¢) tarify matrica - C = 2t 2m , kur ¢; ; — produkto vieneto per-
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veZimo kaina i$ i-ojo siuntimo punkto j j-aji gavimo punkta, cij 20,8ai=1,n,j=
1, m, kurie paprastai biina pateikti Excel, kaip ekonominiy skaiiavimy rezultatas.

Siuos duomenis i§ Excel i Mathcad eksportuojame panaudodami programy dinami-
nius rySius. Tuo tikslu pasirenkame meniu punkta Insert/ Component.../Excel. Atsiradu-

Bt xcel Setup Wizard
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siame dialogo lange, reikia nurodyti Outputs — i§vedamy i§ Excel komponentiy skaidiy
ir Inputs — ivedamy i Excel komponentiy skaiiy.

Udavinio sprendimui reikia i§vesti tris komponentes A, B, C, todél Outputs nuro-
dome —3, Inputs 0. Komponentés yra matricos, todél nurodant jy uZimamy lasteliy ad-
resus, reikia nurodyti kiekvienos matricos pirmos eilutés ir pirmojo stulpelio elemento
lastelés adresa ir paskutinés eilutés ir paskutinio stulpelio elemento lastelés adresa.

A|B|C! D E F
llca|as]..- | cam a1
2 C21 C22 e Com as
3 ..

4 cn1i|cna ... | Cnm an
5

6| by | b2 }|...| bm

7

Tokiu biadu ardesai yra: C — A1: D4, A-F1: F4,B - A6 : D6.
Mathcad darbo lape Excel i¥vestos komponentés atrodys taip:

ci1 G2 | --. | Cim a;
c C21 | C22 | --- | Com as
B Cnl | Cn2 | - m

by | b2 ... ] bm

Turint duomenis reikia sudaryti toki perveZimo plana X, kad visi produktai biity i3-
veZti E aTij=ai (=1 1, n), visi poreikiai paIcnkmtl Yz =b(G= 1, m),ir
perveilmo i¥laidos biity minimalios, ty., Z = > i, J —1 Ci,jTi,j — min.

Transporto udavini Mathcad’e galime spresti taip:

Uzdavinio sprendimui biitinas pradinis perveZimy planas X (kuris gali biiti ir nulinis).
Plano matricos X dimensija sutampa su tarify matricos dimensija:

o 0 ... O

.. . . 6o ... 0
jei X :=C -0, taiperveZimy planas X =

o 0 ... O

SprendZiant § uZdavini Mathcad’u, turime:
1. Produkty i$veZimy salyga: X - Vm = A, &ia Vm — m-matis vektorius, kurio
1

elementai vienetai Vm := ;
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2. Poreikiy patenkinimo salyga: VaT - X = B, &ia Vn - n-matis vektorius, kurio
1
- . 1
elementai vienetai Vn ;= ;

1
3. Minimalios perveZimy i§laidos priskiriamos kintamajam Z — min.
Minétiems V'm ir V'n rasti naudojame Mathcad procediiras:
m = rows(A); n:=cols(B); i:=1.n; j:=1l.m; Vn;:=1; Vm,; :=1.
Po to suskaiCiuojame Cz, kurios elementai c;; - z;;. Ja galime rasti panaudojant vek-

torizacijos operacija Cz(X) := (CfX ), tada

C11°T11 €C12°%12 ... Cim Tim

C21°T21 C22°X22 ... Cim-* T}
Cz(X) = mosm

Cnl*Tnl Cn2°Tnp2 ... Cpm - Tnm

Turint $ia matrica, tikslo funkcija uZragoma taip:

Z(X) := Z Z Cx(X)i ;-

1=0 j=0

(SkaiCiavimams reikalinga ir nuliné matrica: O := X - 0.)
Sudarytos tikslo funkcijos minimalia vert¢ randame panaudojant bloka "Given":.

Given
X>0 X-Vn=A VvmT.X=B
Xm := Minimize (Z, X)

Issprendus uZdavini, kintamajam X'm bus priskirtas optimalus perveZimy planas, o
tikslo funkcijos Z minimali verté yra Z(Xm). Jei rezultata - optimaly perveZimy plana
reikia eksportuoti atgal i Excel, tai pasirenkame meniu punkta Insert/ Component.../
Excel. Atsiradusiame dialogo lange
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nurodome Inputs I, kadangi eksportuojame Xm. [vedamai komponentei reikia nurodyti
tos lastelés adresa, nuo kurios pradédama jvedinéti elementus i Excel lentelg. Tarkim nuo
Al. Rezultatas bus ira¥ytas i Excel.

A B C D
1| X1 | X2 | --0 | Xam
2| Xm21 | Xma2 | --. | Xmom
4 anl an2 v anm
5

ApraSytam budui pateiksime pavyzdi.
Duomeny ivedimas ir skai¢iavimai atlickami pagal & modeli:

41 41 2] 6 160
C 31 5|3 8 40
Al=| 2| 31|35 7 150
2
50 | 130 | 70 | 100

X:=C-0 X0:=X 0=X:0 n:=cols(B)m:rows(A)
i=1ln j:=1lm Vni:=1 Vm;:=1

—_— m n
Cz(X):=(C-X) Z(X)=Y Y Cz(X)i;

i=1 j=1

X :=X0

Given

X220 X-Vn=A vmT.X=B
Xm := Minimize (Z, X)

Minimalios transporto ilaidos: Z(Xm) = 1.27 x 102,

Optimalus perveZimy planas, eksportuotas i Excel komponentg:

A| B |C|D
0 0|60 100

30 0110 0

201130 0 0

Bl w]l o] =




334 S. Sérikoviené
Literatiira

[iv. Cioéys, R. Jasilionis, Matematinis programavimas, Vilnius, Mokslas (1990).

[2] S. JanuSauskaite, A. Martiukaitien¢, D. Pra¥mantiené, N. Ratkiené, Tiesiné algebra ir matematiné analizé,
Mokomoji knyga, Kaunas, Technologija (1998).

[3] B. Insaxonos, MATHCAD 8/2000: Cneyuaasnbil cnpasosnux, IMTEP (2000).

On the links between mathematical software package Mathcad and
Excel

S. Sérikoviené

The paper describes how to use dynamical links between Mathcad and Excel components. The
usage of such dynamical data exchange is presented by solving of transportation problem.



