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1. Ivadas

»Lietuvos Respublikos $vietimo istatymas ir Lietuvos Svietimo koncepcija nurodo, kad
mokyklose dirbama pagal Ministerijos aprobuotas bendrasias programas, kurios regla-
mentuoja ugdymo turinio bendruosius principus, bendraja krypti, palikdamos laisv¢ mo-
kytojams, vadovéliy autoriams iuos bendruosius dalykus savaip konkretizuoti, pritaikyti
mokyklos poreikiams ir galimybéms. Mokymo programos Lietuvos bendrojo lavinimo
mokykloms yra pagristos nuostata keisti visuomene per §vietima” [1].

Svietimo reformos pagrindin¢ kryptis yra peréjimas nuo tradiciniy, %iniomis pagristy
Svietimo tiksly prie daug platesniy, gebéjimus ir vertybines orientacijas apibréZiantiy
tiksly. Pagrindiniai mokyklos uZdaviniai yra mokyti moksleivius savarankiskai tyrinéti,
pratinti mastyti ir taikyti savo Zinias praktikoje, ugdyti asmenybe, remiantis psichologiniy
Ziniy apie vaiko psichine raida taikymu. Iki Lietuvos nepriklausomybés buvo unifikuota
mokymo programa, kurioje nurodyta, kokiy ir kiek pamoky skirta matematikai, buvo vie-
nintelis matematikos vadovélis pradinei mokyklai, i§ kurio buvo mokomasi visoje Zalyje.

Dabar Lietuvos Respublikos mokyklose pradiniy klasiy mokytojai turi galimybe rink-
tis, pagal koki matematikos vadoveli mokyti mokinius [2, 3]. Todél natiraliai kyla po-
reikis detaliau analizuoti ir dokumentus, reglamentuojan&ius matematikos mokymo pra-
dinése klasése tikslus, uZdavinius ir krypti.

Tyrimo objektas — Lietuvos pradinés mokyklos matematika reglamentuojantys do-
kumentai (standartai, programos, vadovéliai).

Tyrimo tikslas — parengti teorines pradinuky matematikos gebéjimy standartizuoto
testo konstravimo prielaidas.

Tyrimo uZdaviniai — atlikti standarty statistine analize pagal turinio kategorijas, ju
operacionaluma ir paZintinés veiklos iglidZiy taksonomija. Atlikti matematikos vadovéliy
eksperting analize pagal standarty turinio kategorijas.

Pradinés mokyklos matematinio i§silavinimo standartai [4] iSreiSkia prading mokykla
baigian&iy moksleiviy Ziniy ir gebéjimy reikalavimus. Atlikome statisting pagrindini pa-
siekimy lygmenj nusakan&iy standarty analize: kategorizavome veiksmaZodZius, iSreis-
kiangius standarty reikalavimus, ir apskaiiavome jvairiy kategorijy daZnius. Pirmame
paveiksle matome standarty pasiskirstyma pagal mokymo turinio kategorijas, antrame
- pagal kategorijy operacionaluma. Be abejo, standarty skaiius tik apytikriai atspindi
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kiekvienos temos apimti. Vadovéliy analizé rodo, kad pradinéje mokykloje skai¢iavimai
ir matematikos taikymai apima didesn¢ pradinés matematikos kurso dali, nors apskritai
jvairiy temy proporcijos skirtingy autoriy vadovéliuose ketvirtai klasei gerokai skiriasi (2
ir 3 pav.).

Manome, kad problemy sprendimas yra ne turinio, bet veiklos kategorija, ir §ia nuo-
stata remiamés sudarydami pasiekimy testus. Ji realizuota pradinio matematikos mokymo
matematikos programoje [5, 6].

Atskirti ,,teoring” ir taitkomaja matematikos $akas néra tikslinga, nes matematikos mo-
kymas mokykloje vyksta problemy sprendimo pagrindu ir taikymai yra betarpiskai inte-
gruojami visuose skyriuose. Taigi, sudarydami testa [7], i§skyréme tokias struktiirines
dalis: Matematikos taikymas; Skaiéiavimai; Geometrijos pradmenys; Matavimai; Statis-
tikos pradmenys.

Matematikos taikymas apima bendryjy matematiniy gebejimy reikalavimus, o skai-
tiavimai, geometrijos pradmenys, matavimai, statistikos pradmenys — specialiujy gebéji-
my reikalavimus.

Gebejimy testas yra skirtas iSmokimo rezultatams diagnozuoti kognityvinéje srityje,
ir ji charakterizuoja ne tik turinys, atspindintis dalyko turini, bet ir mokinio veikloje i$-
reiksti gebéjimai, kurie yra apibréZiami ugdymo tiksluose paZintinei sferai. Pedagoginés
psichologijos ir testavimo specialistai [8, 9, 10], kalbédami apie mokymo tikslus, kuriy
realizacija turéty buti diagnozuota testavimo procediiromis, siiilo vartoti tikslius ZodZius,
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kuriy nebiity galima plaiai interpretuoti. Sis bihevioristinis poZiiiris yra kritikuotinas,
nes tokiais terminais nusakyti tikslai yra labai smulkiis, detalis, juy visuma gali uZgoZti
svarbiausias kryptis. Be to, ne visi kognityvieji procesai yra lengvai pastebimi: pvz., be-
veik nejmanoma ivertinti analizés ir sintezés procesy stebint, kaip moksleivis sprendia
uZdavini. Ugdymo tiksly taksonomijos yra tas instrumentas, kuris suderina bendruosius ir
dalinius, konkretius ugdymo tikslus. Norédami jvertinti, kiek konkretiis ir operacionaliis
yra ugdymo tikslus atspindintys matematinio i$silavinimo standartai, visas moksleivio
veiklos apibreZtis suskirstéme i tris kategorijas:

o teorinius reikalavimus moksleivio Zinioms atspindinéios didaktinés kategorijos: su-

pranta, suvokia, Zino;
o sqvokinio mqstymo kategorijos: analizuoja, ivardija, nusako, paazskma
o kategorijos, iSreiskiancios konkreCiq mokinio veiklg: atpaZista, naudo;a skiria,

vartoja, randa, raso, skaito, sudeda, atima, daugina ...

2 paveiksle pavaizduotas standarty pasiskirstymas pagal $ias kategorijas. Matome,
kad dauguma standarty nusako reikalavimus konkretiai mokinio veiklai, kuriy realiza-
vima galima pamatuoti tiesiogiai. 26 % standarty reiSkiami savokomis, kurios yra ver-
tinamos kaip nepakankamai konkregios. PavyzdZiui: Supranta nepainius udavinius ir
uZduotis; fino, kada verta naudoti skai¢iuotuvq; Suvokia, kaip papras&iausiais atvejais
apskaidiuoti statiakampio gretasienio tiiri.

Neaisku, kokius elgesio elementus pastebésime, kai tikslas supranta nepainius uz-
davinius ir uZduotis bus igyvendintas: geba analizuoti u¥davinyje apradyta situacija, i%-
skirdamas salyga ir reikalavima, nurodo veiksmy, kuriuos reikés atlikti sprendZiant uz-
davinj seka, nusako, paaiskina u¥davinyje esan¢iy matematiniy savoky sarySius ir t. t.
Siuo atveju, sudarant testa, savokas tenka papildomai operacionalizuoti. Standartas fino,
kada verta naudoti skai&iuotuvg yra keistinas nurodant, kokio tipo skai¢iavimus skai-
Ciuotuvu moksleivis turéty gebeéti atlikti. Standarte suvokia, kaip papraséiausiais atvejais
apskaidiuoti statiakampio gretasienio tiarj tikriausiai kalbama apie praktinj staiakam-
pio gretasienio tiirio matavima kubeliais, i§rei¥kianti matavimo procediiros esme fiziniu
- daiktiniu lygmeniu.

Tretiosios standarty klasifikacijos pagrindas (5 pav.) yra Lietuvos bendrojo lavinimo
bendryjy programy pradiniy klasiy matematikos programoje i$skirtos matematikos mo-
kymo kognityvinés srities tiksly grupés, pateikiamos kaip bendrieji uzdaviniai, susije su
mokiniy Ziniomis, mokéjimais, igiadZiais ir gebéjimais:

® i§mokyti naudotis matematiniu fodynu ir simboliais taip, kad mokiniai gebéty ap-

ra$yti matematinius objektus ir procediiras, atpafinti ekvivalentus, reiksti mintis ir

diskutuoti matematikos klausimais;

o ifmokyti atlikti standartines operacijas, tokias kaip matavimai, skaiiavimai, gra-
Siky braifymas, matematiniy objekty transformavimas, apytikslis atsakymo prog-
nozavimas, duomeny apdorojimas, matematiniy objekty palyginimas ir klasifikavi-
mas;

o iSmokyti matematiskai tirti problemas ar situacijas ir rasti racionalius sprendimus,
t. y. iSmokyti formuluoti problema, aiskintis jos esme, rasti sprendimo keliq, ji rea-
lizuoti, numatyti galimus reziltatus atlikus vienoki ar kitoki algoritmaq, patikrinti
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gautus rezultatus ir juos interpretuoti pradinés problemos terminais, iSsiaiskinti,
ar rezultatai pakankamai svarbis.

Pirmaja uZduotiy grupe mes siejame su komunikaciniais sugebéjimais, antraja — su
matematikos mokéjimais ir igidZiais, tretiaja — gebéjimais, susijusiais su matematinio
maqstymo raiska sprendZiant problemas. Ketvirtaja grupe prijungiame prie tretiosios, nes
manome, kad néra tikslinga su teorijos kiirimu susijusia veikla traktuoti atsietai nuo prob-
lemy sprendimo. 5 paveiksle pateikiame standarty pasiskirstyma pagal Lietuvos bendrojo
lavinimo bendry jy programy pradiniy klasiy matematikos programoje nusakytus mate-
matikos mokymo uZdavinius paZintinei veiklai.

Komunikaciniams gebéjimams priskyréme visus standarty reikalavimus, kuriuose tie-
siogiai kalbama apie matematine kalba (skaitiais, raidémis, simboliais, terminais, grafi-
kais, diagramomis ...) i3reik3tos informacijos supratima ir perteikima bei diskursa var-
tojant matematikos terminologija. Komunikaciniams gebéjimams priskyreme ir dalj rei-
kalavimy problemy sprendimui ir standartinems procediiroms. Konstatuojame, kad su
matematine raidka yra susij¢ nemaza dalis standarty. Visy jy igyvendinimo diagnozuoti
raSytiniu budu (popieriaus — pieStuko testas) negalima. Santykinai maZas, palyginti su
ugdymo turiniu, standartines procediiras apradandiy standarty skaitius, nes reikalavimai
joms pateikiami labai glaustai.

Mokinio kognityvinés veiklos klasifikavimo kriterijus, taikytas konstruojant testa, yra
Cole [11] pasitlyta paZintinés veiklos iglidZiy taksonomija, atspindinti tris su mokymosi
rezultatais kognityvinéje srityje susijusias kategorijas: Zinias, igadZius ir mastymq. Ma-
tematikos pasiekimy matavimo pagrindu imamos trys matematinés veiklos grupés: Ziniy
lygmenyje — supratimas, igiadZiy lygmenyje — algoritmy taikymas, mastymo lygmenyje —
uZdaviniy sprendimas.

Moksleivio veiklos, bidingos kiekvienai i§ $iy sri¢iy, taksonomija taikéme sudary-
dami testo veiklos ir turinio matricas. 6 paveiksle yra pateikta standarty kategorizacija
pagal Cole.

Kaip jau buvo minéta, daugiausiai yra standarty, isreiskian¢iy reikalavimus moks-
leivio Zinioms bei uZdaviniy sprendimo gebéjimams. MaZas algoritmy taikyma regla-
mentuojantiy standarty skai€ius paaiSkinamas tuo, kad dalis algoritminiy mokéjimy ir
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iglidZiy yra priskiriami minimaliam matematikos pasiekimy lygmeniui ir pagrindiniame
lygmenyje neatkartojami.

Reikia paZyméti, kad matematikos standartuose maZai teatspindéta tokia svarbi sritis,
kaip mokymosi gebéjimai. Jai skirtas vienintelis standartas.

Pradinés mokyklos matematikos programa [5, 6] realizuoja esmines pagrindinés mo-
kyklos matematinio i3silavinimo standarty [4] ir Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos
bendryjy matematikos programy [1] nuostatas, taiau remiasi originalia autoriy matema-
tikos mokymo pradinéje mokykloje koncepcija. Empirinis programos sudarymo pagrin-
das yra jos autoriy atlikti tyrimai, asmeninés patirties refleksija bei 3alies mokytojy darbo
analize. Cia pateikiame pagrindines ios programos nuostatas.

Programos autoriai vadovavosi prielaida, jog matematikos mokymas ir mokymasis
pradinése klasése turéti remtis: tam tikru vaiko psichofizineés raidos ir socializacijos lygiu,
vaiko subrendimu mokyklai; elementaria vaiko patirtimi bei Ziniomis, igytomis ikimokyk-
linése istaigose ir (arba) Seimoje; pacia artimiausia ir gerai vaikui suvokiama aplinka;
vaiko mokomosios veiklos projektavimu paisant bendry didaktiniy reikalavimy , keliamy
pradinéje mokykloje.

Suprasdami, kad matematikos mokymas glaudZiai siejasi su bendru mokiniy kalbos
ugdymu ir turi padéti vaikui geriau suvokti aplinka, daikty ir reiSkiniy funkcijas bei jy pa-
skirti, autoriai pasirinko tokia programos struktiira, kuri jigalina vaikus mokyti ne tik ma-
tematinés kalbos, bet ir logiskai mastyti, protauti; suvokti matematine problema, isigilinti
ija, iSskirti tai, kas svarbiausia; ieSkoti ir rasti {vairius sprendimo biadus bei sqmoningai
pasirinkti optimaly konkreéiai situacijai sprendimo biada; suprasti ir analizuoti informa-
cija, pateiktq lentelése ir diagramose.

Programa sudaryta taip, kad mokymo procese vyrauty matematikos reikSmés ir jos
praktinés naudos supratimas; tolesnis mokini supancios aplinkos suvokimas, jo patirties
plétojimas; mokinio gebéjimas modeliuoti priefasties ir pasekmés tarpusavio rySius; mo-
kinio gebéjimas suvokti kiekybinius — kokybinius, erdvinius bei loginius santykius.

Dél Sios prieZasties vadovéliy, pratyby sasiuviniy bei papildomy metodiniy mokymo
priemoniy uZduotys parinktos taip, kad matematikos pamokose mokiniai mokytusi: dis-
kutuoti, argumentuoti savo teiginius, pagristi iSvadas; tiksliai, taisyklingai reik$ti savo
mintis, sklandZiai kalbéti; aiskinti, kaip attiekamos vienokios ar kitokios uZduotys.

Matematikos mokymasi autoriai suvokia kaip nepertraukiama moksleivio kognityvini-
intelektini, bendramokslini ir socialini brendima. Todél matematikos mokymo pradinése
klasése paskirtis (greta jau ivardyty tiksly ) yra mokinio parengimas ir pasirengimas
tolesniam mokymuisi bei ivairiapusei paZintinei veiklai, su kuria jam teks susidurti atei-
tyje. Pirmiausia — pasirengti sekmingam matematikos ir jai artimy discipliny mokymuisi
pagrindinéje mokykloje. Autoriai siekia didaktinio perimamumo ir t¢stinumo ne tik pag-
rindinés mokyklos atZvilgiu, bet ir ikimokyklinése istaigose. Stengiamasi, kad matema-
tikos mokymo bei mokymosi testinumo ry$iai, privalomi pereinant i3 pradinés mokyklos i
pagrindine mokykla, biity kuo sklandesni.

Pagal pristatyta programa ir autoriy raomus pradinés mokyklos matematikos va-
doveélius ir numatyta parengti standartizuotus matematikos testus.
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The substantiation of mathematics abilities test contents’ structure of
the primary school pupils

A. Kiseliovas, D. Kiseliova

We have performed a statistic analysis of mathematics textbooks and of general education of
the fourth — formers according to the teaching contents’ categories and their operationality.

We have divided into three categories the standard requirements for the pupil’s communicative
abilities, mathematics abilities and skills, the abilities linked with the expression of mathematics
thinking in soling problems.

The classification of the pupil’s cognitive activity was done of Cole’s taxonomy of cognitive
activity skills reflecting three categories linked with the results of learning in the cognitive sphere:
knowledge, skills and teaching.



