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1. Ivadas

Vienas i¥ jautriausiy rodikliy, atspindin¢iy visuomenés socialing ir moraline biikle, yra
nusikalstamumas. Jau dvideSimto amZiaus pradZioje buvo méginama suvienodinti atskiry
Saliy kriminaling statistika. Tam tikslui buvo jvedami apibendrinantys rodikliai, leidZian-
tys nors kokiu tai atZvilgiu sulyginti atskiry 3aliy su skirtinga istatymine baze nusikals-
tamumo lygi. Vakary Europos valstybése nusikalstamumo lygis pradétas lyginti XX am-
Ziaus pradfioje. Jungtinés tautos (JT) duomenis apie pasaulio valstybiy kriminaling padeéti
renka nuo 1950 mety. Nuo 1918 mety, Lietuvos Respublikai atgavus nepriklausomybe,
netrukus buvo pradéti kaupti duomenys apie Lietuvos kriminaling situacija. Prasidéjes
Antrasis pasaulinis karas ir sovietiné okupacija sustabdé pradéta darba, kuris véliau buvo
atnaujintas. Siuo metu duomenis apie Lietuvos, kaip ir kity valstybiy, kriminalinius ro-
diklius galime rasti JT publikuojamuose apZvalgose ir Internete. Sie duomenys nuolat
kaupiami ir analizuojami ([11,[2]).

2. Modelio specifikacija

Analizuodami duomenis apie bendra nusikalstamumo lygi Lietuvoje, pastebime jo au-
gima pradedant nuo atunto deSimtmezio pabaigos [3]. PanaSaus pobiidZio kitima ma-
tome ir kitose Ryty Europos valstybése, priklaususiose buvusiam sovietiniam blokui.
Bendras nusikaltimy skaitius Lietuvoje 1999 metais, lyginant su 1990 metais, iSaugo
daugiau nei 2 kartus, o lyginant su 1988 metais — daugiau nei tris kartus. Apskaitiave
empiriniy Pirsono koreliacijos koeficienty reik3mes, jvertinanios priklausomybe tarp
bendro nusikaltimy skai&iaus kitimo Lietuvoje (nuo 1980 mety) ir kitose Ryty Europos
valstybése, matome gana stipria priklausomybe. PavyzdZiui,

Corr (Lietuva, Lenkija) = 0,95,

Corr (Lietuva, Estija) = 0,95,

Corr (Lietuva, Bulgarija) = 0,98,

Corr (Lietuva, Vengrija) = 0,96.

Priklausomybé tarp bendro nusikaltimy skaitiaus kitimo Lietuvoje ir Vakary Europos
valstybése ¥ymiai silpnesné. PavyzdZiui,

Corr (Lietuva, Danija) = 0,57, Corr (Lietuva, Italija) = -0,17.
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Didéjantj nusikalstamumo lygi Baltijos Saliy bei Ryty Europos valstybése salygojo
visoms Sioms valstybés biidingos bendros prieZastys, susijusios su buvusio sovietinio
bloko i§irimu, kurio pasekmé buvo suiruté ekonomikoje, tinkamo ekonominio i¥sila-
vinimo triikkumas, vietoje slepiamy sovietiniy privilegijy atsiradusi ry$ki turtiné nely-
gybe. Sios pagrindinés prieZastys kartu su neteisétais pradinio kapitalo kaupimo biidais
ir sukéle ry§ky nusikalstamumo augima (1 pav.).

Kadangi JT ataskaitose nepateikti suvestiniai duomenys apie nusikalstamuma 1987-
89 metais, tyrime $iy mety duomeny nenaudosime. Kaip matome i¥ 1-o paveikslo, visose
nagrinéjamose valstybése nusikalstamumo kitimo pobiidis panaSus, tatiau bendras lygis
labai skiriasi. PavyzdZiui, 1997 metais Vengrijoje 100 tukstantiy gyventojy uZregistruota
apytikriai du kartus daugiau nusikaltimy, negu Lietuvoje [2]. Tatiau Sie duomenys parodo
tik uZregistruoty nusikaltimy skai&iy, o neatspindi skirtumy nusikaltimy registravimo sis-
temose bei piliediy pasitikéjimo teisésaugos institucijomis. Kad sudvelnintume su $iuo
susijusias paklaidas, nusikaltimy sekas pakeisime dinaminémis eilutémis. Jas skai&iuo-
dami 1980 mety nusikalstamumo lygi prilyginkime 100, o visy kity mety nusikalstamumy
skaitiy vertinsime 1980 mety atZvilgiu (1 pav., dinaminés eilutés).

Siekdami jvertinti bendra Ryty Europos $aliy nusikalstamumo lygio kitima, apskai-
tiuokime bendra vidutini Lenkijos, Bulgarijos ir Vengrijos nusikalstamumo lygi:

Z(t) =-11;z:z:; (t). (1)

Sio vidutinio Lenkijos, Bulgarijos ir Vengrijos nusikalstamumo lygio ir Lietuvos nusi-
kalstamumo lygio kitimus matome antrame paveiksle (kreivés “vidurkis” ir “LIETUVA”).
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1 pav. Bendras nusikaltimy skaitius, tenkantis 100 tikstaniy gyventojy, Lietuvoje, Lenkijoje, Vengrijoje, Bul-
garijoje ir dinamines eilutés, apskaitiuotos 1980 mety pagrindu.
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Lietuvos ir Ryty Europos valstybiy nusikalstamumo lygio kitimo skirtumus parodo skir-
tumas z; = y; (t) — Z (t), kur y;— bendras uZregistruoty Lietuvoje nusikaltimy skai&ius
(2 pav., liekanos).

Panagrinekime liekanas z;, i= 1,2,3,.... Jose turéty iSry$kéti bendros tendenci-
jos, nusakantios ar uZ registruojamy nusikaltimy Lietuvoje skai¥ius skiriasi nuo skai-
Ciaus nusikaltimy, uZregistruoty kitose Ryty Europos valstybése. Antrame paveiksle ma-
tome, kad Sis procesas nestacionarus, jo augimas pastebimas nuo 1993 mety. [vertinus
priklausomybe Siy liekany kitimo nuo laiko, gauname koreliacijos koeficiento jverti
R = 0,66, kuris yra reik$mingas esant 5 proc. reikimingumo lygmeniui. Dél nedi-
delio duomeny kiekio seka 2; labiausiai tikty aproksimuoti tiesiniu modeliy pavidalo
z = a+ Pz +&,i = 1,2,...,18. Koeficienty a ir B jvertius apskai&iuosime pa-
naudodami maZiausiy kvadraty metoda. Nusikaltimy skai¢iaus Lietuvoje skirtumo nuo
vidutinio nusikaltimy skai¢iaus Ryty Europos valstybése kitima aproksimuojanti tiesés
lygtis turi pavidalg z; = a + bz;, 0 jos koeficientai a = —12,46 ir b = 3, 55. Sios tiesés
apibréZtumo (determinacijos) koeficientas R? = 0, 43.

Hipoteze Ho : B = 0 patikrinsime, apskai¢iuodami $io koeficiento intervalini jverti
maZai im¢&iai ([4], p. 388):

B=b (ta/z' —\/ﬁ;’__—_—mz) : @

kur s — liekany &; standartinio nuokrypioivertis, s> = —L= 3" (z — a — b(z; — £))?,
o t — Stjudento skirstinio kvantilis.
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2 pav. Lietuvos nusikalstamumo lygis ir beadro Lenkijos, Bulgarijos ir Vengrijos nusikalstamumo lygio aritme-
tinis vidurkis bei 3iy seky skirtumas (liekanos).
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Apskaiciave koeficiento b standartinj nuokrypi(s = 1, 12) ir parinke 5 proc. reik$min-
gumo lygmenij bei surade jam atitinkanti Stjudento skirstinio su (n-2) laisvés laipsniais
kvantilit, /2 = 2, 2, apskaitiuojame §io koeficiento pasikliautingjiintervala: 1,09 < 8 <
6,01. Kadangi skaiius O nepatenka { §i intervala, hipotez¢ atmetame.

Modelio tinkamumo patikrinimui apsiribosime suskai¢iave Durbino-Watsono statis-
tika. Gauta reik$me lygi 2,04. Ji didesné uZ Sios statistikos kvantilj 1,4 (reik§mingumo
lygmuo 5 proc.), taigi, galime teigti, kad lickanos tarpusavyje nekoreliuotos.

I$vados

Bendras uZregistruoty Lietuvoje nusikaltimy skaiCius nevir$ija kity Ryty Europos vals-
tybiy bendro nusikaltimy skai&iaus, tatiau Sie duomenys neatspindi skirtumy tarp atskiry
valstybiy nusikaltimy registravimo sistemy bei skirtingo pilie€iy pasitikéjimo teisésaugos
institucijomis. Dinaminés eilutés $ias paklaidas sumaZina ir iSry¥kina nusikaltimy skai-
&iaus kitimo tendencijas.

Gretindami bendra Lietuvos nusikaltimy skai€iy ir vidutini Lenkijos, Bulgarijos ir
Vengrijos nusikaltimy skailiy pastebime, kad nusikaltimy skai¢iaus Lietuvoje didéjimo
tendencijos yra artimos kitoms Ryty Europos $alims. Kiek ry$kesni nukrypimai pastebimi
nuo 1993 mety. Analizuodami Siuos skirtumus tiesinio regresijos modelio pagalba, ma-
tome, kad bendras nusikaltimy skaiCius Lietuvoje didéjo kiek greifiau negu bendras vi-
dutinis nusikaltimy skaiCius Lenkijoje, Bulgarijoje ir Vengrijoje. Su 95 proc. patikimumu
galime teigti, kad bendras nusikaltimy skaiCius 100 tikstan&iy gyventojy Lietuvoje kas-
met padidédavo nuo 1 iki 6 nusikaltimy daugiau, negu vidutinis Lenkijos, Bulgarijos ir
Vengrijos nusikaltimy skaicius.
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Mathematical modelling criminality in Lithuania in a context of the
East European countries

V. Rudzkiené

One of the most sensitive indicators of a moral and social state of society is criminality. The
paper examines the criminality trends in Lithuania in a respect of the East European countries.

Dynamic series allows to decrease differences in crime registration systems and to distinguish
the main trends in the rate of criminality. General tendencies of criminality in Lithuania are the
same as in Bulgaria, Hungary or Poland. The analysis of differences between the criminality in
Lithuania and the average criminality rates in Bulgaria, Hungary and Poland is fulfilled using linear
regression model.



