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Analiziniai metodai skai&iy teorijoje taikomi platiai ir daugeliu atvejy leidZia gauti
tikslesnius rezultatus negu elementarieji. Jie sekmingai naudojami ir apibendrintuju (Be-
urling’o) skai&iy [1] teorijoje.Tatiau tyrinéjant apibendrintyju skai¢iy savybes, analiziniy
metody taikymo galimybes riboja generuojan¢iy Dirchlé eiluiy analizinio pratgsimo
problemos. Siame darbe nagrinéjama viena apibendrintujy skaiCiy klasé, kai generuo-
jangia Dirichlé eilut¢ galima ireik§ti Rymano dzeta funkcija.

Apibendrintaisiais pirminiais skai¢iais vadinama realiyjy skaiiy seka

P={1<pi<p2<...}, _ 1)

kai p; — oo. Multiplikacinés pusgrupés N, generuotos sekos P nariais, elementai vadi-
nami apibendrintaisiais sveikaisiais skaiiais:

N={1=n1<n2<n3<...}. 2)

Atkreipkime démesi, kad apibendrintojo skaitiaus iSdéstymas apibendrintyjy pirmi-
niy sandauga nebitinai vienareik¥miskas.

Analiziniy metody taikymas tiriant apibendrintyju skaiCiy sekas (1) ir (2) susij¢s su
generuojancios funkcijos

(o o] oo
¢p(s) = [T -p*) ™ =Y m5,
k=1 n=1
8 = o + it (su tam tikra konvergavimo abscise a), analiziniy savybiy tyrimu. PavyzdZiui,
darbe [2] nagrinéta apibendrintyjy pirminiy seka {upp}, kai p perbéga racionaliuosius
pirminius skaiius, o up, = v > % Generuojanti funkcija

Cp(s) = H(l - (vp)"’)"l, s=o0+it,

p

analizi¥kai pratesiama i kairg nuo tiesés ¢ = 1, tatiau tik i pusplokStumeés o > 0
sTiti, gautg i¥pjovus tam tikras atkarpas pagal Rymano dzeta funkcijos nulius. Tai leidZia
irodyti apibendrintyjy sveikuju, nevirsijantiy z, skaiCiaus asimptoting formule. Véliau
Siuo poZitiriu buvo nagrinéti ir sudétingesni apibendrintyjy pirminiy sekos atvejai, pa-
vyzd¥iui, {v(p + )}, kaiv > %, 7 € R[3].
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Tarkime,
up = v(1 + kp*~1),
0 < k €1, 0 < a < 1.Kitaip tariant, nagrinékime apibendrintyjy pirminiy skai¢iy seka

{upp} = {v(p+ kp*)}. kaiv> 3}, 0<k<1, 0<a<l
PaZzymékime

((s; k,a) = H(1 — (p+kp*)~*)~L.

4

Kai o > 1, i Oilerio sandauga konverguoja. Nesunku irodyti, jog
i sandauga konverguoja pusplokstuméje o > o iSskyrus taskq s = 1, kuriame funkcija
¢(s; k, ) turi pirmos eilés poliy su rezidiumu

e =I1(1-) (+ rmems):
Sis faktas iplaukia i¥ lygybiu
(s k,0) =((s) - H(s; k, ),
H(sik,0) =] (1-p7*) (1 - o+ bp)™*) T =TI (1 +wnlsik, a)),
P P

(p+kp®)~*—p~*

wplsik @) = o)
ir jver&io
p+kp™
(p+kp*) ™ —p~°|=|s / v ldu|=0 (p——-a_I'_SJ_Q) :
P

¢ia ¢(s) — Rymano dzeta funkcija.
Nagrinékime Oilerio sandauga

Z(s;v,k,0) = [J(1 - (o(p + kp*)) ™). 3)

14

Sios sandaugos analiziniam pratgsimui i kairg nuo tiesés o = 1 remsimeés tokia lema [2]:
Tegu w ir z — kompleksiniai skaiciai, tenkinantys nelygybes |z| < 1 ir |wz| < 1.
Tuomet yra tokie kompleksiniai skai¢iai h(n,w), n=1,2,...,

Amw) =5 3 udp,

din
(d,2)=1
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su kuriais galioja lygybé

Cia u(d) — Miobiuso funkcija.
Pritaike $ia lema sandaugos (3) dauginamiesiems, gausime:

- 0 a)—ns h(n,v“')
ey ()

n=1
Tuomet funkcija Z(s; v, k, @) galima uZraSyti $itaip:

o [ 3(ns; k,a) h(nv™?) -
Z(s;v,k,oz)=nI=11 Coneta) = (((s;k, )" G(siv, k,a);  (4)

Cia

e (Ensbay) )
G(s;v,k,a) = (¢(2s; k, a)) H (m—k—a—)) . 5)

n=

Funkcija {(s; k, @) turi tuos paius nulius kaip ir Rymano dzeta funkcija, o ta¥kas
s = 1 yra paprastas polius. Todél funkcija Z(s; v, k, &) analizi8kai pratgsiama i pusplok-
§tumés o > « sriti, kurioje néra ypatingyju taSkuy. Kaip matome i§ (4) ir (5) lygybiy, tokie
ta¥kai yra s = 1 bei funkcijy {(2s), ¢(3s), ... nuliai.

Teorema. Funkcija Z(s;v, k, @) yra analiziskai pratgsiama i kompleksinés plokstumos
sritj,

D={s: a>a}\(UU{ xﬂ+” A<z<1}u(a;1]);

dia o = 3 + iy paZyméti Rymano dzeta funkcijos nuliai.

TrodZius sandaugos (5) tolygy konvergavima, kiekvienoje srities D kompaktiZkoje
aibeje, gaunamas funkcijos G(s; v, k, c) analizi§kumas srityje D, taigi ir teoremos tvirti-
nimas.

Galimas 3iy rezultaty pritaikymas — apibendrintyjy sveikuju, generuoty sekomis {p +
kp®} bei {v(p + kp*)}, skaikiaus asimptotikos tyrimas.
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On the analytic continuation of Euler products
E. Stankus

The sequence of generalized primes {v(p + kp®)} with rational prime numbers p and v > 3
0 < k £ 1,0 < a < 1is considered. The analicity of corresponding Euler product

Z(s;v,k0) = [J(1 - (v + kp*)) ™)

in the domain
{s:a>a}\(UU{s:wT+h:a<x<1}U(a;l]),
e n

where ¢ = 3 + iy are the zeros of Riemann zeta function, is proved.



