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1. Ivadas

Esminé¢ vardy savybé programose yra jy mnemonika — vardas turi atspindéti juo paZzyméto
objekto prasmg. Gerai parinkti vardai padeda suvokti, ka jie Zymi, lengva juos isiminti.
Peréjimas nuo beprasmiy skaitmeniniy adresy prie prasmingy vardy buvo esminis liaZis
programavime, jvykes pragjusio Simtmecio viduryje.

Vardy sudarymo taisykles apibréZia programavimo kalba. Nuo jy priklauso potencia-
lios vardy mnemonikos galimybés.

Pagal nusistovejusias taisykles vardai sudaromi i§ raidZiy ir skaitmeny:

<pirmasis vardo simbolis> ::= <raidé>

<tolesnis vardo simbolis> ::= <raidé> | <skaitmuo>

<vardas> ::= <pirmasis vardo simbolis> (<tolesnis vardo simbolis>)*

Lemiama jtaka vardy mnemonikai turi raidZiy, kurias galima vartoti varduose, aibé,
kurios dydis priklauso nuo kodavimo - bity +kai¢iaus vienam Zenklui.

6 bity kodavimas. Buvo naudojamas pirmuose kompiuteriuose. | 6 bity abécéle tilpo
tik vieno registro (tik didZiosios arba tik maZosios) 26 pagrindinés lotyni$kosios abécelés
raidés. Kompiuteriai su 6 bity kodavimu seniai nebenaudojami. Tuo tarpu 6 bity koda-
vimo reliktai dar yra i§lik¢ programavimo kalbose, kuriy vardy sudarymo taisyklés lei-
dZia naudoti tik 26 lotyniskosios abécélés raides, o didZiasias ir maZasias raides laiko
lygiavertémis.

7 bity kodavimas. Dvigubai padidéjo Zenkly skaicius, o tuo paliu ir raidZiy — atsi-
skyré maZosios raidés nuo didZiujy. Si kodavima atspindi programavimo kalbos, kuriose
didziosios ir maZosios raidés laikomos skirtingomis, bet raid¥iy aibé ribojama 26 pagrin-
dinémis lotyni¥kosios abécélés raidémis. Sitokia raidZiy aibé visidkai patenkino angly
kalba ir todel isigaléjo programavimo kalbose.

8 bitu kodavimas. RaidZiy abécélé praplésta jvairiy kalby raidémis. Todeél atsirado
galimybé programose vartoti tikrus gyvenimiZkus ne tik angly kalbos, bet ir kity kalby
vardus. Ta€iau 8 bity dar nepakako hieroglifus vartojan¢iose kalbose.

16 bity kodavimas (Unikodas). Tai universalus kodavimas, apimantis
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2. Bylu ir katalogu vardai operacinése sistemose

Programavimo kalbos gyvuoja ilgiau, negu kompiuteriai. Dar intensyviai tebenaudoja-
mas Paskalis ir C, bei jvairios jy modifikacijos, nors §ioms kalboms jau apie 30 mety.
Todeél i¥kyla problema, kaip ¥ias kalbas suderinti su Siuolaikine skai¢iavimo technika.

Operacinés sistemos glaudZiau siejasi su kompiuteriu ir dél to jose grei¢iau panaudo-
jamos kompiuteriuose atsiradusios haujovés. Todel verta paZvelgti i situacija su vardais
operacinése sistemose ir pasinaudoti &ia sukaupta patirtimi sprendZiant analogiskas prob-
lemas programavimo kalbose.

Jau nuo DOS 3.3 versijos byly ir katalogy varduose buvo galima vartoti visas
raides tos kody lentelés, kuri naudojama operacinéje sistemoje. Taip pat pasiriipinta
jvairiapusi¥ku vardy, kuriuose naudojamos visos raidés, apdorojimu: byly ir katalogy ri-
kiavimu pagal abécéle, didZiujy ir maZujy raidZiy ekvivalentumu. Taigi, raidZiy aibé jau
turtinga ir i¥naudojanti 8 bity kodavimo galimybes. Tuo tarpu dar néra skirtumo tarp di-
dZiyjy ir maZujy raidZiy (nepilnai i¥naudota 7, o tuo patiu ir 8 bity kodavimo galimybe).
Tai rodo, kad turéti tinkama raidZiy aibe yra svarbiau, negu du raidZiy lygius (maZasias ir
didziasias raides). ' .

Operacinése sistemose DOS ir ,Windows" vartojamos skirtingos kodu lentelés. Ta-
Ciau byly ir katalogy vardai abiejose sistemose yra suderinti ir tie patys vardai rodomi
teisingai abiejose sistemose, neZitirint kurioje ju jie blity sukurti.

3. Kalby koregavimas

Programavimo kalby semantika neapibréZia raidZiy prasmeés. Raidés tarnauja tik kaip
,statybiné medZiaga* sudaryti vardams, kurie jau turi semantika, bet nepriklausoma nuo
varda sudaran&iy simboliy. Dél to teoriskai raidZiy aibé programavimo kalbai néra svarbi
ir ja galima parinkti tokia, kokia yra kompiuteryje.

Greidiausiai prie Siuolaikiniy kompiuteriy su 8 bity kodavimu prisitaike Logo Seimos
kalbos. Programy varduose vartojamos visos tos kalbos raidés, kuriai paraSytas arba i
kuria i¥verstas transliatorius. Turime dvi Logo sistemas, kuriose dirbama su visomis lie-
tuviskos abéceles raidémis — Logo Writer [4] ir Komenskio Logo. Tuo tarpu daugumoje
profesionaliy programavimo kalby dar tebéra 26 raidZiy ribojimas. Tai galima paai¥kinti
tuo, kad jose stengiamasi ilaikyti sudertnamuma su ankstesnémis ty kalby versijomis.
Tatiau padeétis keiciasi.

Tam, kad biity galima turéti pilnavert¢ abécéle nenusiZengiant galiojantiems kalbos
standartams, i naujas programavimo kalby (Paskalio [1,2], Modulos-2 [5], Ados 95 [6]
ir kt.) standarty redakcijas itraukiamas punktas, teigiantis, jog konkretioje realizacijoje
(transliatoriuje), simboliy aibe galima papildyti ir bus laikoma, kad realizacija suderinta
su standartu. Reikia tik tokius papildymus apibréZti kalbos (transliatoriaus) dokumenta-
cijoje. Dar daugiau, leid?iama kalba papildyti ne tik raidémis, bet ir reikSmingais simbo-
liais, t.y. tokiais, kurie turi jtakos kalbos semantikai, pavyzdZiui, baziniais ZodZiais.



186 M. Grigaliiinas, G. Grigas

Reikia paZyméti, kad kalby variantuose bei transliatoriuose Zenkly, vartojamy var-
duose, aibés praplétimas néra naujiena. Pavyzdys — beveik visuose Paskalio kalbos trans-
liatoriuose 3i aibé yra papildyta pabraukimo Zenklu, kurio néra Paskalio kalbos stan-
darte [2].

4, Turbo Paskalio abécélés papildymas lietuviSkomis ir latviSkomis raidémis

Turbo Paskalis yra vienas seniausiy ir dar dabar tebenaudojamy kompiliatoriy, kuris nuo
1992 m. nebeatnaujinamas dél vidiniy ji sukiirusios korporacijos (Borland, véliau Inp-
rise) problemy. D¢l to atsirado poreikis iSorinémis priemonémis ji papildyti taip, kad juo
biity galima naudotis tiesiogiai i ,,Windows 95 ir vélesniy Sios sistemos versiju terpés.
Kadangi DOS ir ,,Windows" terpése vartojamos skirtingos kody lentelés, tai reikalingas
perkodavimas, o kartu su perkodavimu buvo galima realizuoti ir vardy koregavima.

Siai idéjai realizuoti buvo sudaryta sasaja Turbo Paskalj paleidZianti i§ teksty redak-
toriaus ,,MS Word 97 ir naujesnés jo versijos ,,MS Word 2000*. Programos tekstas ra-
$omas ,,MS Word* redaktoriumi. Varduose galima naudoti visas lietuviskas ir latviskas
raides. Kai programa pateikiama transliatoriui, raidés, turin€ios diakritiniy Zenkly, pa-
keitiamos Zenkly _ (pabraukimo briik3nys) ir jas atitinkanciy pagrindinés lotyni¥kosios
abécéles raidZiy sekomis. Vienas pabraukimo briik$nys Zymi raides, turindias viena mo-
difikacija su diakritiniu Zenklu. Abiejy kalby abécélése yra trys raidZiy poros, kilusios i¥
ty padiy pagrindiniy lotynigkosios abécelés raidZiy (A ir A i§ A, Lir I8 I, U ir U i§ U).
Poros raidé, turinti diakritinj Zenkla Zemiau raidés (A, ] ir J) Zymima vienu pabraukimo
briik¥niu, o vir§ raideés (A, I, U) — dviem. RaidZiy trejeto (E, E ir E i¥ E) tre¥iajai raidei
koduoti teko panaudoti tris briik$nius. O pats pabraukimo briik3nys, jeigu jis panaudoja-
mas varde, pakeitiamas Zenklais b_ (tok:;. pakeitimas galimas, nes raidés b su diakritiniais
Zenklais néra). '

Toks kodavimas néra universalus ir ribotesnis negu, pavyzdZiui, kodavimas ,,Quoted
Printable‘, vartojamas elektroniniame paSte. Taliau jis lengviau skaitomas, kai Zmogui
tenka tiesiogiai skaityti perkoduota teksta, pavyzdZiui, kai jis perkeliamas { kita Paskalio
transliatoriy, neturinti ¢ia aprasytos sasajos.

Kaip pasinaudoti $ia sasaja, yra apradyta straipsnyje [7].

Sis sprendimas nepretenduoja j universaluma, o yra tik pavyzdys, kaip galima sena
programine jranga pritaikyti naujomis salygomis.

5. Komponentinis Paskalis

AStuoniy bity kodavima i¥naudoja 1997 m. sukurtas Komponentinis Paskalis. Jo raidZiu
aibe sudaro pagrindinés 26x2 lotyniSkosios abécélés raidés ir 31x2 kitos lotyniskos
abéceles raidés (su diakritiniais Zenklais) kuriy kodai yra i§ intervalo nuo 192 iki 255,
i¥skyrus dvi pozicijas, kurias uZima du simboliai x ir -, isiterpe tarp raidZiy. Taip yra ir
»gimtojoje* Komponentinio Paskalio s:stemoje ,,Black Box".

!
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6. Unikodas Javoje

Dabar jau einama prie Unikodo. Cia vienam simboliui koduoti skiriama 16 bity ir i toki
koda telpa visy pasaulio kalby raidés. RaidZiy daug. Visy jy programavimo kalbos apra-
Syme nei$vardysi. Tod¢l iskyla problema, kaip tokia aibe apibréZti programavimo kalbos
sintakséje. Javoje einama paprastiausiu keliu. Vardams sudaryti gali biti vartojamos 26
pagrindinés didZiosios ir maZosios lotyni¥kos abécélés raidés, o taip pat visi simboliai,
kuriy kodai Unikode yra didesni uZ U+0080 (arba uZ de$imtainj 160). Tatiau &ia yra ne
tik raidés, bet ir daugybeé kitokiy Zenkly (matematikos, grafikos ir jvairiy kitokiy). O jie
nebidingi vardams ir uZuot palengving programos skaityma, gali me§t1 ir nereikalingos
painiavos. Taigi sprendimas gana primityvus ir perdaug bendras.

7. Unikodas Adoje

Adoje priimtas racionalesnis sprendimas, negu Javoje. Ados 95 [6] standarte pasakyta,
kad varduose vartojamos visos lotyniskcsios abécélés raides. Ju saradas biity ilgas, todél
raidés nevardijamos, o apibréZiama, kad raide laikomas simbolis, kurio pavadinimas
ISO/IEC 100646 standarto (Unikodo) angliskame variante prasideda ZodZiais LATIN
CAPITAL LETTER arba LATIN SMALL LETTER. Taigi vardai Zenklas, Sigurésson
yra taisyklingi. Tuo tarpu vardai mms, ¢ — netaisyklingi, kadangi juose vartojamos ne
lotynigkos abécélés raidés. .

Raidémis i§ kitokiy abéceliu (pvz., kirilicos, graiky, araby, hebraju, kiny) Ada 95
galima tik papildyti anks¢iau minétu bidu.

RaidZiy aibés nustatymas pagal raidZiy pavadinimus teoriskai ai¥kus, bet kaip ji rea-
lizuoti transliatoriuje?

Su panaSiomis problemomis susiduria ir daugelis kity tekstus apdorojaniy programy.
Todél jos sprendZiamos sistemingai: Unikodas pateikia lenteles su uzkoduotomis sim-
boliy savybémis. Belieka tik jomis pasinaudoti.

8. Universalios vardy sudarymo taisyklés Unikode

Norint i§laikyti vienoda vardy sudarymo sistema jvairiose programavimo kalbose, reikia
bendry susitarimy. Tuo pasirﬁpintabaéiame Unikode. Jame apibréZtos vardy sintaksés
taisyklés [3].

Pirmiausia apibiidinsime aibes simboliy, vartojamy vardams sudaryti:

o abécelés simboliai - tai bet kurios kalbos raidés, dviraidZiai, ligatiiros bei jy
kontekstiniai variantai, raidZiy modifikatoriai, kombinuojamieji ir kiti simboliai;

e kombinuojamieji simboliai — tai abécélés simboliy poaibis. Sie simboliai yra
vietos neuZimantys diakritiniai Zenklai, vartojami raidéms, kuriy néra Unikode,
iSreiksti, pavyzdZiui, raidé A su riestiniu kir¢iu iSreiSkiama raides A ir
kombinuojamos tildés ~ pora A~;
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o pradiniai abécélés simboliai — abécélés simboliai be kombinuojamyjy simboliy;

o hieroglifai;

o deSimtainiai skaitmenys;

e gaubiamieji simboliai ={20DD, 20DE, 20DF, 20E0};

¢ nulinio plo¢io simboliai ={200C, 200D, 200E, 200F};

o rafymo krypties simboliai ={202A, 202B, 202C, 202D, 202E};

o formatavimo simboliai ={206A, 206B. 206C, 206D, 206E, 206F};

¢ jungiamasis tarpas =(FEFF};

e pabraukimo simboliai ={005SF,FF3F};

¢ papildomi simboliai ={00B7, 02D0, 02D1, 0387, 0640, 0E46, 0OEC6, 3005,
3031..3035, 309B..309D, 309E, 30FC..30FE, FF70, FFOE, FF9F}.

I3 8iy simboliy aibiy vardai sudaromi pagal tokias taisykles:
<vardo kombinuojamasis simbolis> ::=
<kombinuojamasis simbolis> — <gaubiamasis simbolis>
<varde ignoruojamas simbolis> ::= <nulinio plo&io simbolis> |
<ra§ymo krypties simbolis> |
<formatavimo simbolis> | <jungiamasis tarpas>
<pirmasis vardo simbolis> ::= <pradinis abécélés simbolis> | <hieroglifas>
<tolesnis vardo simbolis> ::= <abécélés simbolis> | <hieroglifas> | <skaitmuo> |
<vardo kombinuojamasis simbolis> |
<pabraukimo simbolis> |
<papildcmas simbolis> |
<varde ignoruojamas simbolis>
<vardas> ::= <pirmasis vardo simbolis> (<tolesnis vardo simbolis>)*

Taisyklése minuso Zenklu paZymétas aibiy skirtumas.

Taisyklingy vardy pavyzdZiai:

Temperatiira®°C

pélnoc

@

BafvA wv
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J

Simboliy gausa ir jvairové atveria naujas galimybes programy radytojams. Bet ar ne-
sukels problemy transliatoriy autoriams?

Dideliy problemy neturéty bati, kadangi &ia panaudojamos simbolius klasifikuojan-
Cios savybeés, formaliai ir vienareik¥miskai gaunamos i§ minéty Unikodo lenteliy, kurias
jau turi operacinés sistemos, nes tokios lentelés reikalingos daugeliui programy, apdoro-
jan¢iy Unikodo tekstus. .
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9. I$vados

1. Praktikoje dar tebenaudojamos programavimo kalbos su Siuolaikiniy kompiuteriy
neatitinkanciais varduose naudotinos raidZiy aibés ribojimais. Programavimo kalby
standartai nedraudZia raidZiy aibes papildyti ir laiko, kad tokie papildymai yra su-
derinami su standartais.

2. Visy abéceles raid%iy naudojimo problemos operaciniy sistemy byly ir katalogy
varduose yra i§sprestos. ‘

3. Yra pateikta Turbo Paskalio ir ,,MS Word* sasaja, igalinanti naudoti visas lietuvis-
kos ir latvi§kos abécéliy raides Paskalio kalbos varduose.

4. Yra nedaug programavimo kalby, naudojantiy 8 bity kodavima, kuriy varduose ga-
lima vartoti visas abécélés raides (Logo Writer, Komenskio Logo, Komponentinis
Paskalis).

5. Programavimy kalby, naudojangiv Unikoda (Ada, Java), varduose galima naudoti
visas abéceélés raides. RaidZiy aibé apibréZiama jvairiai.

6. Unikode yra pateiktos universalios vardy sudarymo programavimo kalbose sin-
taksés taisykleés.

7. Pirmasis l0%is vardy mnemonikoje ivyko prie§ puse Simtmecio, kai vietoj skaitme-
niniy adresy pradéta vartoti raidinius Zyméjimus. Antrasis 1aZis vyksta dabar, kai
vietoj vardu, sudaryty i¥ ribotos abécélés raidZiy, imami vartoti laisvai pasirinkti
vardai, kuriuose gali biiti pavartotos visos abécélés raideés.
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Identifier syntax and mnemonics in programming languages

M. Grigaliiinas, G. Grigas

The main attention in the paper is paid to the set of symbols, which can be used in identifiers.
Modern computers uses 8 bit coding, and many programming languages does so. But only few of
them (Logo, Component Pascal) takes all advantages of 8 bit coding and allows to use all letters of
alphabet in identifiers. Proffesional languages such as Pascal and C have restrictions for a symbol
set in identifiers. These restrictions comes bzck from 7 or even 6 bit coding. The recent standards of
programming languages allows to extend symbol set. Such kind of extension — interface between
TurboPascal and MS Word, which allows to use Lithuanian and Latvian letters in Pascal program
identifiers, is presented in this paper. Some languages (Ada95, Java) already uses Unicode. The sets
of symbols for identifiers in these languages are defined in different ways. Unicode itself provides
syntax rules for identifiers, in order to ensure uniform treatment of identifiers.



