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1. Ivadas

Straipsnyje nagrinéjamos statistikos distancinio mokymo (DM) kursy kiirimo WWW ap-
linkoje problemos. Analizuojamos distancinio mokymo metody, technologijy ir progra-
miniy priemoniy taikymo galimybés ruogiant ir teikiant statistikos kursus. Apibendri-
nama autoriaus patirtis kuriant pirma lietuvi¥ka statistikos DM kursa ,,Statistika ir duo-
meny analizés programiné jranga“ [6,7].

Sukurtas DM kursas, tai jvadinis statistikos kursas, supaZindinantis su pagrindiniy
statistikos metody ir duomeny analizés programinés irangos taikymo galimybémis bei ri-
botumais, duomeny analizés metodika, tipiniy statistinés analizés uZdaviniy sprendimu
panaudojant duomeny analizés programing iranga. Kursas parengtas parémus Atviros
Lietuvos Fondui (www.osf.lt) ir UAB "IBM Lietuva” (www.lt.ibm.com). Jis yra laisvai
prieinamas visiems Interneto vartotojams (fmf ktu.lt/janil/stat1.htm).

Lietuvoje, kaip ir daugelyje Ryty Europos $aliy, daug mety statistikos déstymui buvo
skiriama labai maZai valandy net auk3tuju mokykly studijy programose. Tuo i¥ dalies
galima paai¥kinti atsilikima statistikos metody praktiniame taikyme, lyginant su Vakary
Salimis. Siuo metu Lietuvoje, plediantis tarptautiniam bendradarbiavimui ivairiose sri-
tyse, atsiranda vis didesnis statistikos Ziniy poreikis, tai i§ dalies salygoja ir universite-
tiniy studijy programy pasikeitimus. Daugelio specialybiy studijy programose ivedami
statistikos ir jos metody taikymo kursai. Labai reikalingi analogiski kursai ir platesniam
klausytojy ratui — jvairiy probleminiy sriiy specialistams, norintiems naudoti arba su-
sipaZinti su statistikos metodais, jy taikymo galimybémis ir metodika. Distancinis mo-
kymasis %iuo atveju yra priimtiniausia mokymosi forma. Savoka ,distancinis mokymas"
apima daug mokymo scenarijy: nuo kursy, kuriuose yra tik labai nedaug ,technologijos*
iki kompiuteriy tinklais teikiamy kursy. Sioje skaléje galimi jvairis DM mokymo kursy
teikimo biidai. Paskutiniu metu uZsienio valstybése ypatingas démesys yra skiriamas in-
formaciniy technologijy teikiamy galimybiy panaudojimui distanciniame mokyme. Tai
bendra i¥sivys&iusiy pasaulio aliy ¥vietimo vystymosi tendencija [1,2]. Siame straips-
nyje kalbésime tik apie asinchroninius, kompiuteriy tinklais teikiamus DM kursus.

2. Mokymosi medZiagos rengimas

Prie¥ pradedant kurti DM kursa, reikia atlikti poreikiy analiz¢, identifikuoti paskirties
grupes ir suformuluoti mokymo tikslus [1,8]. Tai jvertinus sudaromas kurso turinys.
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Destytojai, kurie veda statistikos kursus ivairiy specialybiy studentams, daZnai turi su-
kaupe metoding medZiaga elektroninéje formoje, kuria galima pritaikyti distanciniam
mokymui. Taliau, Internetas gali papildyti tradicini mokymosi biida, nes jis suteikia daug
daugiau galimybiy besimokantiesiems: leidZia naudotis ivairiy risiy informacijds Salti-
niais ir idiegti daug lankstesnes kursy teikimo sistemas. PraktiSkai visos, anksCiau nau-
dotos technologijos (radijas, televizija, garso ir vaizdo iraSai, modeliavimo programos,
Zaidimai ir t.t.) gali biiti realizuotos naudojant Interneta [3,5]. Sios aplinkybés turi biiti
jvertintos sudarant DM kurso turinj ir struktiira.

Teikiant kursus kompiuteriy tinklais galima lengvai papildyti pagrinding mokymosi
medZiaga WWW informacijos $altiniais, kurie gali padéti mokyme ir mokymesi. Gaila,
bet §iuo metu WWW yra labai maZai statistikos mokymui tinkamy informacijos 3altiniy
lietuviy kalba. Angly kalba jy yra labai daug ir jvairaus lygio bei kokybés. Atrenkant pa-
pildomus WWW informacijos $altinius ir rekomenduojant juos studentams, reikia tikrinti
informacijos kokybe. o

Yra pasiiilyta nemazai WWW pat:iktos informacijos kokybeés tikrinimo metodiky,
pavyzdZiui [8] sitiloma tikrinti: ar informacija yra tiksli; ar ji redaguota ir recenzuota; ar
nurodytas autorius; ar jis gali pakankamai kvalifikuotai pateikti informacija; ar informa-
cija nepasenusi; ar nurodyta, kada pirma karta publikuota ir paskutini karta perZiiiréta; ar
informacija struktiirizuota; ar autoriaus sukurta medZiaga yra lanksti; ar vartotojo sasaja
yra patogi; ar medZiaga operatyviai atnaujinama ir papildoma ir t.t Kiekvienam rastam
Saltiniui, informacijos kokybés tikrinimo rezultatai raSomi i specialiai paruostas lenteles,
kurios véliau analizuojamos ir jvertinama informacijos %altiniy kokybeé.

Atlikus analize, nustatyta, kad Internete yra jvairiy tipy, statistikos mokymui tinkami,
informacijos altiniai. Pateiksime jy klasifikacija ir po viena nuoroda i konkrety 3altini:

statistikos elektroninés knygos (www.statsoft.com/textbook/stathome.html);

statistikos informacijos sasajos[8] (www.stats.gla.ac.uk/cti/);

duomeny analizés programinés irangos tinklapiai (www.spss.com);

duomeny analizés sistemos WWW aplinkoje [4] (www.stat.sc.edu/webstat);

jvairiy probleminiy sri¢iy duomenys, kurie tinkanka statistinei analizei

(lib.stat.cmu.edu/DASL/);

statistikos taikymy pavyzdZiy rinxinia: (www.stat.ohio-state.edu”eesee/);

o statistikos terminy aiSkinamieji Zodynai
(www.statlets.com/usermanual/glossary.htm);

e interaktyviis modeliavimo pratimai [2,3]
(www.stat.sc.edu”west/javahtml/Confidencelnterval.html);

o statistikos DM kursai (surfstat.newcastle.edu.au/surfstat/);

o kiti statistikos mokymo Saltiniai (statistikos elektroniniai Zurnalai, knygy

katalogai, statistinés analizés projekty ataskaitos, oficiali statistiné informacija ir

t.t).

[vairiose pasaulio WWW svetainése patalpintus ir laisvai prieinamus paminéty tipy
informacijos $altinius galima panaudoti kuriant statistikos DM kursa. Aisku, galima kurti
ir panagius lietuviskus WWW informacijos altinius (pavyzdZiui, vieno atsitiktinio dy-
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dZio statistinés analizés sistema WWW aplinkoje — fmf.ktu.lt/janil2/vksa), bet reikia ne-
uZmiriti, kad jy kiirimas reikalauja daug darbo sanaudy ir yra brangus.

3. DM kurso kiirimas WWW aplinkoje

Siuo metu yra sukurta daug programinés jrangos skirtos DM kursy rengimui WWW ap-
linkoje. Nuo paprastiausiy hipertekstiniy (HTML) dokumenty redaktoriy iki programiniy
priemoniy skirty ne tik mokomosios medZiagos ruo§imui, bet ir kursy teikimo administ-
ravimui:

o LearningSpace (www.lotus.com/home.nsf/welcome/learnspace);
o WebCT (www.webct.com);

o LuVit (www.luvit.com);

e BlackBoard (www.blackboard.com) ir kitos.

Kuo galingesnis programinis instrumentas naudojamas, tuo maZesnés yra darbo
sanaudos kurso ruo$imui ir teikimui. DM kursas ,,Statistika ir duomenu analizés progra-
miné jranga“ parengtas ir teikiamas naudojant IBM Lotus Notes (http://www2.lotus.com)
programine iranga LearningSpace.

DM kurso informacija (mokymosi medZiaga, uZduotys, savikontrolés klausimai, in-
formacija apie besimokan&iuosius, diskusijy protokolai ir t.t.) saugomi penkiose pagrin-
dinese duomeny bazése: Tvarkarastis (Schedule), Informacijos centras (MediaCen-
ter), Kurso kambarys (CourseRoom), It-formacijos apie déstytojus ir studentus sritis
(Profiles), Ziniu patikrinimo sistema (AssessmentManager). ‘

Tvarkara$tio bazéje pateikiama pagrindiné kurso informacija (kurso programa, mo-
kymosi med¥iaga, atsiskaitymy tvarkarastis ir t.t.). DM kurse Statistika ir duomeny ana-
lizés programiné iranga“ visa mokymosi medZiaga suskirstyta i 8 modulius: duomenu
rinkimas; duomeny analizés programiné iranga; grafinis duomeny vaizdavimas; skaitinés
duomeny charakteristikos; parametry ta¥kiniai ir intervaliniai iverciai; hipoteziy tikri-
nimas; dispersiné analiz¢; koreliaciné ir regresiné analizé. Prieduose pateikti duomeny
failai ir jy apraSymai. Siuos failus besimokantieji naudoja atlikdami praktines uZduo-
tis. Kiekviename modulyje numatytos veiklos, kurios gali bati ivairiy tipy (mokymosi
med¥iagos skaitymas, vaizdo medZiagos perZitiréjimas, pratimo atlikimas, darbas su mo-
deliavimo programa, atsakymai i savikontrolés klausimus, diskusijos ir t.t.). [vairiy tipy
veikla turi padéti studentams suprasti statistikos problemas, paskatinti jy mokymasi ir tuo
patiu padéti pasiekti mokymosi tikslus. Kiekviena moduli sudaro keli veiklos dokumen-
tai, kuriuose talpinama jvairiy tipy mokymosi medZiaga. Kuriant $iuos dokumentus reikia
nurodyti visa eile parametry: veiklos dokumento pavadinima; veiklos tipa; modulio, ku-
riam priskiriamas is dokumentas, pavadinima; dokumento vartotojus (visi, arba nurodyta
studenty grupé, arba tik déstytojas). kadz. dokumenta galima naudoti (dokumenta galima
naudoti visada, arba iki nurodytos Gienos, arba nurodytame laikotarpyje, arba iki nuro-
dytos dienos ir valandos); ar studijuojant §i dokumentg studentams sitiloma diskutuoti;
ar i¥studijave § dokumenta studentai turi pasitikrinti Zinias. Dokumente gali buti talpina-
mos nuorodos i Informacijos centra arba Kurso kambari. PavyzdZiui, studentam pa-
teikiamos papildomos uZduotys: perskaityti elektroninés knygos skyriy, kuris patalpintas
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Informacijos centre, arba perZitiréti ten patalpinta vaizdo ira$a. Studijuodami Tvarka-
ra$¢io dokumentus studentai gali diskutuoti nagrinéjama tema Kurso kambaryje. Dis-
kusijos taip pat naudojamos atliekant grupines uZduotis. Tvarkarastis — tai savotiskas
kurso Zemélapis, nurodantis studentui, kokia medZiaga ir kokia tvarka reikia mokytis,
kokias uZduotis atlikti.

Informacijos centre talpinama papildoma informacija, kuri naudojama DM kurse:
straipsniai, statistikos programinés jrangos tinklapiai, statistikos elektroninés knygos,
grafiné med¥iaga, vaizdo ira%ai, animaciniai siuZetai ir t.t. Pavyzd¥iui, sukurto DM kurso
Informacijos centre yra pateikti keli autoriaus sukurti animaciniai siuZetai, iliustruojantys
normaliojo, Chi kvadrato ir Stjudento skirstiniy tankio funkcijy priklausomybes nuo pa-
rametry (1 pav.). Nuorodos i $ia informacija pateikiamos Tvarkarastyje, tatiau ja galima
perZitiréti ir autonomiskai naudojantis Informacijos centro irankiais. Informacijos centre
pateikta mokymosi medZiaga gali bati 1fifiucjama pagal pavadinimus, autorius, raktinius
ZodZius ir informacijos tipa.

Ziniy patikrinimo sistema. Learning Space sistemoje numatytos dvi besimokanciyjy
Ziniy patikrinimo galimybés: studentai patys pasitikrina savo Zinias atsakinédami § savi-
kontrolés klausimus; studenty Zinias tikrina déstytojas, pateikdamas testus arba uZduotis.
Learning Space automati3kai tikrina atsakymuy teisinguma, apdoroja testo rezultatus ir
pateikia déstytojui testy atlikimo ir egzaminy laikymo rezultaty suvestine (kada kiek-
vienas studentas pradéjo ir baigé, kiek surinko tasky atsakydamas j kiekviena testo arba
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egzamino klausima, kiek i§ viso surinko tasky ir t.t.). Ziniy patikrinimo dokumentai (sa-
vikontrolés klausimy rinkiniai, testai, egzaminai ir tyrimo uZduotys) sudaromi i atskiry
klausimy. Visi sukurti klausimai saugomi Ziniy patikrinimo sistemos duomeny bazéje Cia
juos galima perZitiréti, rii§iuoti, spausdinti ir kurti Ziniy patikrinimo dokumentus. (savi-
kontrolés klausimy rinkinius, testu ir t.t.). Kuriant Ziniy patikrinimo dokumenta nuro-
doma kokius klausimus i3 bazés reikia i ji ira8yti ir kiek klausimy i§ jo pateikti studentui
(atsitiktinai arba eilés tvarka). Be to nurodoma visa eilé parametry apibréZiandiy Ziniy
patikrinimo biida, laika, trukme ir t.t. DM kursas ,,Statistika ir duomeny analizés prog-
raminé iranga* yra nemokamas ir laisvai prieinamas visiems Interneto vartotojams, todél
jame yra tik savikontrolés klausimai.

4. Studijuy paramos sistema

Kuriant distancinio mokymo kursa svarbu ne tik kokybi$kai paruosti mokymosi medZiaga
ir organizuoti mokymosi procesa, bet ir suteikti parama studentams. Tradiciniy studijy
studentai parama gauna i§ mokymo istaigy administracijos, déstytojy, ju paskaity kons-
pekty bei vadovéliy, biblioteky ir savo bendramoksliy, neformaliai su jais bendraujant
po paskaity. Kurdami DM kursa teikiama WWW aplinkoje mes galime naudoti ivairiy
tipy informacija ir interaktyvias priemones (elektroninj pasta, diskusiju grupes, garso ir
vaizdo konferencijas). Todél, yra galimybé atkurti paramos struktras, biidingas akivaiz-
diniam mokymui ir tuo paliu padéti besimokantiajam tapti mokymosi bendruomenés
nariu. Pagal teikimo laika parama skirstoma i parama prie§ studijas, studiju metu ir po
studijy [8].

Prie% pradedant studijas paprastai teikiama bendra parama: supaZindinama su kursu,
biitinu pasirengimu kurso studijoms, uZduotiy atlikimo tvarka, virtualia mokymosi ap-
linka, organizuojami akivaizdiniai paZintiniai seminarai, kuriy metu uZmezgamas besi-
mokantiyjy tarpusavio bei besimokanciujy ir déstytojo ry8ys. DM , Statistika ir duomeny
analizés programiné iranga“ paramq prie§ studijas sudaro studento vadovas ir informa-
cijos apie déstytojus ir studentus sritis. Kadangi mokymasis vyksta neakivaizdZiai, infor-
macijos apie déstytojus ir studentus srityje (Profiles), besimokantieji gali pateikti duome-
nis apie save, bei nurodyti savo asmeninius WWW tinklapius, taip susipaZistant su savo
bendramoksliais bei déstytoju. Sioje srityje pateikiama ir informacija apie déstytojus.

DM kurso ,,Statistika ir duomeny analizés programiné iranga‘* paramq studijy metu
sudaro:

¢ mokymosi medZiaga;

o savikontrolés klausimai;

o papildomi informacijos Saltiriai (Informacijos centras);
e trumpas angly-lietuviy statistiLos terminy Zodynélis;

e déstytojas (asinchroninés diskusijos, Kurso kambarys);
e besimokantieji (asinchroninés diskusijos, €l. pastas).

Ateityje planucjama sukurti daZnai uZduodamy klausimy-atsakymy tinklapi. Désty-
tojo ir besimokangiujy savitarpio parama teikiama Kurso kambaryje. Kurso kamba-
rys — tai interaktyvus kambarys, kuriame studentai gali uZduoti klausimus, diskutuoti su
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déstytoju arba tarpusavyje. Studentas arba déstytojas iraSo savo Zinute pasirinkta tema, o
kiti gali i ja atsakyti, taip vystydami diskusija. Diskusijos tarp studenty ir déstytojo gali
biiti privaios arba vie$os, o tarp studenty tik vieSos. Paramoje po studijy nurodoma, kur
ir kaip toliau galima studijuoti kurse nagrinétas temas.

5. Pabaiga

Straipsnyje neaptarti mokymosi medZiagos validacijos, akreditacijos ir DM kurso vady-
bos klausimai. Jie yra pateikti WWW tinklapyje [8]. Sukurtas DM kursas yra tik dalis
universitetinio statistikos kurso. Pilno universitetinio kurso ruofimas planuojamas atei-

tyje.

Aukstos kokybeés kompiuteriy tinklais teikiami kursai yra brangiis (gero kurso dizaino
ir kokybisky elektroniniy dokumenty sukirimas yra brangus; medZiagos pateikimas be
paramos sistemos neduoda gery rezultaty, reikalingi kuratoriai, kuriu darbas kainuoja).
Tatiau dirbti $ia kryptimi galima, nes su kiekviena diena, DM kursy kiirimas tampa vis
lengvesnis, paprastesnis ir pigesnis.
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Development of distance learning courses on statistics

V. Janilionis

The problems of the development of web-based distance leaming (DL) courses on Statistics
are analysed in the paper. DL methods and technologies for the development and provision of
DL courses on Statistics are reviewed. The Internet resources (electronic books, video, simulation,
animation, text, interactive experiments, software package which provides routines for statistical
analysis via the WWW) and application of DL course development software are analysed. The’
experience of the developer of the first Lithuanian web-based course on Statistics “Statistics and
Data Analysis Software” is presented in the paper.



