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Sukako septyneri metai, kai i Lietuvos viduriniy mokykly matematikos programa
buvo itraukta kombinatorikos, tikimybiy teorijos ir statistikos tematika, kuriai 11 klaséje
1993/94m.m. buvo paskirta 30 valandy. Per tuos pragjusius septynerius metus nuveiktas
nemaZas darbas, pridaryta nemaZa klaidy, keitési pats poZitiris i tematikos apimti, i jos
pateikimo biidus, pateikimo vieta ir laika. Atéjo laikas Matematiky draugijos auditorijoje-
konferencijoje apZvelgti nueita kelia, jvertinti mokytojy, mokymo literatiiros rengéjy,
programy rengéjy ir jy vertintojy, mokiniy pastangas, nuveikta darba, aptarti padarytas ir
daromas klaidas, bei numatyti §ios tematikos vidurinéje mokykloje perspektyvas.

Reikia konstatuoti, kad tikimybiy teorijos ir statistikos tematika vidurinés mokyklos
matematikos programoje neatsirado netikétai ir staiga. Ne karta dar devintajame deSimt-
metyje ir anks¢iau teko girdéti, kaip Vytautas Liutikas sitilé ivesti tikimybiu teorijos ir
statistikos tematika j viduriniy mokykly matematikos programa. Lietuvos jaunujy mate-
matiky (pirmosios) neakivaizdinés mokyklos, veikusios nuo 1969 apie 20 metu, uZduod&iy
tematikoje buvo uZduotis, skirta tikimybiy teorijai ir matematinei statistikai, kuria ne
karta teko parengti ir §io teksto autoriui. Pasirod¢ V. Liutiko knygelés mokiniams ,,Kaip
skaitiuoti ivykiy tikimybes* (1972) ir ,,Moksleiviui apie matemating statistika* (1978),
skirtos tikimybiy teorijai ir statistikai populiarinti. Apie biitinuma keisti matematikos mo-
kymo Lietuvos mokyklose programa, apie kombinatorikos, tikimybiy teorijos ir matema-
tinés statistikos pradmeny itraukima i vidurinés mokyklos matematikos kursa daug dis-
kutuota 1990 metais Kaune vykusioje LMD XXXI konferencijoje. Diskusijose kalbéje
Vyt.Statulevi&ius, Vyt.Liutikas, Pr. Survila, H. Jasitinas ir kiti pasisaké uZ tai, kad reikia
parengti nauja originalia matematikos mokymo vidurinéje mokykloje programa, kurioje
turéty biti paskirta vietos ir kombinatorikos, tikimybiy teorijos bei matematinés statis-
tikos pradmenims. Buvo isipareigota iki 1991-ju mety pradZios parengti bent 3 naujos
programos projektus. Sio straipsnio autorius dar 1990 metais parengé matematikos mo-
kymo Lietuvos vidurinéje mokykloje programos projekta [1], kuriame buvo numatyta nuo
9 klasés matematikos mokyti diferencijuotai: 9-10 klasése dviem lygiais — pagrindiniu ir
aukitesniuoju, 11-12 klasése trimis lygiais — elementariuoju-paZintiniu (humanitarinio
profilio mokyklose), pagrindiniu - paZintiniu-taikomuoju (techninio-ekonominio profilio
mokyklose), teoriniu — tiksliyjy ir gamtamoksliniy profiliy mokyklose. Jame buvo numa-
tyta kombinatorikos, tikimybiy teorijos ir statistikos pradmeny mokyti pradedant nuo 5
klasés koncentrikai, jungiant %ia tematika su kitomis tradicinémis temomis: skaiciavi-
mais, teksto u¥daviniy sprendimo mokymu ir tesiant kiekvienoje klaséje iki dvyliktos.



248 P. Survila

Buvo sitilomi $itokie tematikos koncentrai. 5-6 klasése — nedeterminuoti dydZiai, aritme-
tinis vidurkis, negausiy aibiy sutvarkymy, skaiCiaus radimo uZdaviniai; eksperimentai su
atsitiktiniais rezultatais — loterijos, apklausos, ir pan. 7-8 klasése — sudétingesné kombi-
natorika, imtys (matavimai) su trupmeniniais duomenimis, imties pateikimas lentele, jos
grafinis vaizdavimas, atsitiktinumo sampratos formavimas, ivykiy modeliavimas aibémis.
9-10 klasése buvo numatoma mokyti kombinatorikos (aukstesniu koncentru) ir tikimybiy
skai&iavimo pasitelkiant kombinatoriks bei imties skaitiniy charakteristiky, skaitiavimo.
11-12 klasése buvo siiiloma tematika, kuria sudaré temos: aibiy algebra, {vykiai ir ju
tikimybés (iskaitant tikimybés savybes, Bernulio schema) ir atsitiktiniai dydZiai su baig-
tiniu galimy reikSmiy skai¢iumi. Programos projektas buvo ne karta pristatytas: Lietu-
vos Matematiky draugijos seminare mokytojams, Lietuvos matematiky draugijos XXXII
konferencijoje, vykusioje 1991 metais MII.

Tos programos projektas matematikams-mokslininkams pasirodé per daug elementa-
rus, mokytojai ji palaike per sudétingu. ManyCiau, jog jis pasirodé per anksti ir mate-
matikos mokytojy buvo nesuprastas. 1993 metais pasirodé Pr. Gudyno ir A. Zabulionio
Matematikos bendrosios programos projektas [1], kuriame taip pat buvo numatyta bendru
,Statistikos* vardu pavadinta tematika suskirstyta koncentrais. 5-8 klasiy koncentra su-
daré statistikos pradmenys ir tikimybés sampratos formavimas. 9-10 klasiy koncentras
apémé papras&iausiy iSvady i¥ statistiniy duomeny, gavimo mokyma, junginiy tipus, ti-
kimybés sqvokaq ir savybes, nepriklausomus bandymus ir atsitiktinio dydZio matemating
vilti. 11-12-os klasiy viename modulyje buvo numatyta tema: ,,Tikimybiniai skirstiniai*,
o kitame modulyje ,,Statistika*.

Nors nuo 1991 mety pradZios iki 93/94 m.m. pradZios pasistengus galima buvo pa-
rengti ir iSleisti elementarias (vieng arba kelias) kombinatorikos, statistikos, tikimybiy
skaitiavimo knygeles, kuriomis galéty naudotis visy klasiy matematikos mokytojai, dél
neoperatyvumo, o dalinai ir dél ambicijy buvo nueita kitu keliu. Nebuvo atsiZvelgta i
Pr.Survilos programos projekta, ir ,.kombinatorikos, tikimybiy teorijos ir matematinés
statistikos* tema buvo jtraukta i vienuoliktos klasés programa didelés apimties. Tais pa-
iais metais temai paskirta i§¢jo Aleksandro Plikuso knygelé [2], kuria teko recenzuoti
raSymo metu, kuriai dideliy priekai3ty netekty daryti, tafiau ji tuo metu nemaZai daliai
matematikos mokytojy buvo sunkiai suprantama.

Buvo imtasi matematikos mokytoju kombinatorinés ir statistinés mastysenos kvali-
fikacijos kelimo. Vyko kvalifikacijos kelimo kursai: LMKI, VPU, rajonuose. Specialiai
kvalifikacijos kursams, vykusiems VPU, buvo parengtas ir net du kartus VPU leidyklos
ir leidybos centro i3leistas uZdaviniy rinkinys [6]. Nors gana greitai paai¥kéjo, kad taip
koncentruotai vienoje klaséje ivedus kombinatorika, tikimybiy teorija ir statistika faktis-
kai i$mokyti neimanoma, o 1996 metais i§¢jo ir populiarios kombinatorikos, statistikos ir
tikimybiy skaitiavimo knygelés [3] ir [4] bei knygelé skirta mokytojams [5], tatiau ne-
buvo ryZtasi i¥skaidyti tematikos koncentrais pradedant jos mokytis nuo S klasés. Buvo
imtasi daliniy priemoniy — nuo 1995/96 m.m. tema suskaidyta i dvi dalis: vienuoliktoje
klaséje — ., Kombinatorikos, tikimybiy tcorijos pradmenys*; dvyliktoje klaséje — ,,Statisti-
kos pradmenys®,

Metai i§ mety vis geriau suprantama, jog mokiniy kombinatorine ir stochasting
mastysena galima iSlavinti tik per eile¢ mety, pradedant nuo paprastiausiy kombinato-
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rikos, statistikos, tikimybiy skai¢iavimo sampraty formavimo, elementariy uZdaviniy ir
pereinant aukStesnése klasése prie savoky formavimo ir teorijos fakty pagrindimo. Jau
atsisakyta programiniy klaidy. Tematika i¥skaidyta j jvairias klases, pateikiama koncent-
rais. Ta¢iau vis dar uZmir§tama ja sieti su matematiniu modeliavimu, neretai stengia-
masi apeiti ta fakta, kad negalima mokyti kombinatorikos ir nenaudoti ZodZio ir savokos
,.aibé", ai¥kinti, kas tai yra {vykis, ir uZmirsti, jog eksperimento su atsitiktinémis baig-
timis matematinis modelis yra aibé su jos poaibiais, kad elementarieji ivykiai — aibés
elementai (vienaelementiai poaibiai), kad ivykiai - tai tos aibés poaibiai. PasirodZiusiose
knygelése $ia tematika ir matematikos uZdaviniy rinkiniuose vis dar pasirodo nemaZa
netikslumy, neteisingy (neapibréZian¢iy objekto, eksperimento ir pan.) uZdaviniy formu-
luodiy. Netgi laikomos kol kas svarbiausia mokomaja, A. Plikuso knygos abiejose lai-
dose nei§vengiama formuliuo¢iy netikslumy. Keli i§ ju: kritikuotinas elementaraus jvykio
savokos formavimas, nes néra aptartas jy nesutaikomumas, nepaaiskinta savoka ,,ivyki
laikysime elementariuoju®, 16 uZdavinyje (35 psl.) neaitku, kas yra bandymas — ar tai
dviejy monety metimas 50 karty, ar tai vienkartinis dviejy monety metimas; 37 uZdavi-
nyje (46 psl.) neaifku, ka rei¥kia ,,vienas tomas yra savo vietoje* — ar tai ,.tik vienas*®,
ar tai ,,bent vienas*. Taip pat tekty padaryti priekaita dél savokos ,,imties dispersija*
apibréZimo. Imties dispersija yra imties skirstinio (imties santykiniy daZniy lentelés)
dispersija, t.y. dispersija atsitiktinio dydZio, turintio empyrine pasikirstymo funkcija,
apibréZiama imties santykiniy daZniy lentele. Tikrosios imties dispersijos ir knygeléje
apibréZtos ,.imties disperijos* santykis lygus 1‘—"‘—1 Nors knygelés autorius turi teorinj
pagrinda (atsitiktiniai dydZiai i§deéstomi prie§ statistika) apibréZiant imties dispersija pa-
sinaudoti tikraja dispersijos savoka DX = E(X — EX)? (69 psl.), tatiau to nedaro,
o savokas ,.imties vidurkis“, ,.imties dispersija‘* apibréZia formaliai. To nereikety daryti
knygeléje, skirtoje 11-12 klaséms. Be to tik deklaratyviai (63 ir 75 psl.) teigiama, kad dis-
persija yra ibarstymo matas. To fakto pagrindimui (pateikiant Cebysevo nelygybe nors
ir be irodymo) galima buvo sutaupyti vietos, bent jau antroje laidoje, atsisakius paragrafo
1.5, nes toliau, be sumos Zenklo autorius apseina ir naudoja ji tik ,,dél graZumo* (Zr. 61,
74 ir 75 psl.) '

Apmaudu dar ir dél to, kad be mano Zinios esu iraytas ir antrosios laidos recenzentu,
nors, susiklos&ius aplinkybéms, a3 zntraja knygelés laida pavariau tik 2000-aisiais.

Gausu netikslumy ir net klaidy eksperty neaprobuotose knygelése. P. Grebeni&enkai-
tés, E. Tumenaités 1999 m. i§leistoje knygoje ,.Prie§ matematikos egzamina“ 13 skyriaus
3, 6, 11, 15 uzdaviniy formuluotés netiksliai apibréZia situacija, 17 uZdavinio sprendinys
neteisingas, 14 skyriaus 9 uZdavinyje neapibréZtas eksperimentas. 1999 metais iSleistai
V. Mockaus, A. Jocaités knygelei ,,Kombinatorikos, tikimybiy teorijos ir matematinés
statistikos pradmenys moksleiviams*, kurig galima bty laikyti Zinynu-uZdavinynu, taip
pat tenka daryti nemaza priekai$ty. Joje kombinatorika nesiejama su aibémis, nors kom-
binatorikos uZdavinys yra tam tikru biidu sudarytos aibés elementy skaiiaus radimas,
arba aibes sutvarkyty ar nesutvarkyty poaibiy radimas. Naudojami senovi3ki junginiytipy
apibréZimai. Kartotiniai gretiniai neapibréZti. Taisytini kartotiniy keéliniy ir kartotiniy de-
riniy apibréZimui. 37 psl. sakoma: ,.Deriniai i§ n elementy po k elementy su pasikartoji-
mais apskaigiuojami pagal formules*. Tuo pademonstruojama (gal per neapsiZitiréjima),
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kad autoriai neskiria objekto tipo nuo to tipo objekty skaitiaus (tipiska mokiniy ir stu-
denty daroma klaida). 73 psl. teigiama, jog ,.kai kurie ivykiai susideda i§ elementariujy*,
... elementarieji ivykiai yra poromis nesutaikomi ir vienas i§ jy yra biitinasis ivykis*.
78 psl. naudojamas terminas ,,ivykiy lyginumas". Netiksliai apibrézti: atsitiktinis dydis
(119 psl.), mediana (imties) (135 psl.). Yra retikslumy ir uZdaviniy formuluotése. Pavyz-
d%iui, 25 psl. - 16, 18, 26; 28 psl. — 1,7 (sprendinys neatitinka salygos), 9 (ar vienodi
dalyky vadovéliai); 76 psl. — 1, 2, 8 A; 89 psl. — 2 (sprendinys neteisingas). NemaZa
priekaisty tekty ir 1995 metais iSleistai mokytoju A. MedZiau$ienés ir M. Sterbavitienes
knygelei ,,Kombinatorikos, tikimybiy teorijos ir matematinés statistikos pradmenys mok-
sleiviams* (U%daviniy sprendimo pavyzdZiai), kurioje pateikiami Survilos [6] ir Plikuso
[2] knygeliy uZdaviniy sprendimai, dél klaidy sprendimuose gausos. Ypaé paminétinos
klaidos (40 psl.) uzdaviniy 2.40 ir 2.41 sprendimuose, i$ kuriu matosi, jog autorés nevisai
nesupranta savokas elementarusis ivykis, ivykiui palankus elementarusis {vykis.

Tenka konstatuoti, jog apmaudi klaida padaryta ir $iy mety matematikos valstybinio
egzamino 14 uzdavinio 3 uZduoties formuluotéje, kurioje sakoma ,,Tesiant eksperimen-
ta, ..., nors néra savokos ,.eksperimento tesimas*. Eksperimenta galima tik kartoti arba
atlikti kita eksperimenta. Panasi klaida formuluotéje buvo daroma ir knygeléje [ pagalba
abiturientui 2000. Matematika* apie kurig buvo informuoti uZduoiy rengéjai, bet, jie
arba nenoréjo déti papildomy pastangy pataisymams padaryti, arba nesuvoke tos klaidos
esmes.

Tipinés daZniausiai pasitaikanCios klaidos kombinatorikos uZdaviniy formuluotése
yra pasirinkimo situacijos nepakankanas apraSymas. Tikimybiy radimo uZdaviniuose —
netikslus eksperimento apibréZimas, pasitaikantis dél nesuvokimo, jog eksperimenta su-
daro tai kas vyksta ir tai kas registruojama (kas stebima, kas svarbu subjektui). Pavyz-
dZiui, posakis ,.Saunama { taikin{** dar neapibréZia eksperimento. Turi biti apiblidintas
taikinys ir kas registruojama — baigtis. Posakis ,metamas loSimo kauliukas * irgi ne-
apibreZia eksperimento. Turi biiti pasakyta, kokios formos, simetrinis ar ne, kuo skiriasi
%onai, kas registruojama.

Knygeliy kombinatorikos, statistikos ir tikimybiy teorijos tematika autoriams patar-
tina biti atidesniems parenkant arba kuriant uZdavinius, o jy recenzentams matemati-
kams-mokslininkams biiti atsakingesniems ra3ant teigiamas recenzijas. '

Nepretenduojant j i§samesn¢ niidienos ,Kombinatorikos, statistikos, tikimybiy skai-
&iavimo* mokymosi Lietuvos vidurinéje mokykloje padéties analize, dZiugu konstatuoti,
jog to imamasi rimtai: tematika itraukiama i visy klasiy programas, parengtuose ir ren-
giamuose vadovéliuose jai skiriama vietos, natiiralu tapo traukti jos uzdavinius i baigia-
muosius egzaminus. Svarbu konstatuoti tai, jog mokytojai irgi suprato tematikos reiksme,
jos svarba, nelaiko jos primesta ir igijo Ziniy bei patirties rengdamiesi tema déstyti, o dar
daugiau - ja déstydami.
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Combinatorics, statistics, probability calculus in the secondary school
in Lithuania

P. Survila

The analysis of Lihuanian textbooks or combinatorics, statistics and elementary probability
is presented. The methodological app:oach ‘of the current teaching programme is discussed. The
definitions of some notions are criticized and the alternatives suggested.



