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Kai kuriy silpny indukcijy irodomumas
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Ivadas
Galimybe ekvivalen&iai pakeisti indukcijos aksioma
A(0)&A(1)&Vzy [A(z)&A(y) D Az + )] D VzA(x)

(paZymesime ja Z) baigtiniu skaitiumi paprastesniy aksiomy multiplikacinéje aritmeti-
koje nagrinéjo Parisas [1]. Garro [2] tyré indukcijos aksiomos

A(0)&Vz[A(z) ~ A(z')] D VzA(z)

(paZymeésime ja Z~) pakeiiamumo galimybe multiplikacinéje aritmetikoje su apribotu
skirtumu. Tiek Parisas, tiek Garro, naudodami modelinius metodus nustaté, kad ekviva-
lentus keitimas néra galimas. [3] straipsnyje rasti sarySiai tarp multiplikaciniy sistemu,
turindiy atitinkamai Z+, Z~ bei iprastine indukcijos aksioma, teoremy klasiy.

Siame straipsnyje, naudojant konstruktyvius metodus, nustatomas indukcijos aksiomy
I+ bei I~ irodomumas multiplikacingje aritmetikoje.

1. Sistema 2,

Tegu 2 — sekvencinis pirmos eilés predikaty skai¢iavimas su lygybe, aksiomomis

P1. IF,A— Z,F A,
P2. T > Z,c=cA,

taisyklémis loginiams simboliams

I9,c=d,AS — 28

1. Ie,c=d,A3 - 722’
T Thhd=003— 23

re,d=c A2 — Z’
T3, F,T - Z,A

- Z,-F A\’
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I'A—-FZ
I,-FA-2Z’
I'—-2,F AT - ZG,A
I' - Z,F&G,A ’
IF,G,A— Z
T, F&G,NAN— Z’
I'- Z,F,G,A
- Z,FVG,A\’
ILF,A—Z;I'\G,A—Z
IFVG,A—2Z ’
F,T - Z,G,A
r-2Z,F>G,A\
'A—-FZ,I\G,A— Z
LF>GA—-Z
F,T - Z,G,A\;G,'— Z,F A
r-2Z,F~G,A !
I''A—-FG,Z,T\F,G,A— Z
LF~GA—-2Z ’
- Z,FF,A
' = Z,VzF(z),A’
I, F*VzF(z),A— Z
I\VzF(z),A—>Z '
' Z,F* 3zF(z), A
T — Z,3zF(z),A ’
VFF,A— Z
I,3zF(z),A—> Z’

T4.

TS.

T6.

T7.

T8.

T9.

T10.

T11.

Ti2.

T13.

Cia i — parametras, nejeinantis § taisyklés i¥vada

Ti4.

T1s.

T16.

Cia ¢ — parametras, nejeinantis i taisyklés ivada

struktiirinémis taisyklémis
r-»A r-A I' - AFF
r-AF FI'-A" T-AF’

FFFT-A T'->AGF TI,GF-A
FT-A' T'-AFG T,FG-A'

pjuvio taisykle

r-AM; M\T-> A
r-A

bei signatiiros {O (nulis), / (sekantis po), P (einantis prie%), +, -} simbolius apibréZian-
Ziomis aksiomomis (aksioma B8 buvo pasiiilyta J.C. Shepherdsono [4]):
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Al. =t £0,

A2. — P0=0,

A3, — Pt' =t,

A4, -t+0=t,

AS5. ot+s8 =(t+3s),
A6. —t-0=0,

A7l. —»t-s' =ts+t

bei aksiomomis

Bl. -»t#0D(Pt) =t,

B2. »t+s=s+t,

B3. —t+(s+7)=(t+s)+r,

B4. —»t+s=t+rDs=r,

BS. —»t-s=s-t,

B6. — t(sr) = (ts)r,

B7. —t(s+7r)=ts+tr,

BS. —-»ns='nr:)nvl(t+i)3=(t+i)r,n=2,3,...

i=1

2. Indukcijos aksiomy Z~ bei Z+ jrodomumas

Siame skirsnyje pateikiami indukcijos aksiomy I~ bei Z* irodymai sistemoje Zo
(struktiiriniy taisykliy panaudojimas nebus Zymimas).

1 Teorema. Indukcijos aksioma I~ irodoma sistemoje 2.

Irodymas konstruojamas tokiu biidu:

Q — A Vz A(z) - Vz A(z) laa)

— M; M, A(0),Vz[A(z) ~ A(z')] — VzA(x) (o)
= A0)&Vz[A(z) ~ A[@)] D VzAZ)
tia oy = T9,T6; az = T'10; M yra formule A(0)&Vz[A(z) D A(z')] D VrA(z);
yra A(0),Vz[A(z) ~ A(z')]; A yra A(0)&Vz[A(z) D A(z')]; sekvencija VT A(z) —
Vz A(z) yra P.1 aksioma.
Sekvencija — M, t.y., — A(0)&Vz[A(z) D A(z’)] D VzA(z), yra irodoma siste-
moje Zp (Zr. [5]).
Sekvencijos 2 — A irodymas uZbaigiamas taip:

Al) = A@) (1 Ale) = Ala)

]
A(a), A(a') = A; — Aa), Ald’), A

(o]
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A(0) — A(0); Vz[A(z) ~ A(z")] — Vz[A(z) D A(z')] (]
AQ0), Vz[A(z) ~ A(@)] — A(0)&Vz[A(z) > Az)] '

tia oy = T5; ap = T13,T14,T12; a3 = T9; A yra formule A(a) D .A(a’). Abi
virSutinés sekvencijos yra aksiomos P1.
Teorema irodyta.

2 Teorema. Indukcijos aksioma I irodoma sistemoje Zo.

[rodymas. Pritaike sekvencijai — I, t.y. — A(0)&A(0')&Vzy[A(z)&A(y) D Alz +
y)] D Vz.A(z); pjuvio taisykle su pjivio formule M lygia

A(0)&Vz[A(z) D A(z')] D VzA(z),

gausime dvi sekvencijas: — M, kuri yrIa jrodoma sistemoje 2o (Zr. [5]) bei sekvencija
M-It

kurios jrodymas konstruojamas tokiu buidu:

A(0') — A(0); Ala) — A(a); Ala’) — Afa

) ()

A(0'), A(a)&A(0") O A(a'), A(a) — A(a’) lag]

A(0) — A(0); T — A(a) D A(a") (as]

' — ®;VzA(z) - VzA(z) | .
M-I+ o]
tiaay = T9,T6; az = T5,T13; a3 = T9,T14; oy = T10,T5; I’ yra formulés
A(0), A(0"), Vzy[A(z)&A(y) D A(z +y)); @ yraformule A(0)&Vz[A(z) D> A(z')].
VirSutinés sekvencijos yra P1 aksiomos.
Teorema irodyta.
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The provability of some weak forms of the induction axiom

L. Maliaukiené

In this paper the provability of some weak induction axioms in the multiplicative arithmetic is
proved.



