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Konkuruojanciy riziky fiksuoto laiko modelis
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Konkuruojan¢iy riziky teorija yra susijusi su tam tikros rizikos jvertinimu kity riziky
atZvilgiu. Konkuruojantiy riziky teorijoje naudojami duomenys, kuriuose tarp stebéjimy
yra uZfiksuotos mirties prieZastys ir miriy laikas. Visi populiacijos nariai yra veikiami ty
patiy m, kai m > 2, rizikos faktoriy. Tikslas yra i§skirti konkre&ios rizikos ar riziky itaka
turimoje populiacijoje. Konkuruojanéios rizikos buvo pradétos naudoti jau 1760 metais.
Tuo metu, D. Bernoulli, motyvuodamas skiepy reikalinguma nuo kiaulytés susirgimo,
sukiiré konkuruojanciy riziky teorijos pagrindus (Zidr. [1, 2]).

Siandien mes neZinome, kokiy konkretiy rizikos faktoriy eliminavimas padéty Lietu-
voje i¥vengti ar sumaZinti mir¢iy skai¢iy nuo véZio, Sirdies ar kity $iandien aktualiy ligy.
Tuo $is uZdavinys tampa ypatingai aktualus.

Siame darbe konkuruojangioms rizikoms — mir&iy prieZastims — prognozuoti yra tai-
komas regresinis multinominis logit modelis. Sis modelis leidZia, atsiZvelgiant i rizikos
faktoriy pasiskirstyma, prognozuoti vidutini identifikuojamy mir¢iy skaiciy tiriamoje po-
puliacijoje . Ankstesniame darbe [6] regresinis multinominis logit modelis ir jo vertini-
mui sudaryta programiné jranga buvo tirti simuliacinio modeliavimo biidu. Siame darbe
konkuruojangiy riziky prognozavimui naudojami realiis Kardiologinio instituto bazéje
ilgalaikiais i§gyvenamumo stebéjimais surinkti duomenys apie Kauno m. vyry sveikata.

Tegu diskretys atsitiktinis dydis Y; Zymi i-tojo individo mirties prieZasti. Tikimybe,
kad i-tasis individas mirs nuo j-tosios prieZasties nusakoma taip:
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kur z; yra regresoriy vektorius i-tajam stebéjimui ir 7y; yra j-tos kategorijos regresijos
m
parametry vektorius. Reikalausime, kad )~ v; = 0.
i=1
Modelis (1) yra vadinamas daugiamagiu logit modeliu (Zitr. [2, 3, 4, 5]).

Tikétinumo lyggiai sudaryti iveskime fiktyvius kintamuosius d;y, . . ., dim taip, kad
dij =1,jeiguY; = j,irdi; =0, jeigu Y; # j. Tuomet
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Kadangi stebéjimai yra nepriklausomi, tai jy bendra tikétinumo funkcija bus:

P, ) = [[T] P =)* .

i=1j=1
Tada modelio tikétinumo funkcija im&iai yi,...,yn Su regresoriy matrica X =
(z},-..,z}) turés pavidala
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o0 jos logaritmas bus lygus
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Multinominio logit modelio parametry didZiausio tikétinumo jver¢ius apskaiCiuosime
naudodami Niutono metoda, kuriuo paprastai lengvai randamas sprendinys, nebent duo-
menys biity blogai salygoti. Pradines parametry reik§mes parinksime, panaudojant dau-
giamates gardeles.

Sis modelis buvo pritaikytas Kardiologinioinstituto bazéje 1972—-1977 m. surinktiems
duomenims. Tuomet buvo i¥tirta 2452 atsitiktinai atrinkty Kauno m. 45-60 amZiaus vyru
sveikata. Si populiacija buvo stebéta 20m. Siam darbui i§ turimy duomenyse 18 poZymiu
buvo paimti trys poZymiai: sistolinis kraujo spaudimas ir cholesterino bei gliukozés kie-
kis kraujyje, o taip pat i¥skirtos 3 mirties prieZas¢iu grupés (konkuruojantios rizikos):
koronariné mirtis, mirtis nuo véZio, mirtys nuo kity ligy.

Gautus rezultatus, pritaikius modelj $iems duomenims, pateikiame 1 lenteléje.

1 lentelé. Stebéty ir prognozuoty mirdiy skai¢iy palyginimas

Koronariniy Mirtiynuo  Kity mir-  Gyvas
mirtiy sk. véZio sk. &iy sk.

Prognozuotas N 513 47 209 1483

Stebétas N 457 257 222 1516
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Modelis leidZia gana tiksliai prognozuoti prognozuojamus mir¢iy skaiCius populia-
cijoje. Mirdiy skailius populiacijoje nuo j-tos prieZasties buvo prognozuojamas dydZio

E P(Y; = j) iverdiu (t.y. suma jvertinty tikimybiy nuo konkretios prieZasties (rizi-

kos faktoriaus)). Skirtumas tarp mir&iy tikimybiy sumy, apskaiiuoty panaudojus tiesinio
logistinio modelio ‘suskailiuotus koeficientus, ir stebéty miréiy kiekiy atitinkamai kiek-
vienai mirties prieZastiai yra nedidelis. 3i modelj biity tikslinga patikslinti didinant reg-
resoriy kieki. Sekantis Zingsnis biity rasti toki regresoriy rinkini, kuris padéty iSvengti ar
Zenkliai sumaZinty atitinkamy mir¢iy skai¢iy. Patikslinta informacija galéty biiti naudo-
jama bendrosios praktikos gydytoju, nes prognozé padéty parinkti adekvatesni, gydyma.
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Fixed time competing risk model
A. Jakaitiené

The competing risks under multinomial regression logit model is analyzed. The algorithms and
software are made for this model in order to get estimation of parameters. Calculations are made
using data of Cardiology Institute about health of 45-60 years old men, which were collected from
1972 ¢l 1977.



