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Ivadas

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1995 m. spalio 5 d. nutarimu Statistikos departamen-
tas atlieka namy Ukiy biudZety tyrima. Tai vienas i§ sudétingiausiy statistiniy tyrimy.
Tyrimo tikslas — gauti patikima informacija apie namy tikiy gyvenimo lygi, t.y. varto-
jimo i$laidas, pajamas, jy struktiira, gyvenimo salygas, apsiriipinima ilgalaikio naudojimo
daiktais ir pan.

Namy iikiy biudZety tyrimo objektas yra privatus namy tkis. Namy tkis — tai grupé
Zmoniy, kurie susij¢ giminystés ar kitais asmeniniais ry$iais, turi bendra biudZeta, kartu
maitinasi ir gyvena viename biiste. Namy iikiu gali biiti: $eima, susidedanti i§ sutuoktiniy
su vaikais ar be jy, arba vienas i¥ tévy su vaikais; kartu gyvenantys ir bendra biudZeta
turintys giminaiciai, pvz., brolis ir sesuo ir pan.; kartu gyvenantys ir bendru biudZetu su-
sij¢ asmenys, neturintys giminystés rySio; vienisi asmenys, gyvenantys i§ savo pajamy.
Per metus tyrime dalyvauja daugiau kaip 8 tiikst. namy fikiy. Namy ikiai atrenkami at-
sitiktiniy im&iy metodu, remiantis gyventojy registru. Tokia atranka uZtikrina vienodas
galimybes visy visuomenés sluoksniy atstovams biti atrinktiems tyrime. Atrinkti namy
ukiai tyrime dalyvauja tik viena ménesi. Po ménesio jie kei¢iami naujais. Namy Gikiy biu-
dZety tyrime taikomi du skirtingi informacijos gavimo metodai — apklausos, kuria vykdo
apklauséjas, ir savarankikos registracijos, t.y., kai tam tikrus duomenis respondentai pa-
tys sura$o specialiuose tyrimo dokumentuose.

Namy iikiy ekonominé padeétis paprastai vertinama pagal pajamas ir i§laidas vienam
namy ikio nariui. Savo ruoZtu namy ikiy diferenciacija charakterizuoja ekonomine $a-
lies situacija. Manoma, kad bendra namv tkiy padéti turéty atspindéti suvartojami pro-
dukty kiekiai. Galima patikrinti hipotezg: ,,vartojamy produkty kiekiai atspindi ekono-
mine namy iikiy padeéti“. Todél namy dkiai buvo klasterizuoti pagal suvartojamus atskiry
produkty kiekius, o gauti klasteriai lyginti su jvairiais namy tkiy statusa charakterizuo-
Jantiais faktoriais. Faktoriy, apibiidinan&iy namy iikius, yra nemaZai. Tai ir namy iikiy
gyvenamoji vieta, namy tikiy demografiné sudétis, socialinis-ekonominis statusas, i$si-
mokslinimas, amZius, pajamy altinis ir pan. Tiriant produkty vartojimo priklausomybe
nuo namy tkiy klasteriy naudotas Spearman’o ranginés koreliacijos koeficientas. Buvo
nustatyta, kad didZiausia koreliacija tarp klasteriy ir namy tikiy gyvenamosios vietos ir
ilaidy lygio — taip vadinamy deciliy. Tarp klasteriy ir kity namy Gkius apibidinangiy
veiksniy koreliacija yra labai maZa arba jos visai néra.

Namy tikiy biudZety tyrime yra i3skirti 3 gyvenamosios vietos tipai: 5 didieji miestai
(Vilnius, Kaunas, Klaipeda, Siauliai ir PanevéZys); kiti miestai bei miesteliai; ir kaimas.
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Deciliai skaiiuojami padalijus i deSimt lygiy daliy eilute, kuria sudaro tiriamieji namy
iikiai, i¥destyti didéjimo tvarka pagal vartojimo iSlaidy lygi vienam namy tkio nariui.
Pirmaji defimtadali, t.y., pirmaji decili sudaro namy ukiai, kuriy nariy i$laidos vienam
nariui yra maZiausios, antra decili — namy ikiai, kuriy i§laidos vienam nariui yra didesnés
nei pirmojo decilio tiriamyjy, bet maZesnés nei treiojo ir t.t.

Esame nuogirdZiai dékingi prof. R. Rud:kiui ir dr. B. Kaminskienei uZ vertingus pa-
tarimus, pateiktus raSant §j straipsni.

Tyrimui buvo naudota daugiamagiy duomeny klasterizavimo programa, sukurta Ma-
tematikos ir informatikos instituto Taikomosios statistikos skyriuje, ir statistiné sistema
Statistica 4.5 (S/N: SW4064148514D45).

Tyrimo metodika

Trumpai apivelgsit]ne klasterizavimo metodika. Stebima atsitiktinai parinkto namy tikio
vartojima Zymékime X. Tyrimui buvo pasirinkta 10 maisto produkty grupiy: duona ir
kruopos; mésa ir mésos gaminiai; Zuvis ir Zuvies produktai; aliejai ir riebalai; vaisiai;
darZovés; cukrus, dZemas, medus, $okoladas ir konditerijos gaminiai; druska, prieskoniai
ir kiti produktai; kava, arbata ir kakava; kiti bealkoholiniai gérimai. Tuo biidu X yra de-
$imtmatis vektorius, kurio i-toji komponenté Zymi atitinkamos maisto produkty grupés
suvartojimo kieki per ménesi. Daroma prielaida, kad visi Lietuvos namy iikiai gali bati
sugrupuoti i kelis klasterius, o kiekviename klasteryje minétas suvartojimo vektorius turi
Gauso skirstinj. Skirtingus klasterius autinka skirtingi skirstiniy parametrai. Taigi, taiko-
mas Zemiau apraSomas Gauso skirstiniy mi§inio modelis.

Tarkim, turim ¢ nepriklausomy d-matiy Gauso atsitiktiniy dydZiy (a.d.) Y;, kuriy
skirstinio tankis ¢(-; M;, R;) def i, kur vidurkis M; ir kovariaciné matrica R;, i =
1,2,...,q, yra nefinomi. Tegul v yra atsitiktinis dydis, nepriklausomas nuo Y;, ir
igyjantis reik¥mes 1,2,..., ¢ su neZinomomis tikimybémis p; > 0,1 = 1,2,...,q.
PaZymékime d-mati a.d. X = Y,. Kiekvienas steb¢jimas priklauso vienai i§ g klasiu,
priklausandiy nuo a.d. v. A.d. X skirstinio tankis yra Gauso miinio tankis

q
f@) = pipiz) € §(z,6), zeRY, )

i=1

kur 8 = (p;, M, Ri, i =1,2,...,q) yra nefinomas daugiamatis parametras. Tikimybés
p(i,z) = P{v = i} yra vadinamos apriorinémis tikimybémis.

Nagrinékime bendra Klasifikacijos problema kaip jvertinti a.d. imties XV def
{X1, Xz, ..., Xn} su skirstinio tankit; (1) ‘aposteriorines tikimybes (i, z) = P{v =
i|X = z}. Pasinaudoje ivestais paZyméjimais, galime uZraSyti:

(i, X) = mo(i, X) < % i=1,2...,q @)
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EM algoritmas. Jeigu klasiy skaiius ¢ yra Zinomas, tai maksimalaus tikétinumo
(MT) ivertis 6* yra efektyvus @ jvertis. Bendriausias metodas paskaiiuoti Gauso mi-
Sinio MT jverti yra taip vadinamas EM (Expectation Maximization) algoritmas. Tegul

= {n(i,X), i = 1,2,...,9, X € XN} yra imties X" ivertintos aposteriorinés
tikimybes. Duotai 7"V, parametras 6 = (p;, M;, R;,i = 1,2,...,q) yra ivertinamas pa-
naudojus lygybes:

N
1 . .
pt':NZﬂ.(z’Xj)v 7'=112)'-'7q’

M; NZW(’pX)X i=1,2,...,q, ®

1 (i, X;) .
='jv‘z _pij (X5 - Mi][X; - Mi)", i=1,2,...,q.

=1

Duotai 6 reiksmei tikimybés 7"V paskaitiuojamos naudojant (2) formule. EM algorit-
mas yra rekurentiné procediira, kuri pradeda skai¢iuoti arba nuo duoto parametro 6, arba
nuo duotos tikimybes 7 jver¢iy, naudojant (2) ir (3) formules. EM algoritmas paprastai
nutraukiamas po kaZkiek i§ anksto uZduoty iteracijy skaitiaus. Parametras § EM algo-
ritme konverguoja i MT jverti, jeigu tik pradinis ivertis ° pakankamai arti 6* reik¥més.

Pastebékime, kad pradiné parametro 8° reik¥me gali biiti gauta i¥ pradiniy aposterio-
riniy tikimybiy reik¥miy.

Schlesinger (1965), Hasselblad (1966) ir Behboodian (1970) nepriklausomai vienas
nuo kito pasiiilé EM algoritma miSiniy skirstiniams. Dabar jau yra gerai istirtos EM al-
goritmo savybés.

Esant didelés dimensijos duomenims yra problemati$ka gerai juos klasterizuoti, sunku
interpretuoti gautus rezultatus. Vicnas i§ bidy i¥vengti $iy problemy — projektavimas
i maZesnio matavimo erdves. Trumpai apraysime straipsnyje panaudota projektavimo
metoda.

Diskriminantiné erdve. Tegul V. = cov(X, X) bus a.d. X kovariaciné matrica ir,
paprastumo délei, EX = 0. Apibrézkime vektoriy u,h € R? skaliaring sandauga
(u,h) = uTV-1h ir jveskime paZyméjima uy — vektoriaus u € R projekcija i tie-
sinj poerdvi L C R¢. Diskriminantiné erdvé H yra apibréZiama kaip tiesinis poerdvis
H C R4, tenkinantis salyga Plv=iX=z}=P{v=iXyg=zp},i=12,...,q
= € R? ir turintis minimalia dimensija. Yra Zinoma, kad Gauso miSiniams (1) su vieno-
dom kovariaciném matricom, dim H < q.

Tegul k = dim H ir vektoriai u;, us, ..., ux sudaro baz¢ erdvéje H. PaZymékime

= (V7 uy, Vg, ..., V- )T, Tada n(i,z) = P{v = ilUX = Uz}, i =
L,2,...,q, z € R Tai reiskia, kad suprojektuota imtis {UX;,UXa,...,UXN} yra
pakankama statistika aposterioriniy tikimybiy ivertinimui. A.d. UX skirstinys bus Gauso
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miSinio tankis
q
@) =S pel(x) < fH(z,0m), z€RE, @
i=1 . )

kur oF = (- MH,RH), i = 1,2,...,q yra k-matis Gauso skirstinys su vidurkiais
MH = UM, ir kovariaciném matricom Rf = UTR,U. 0y = (pi, M¥,RE, i =
1,2,...,q) yra daugiamatis parametras.

Tikslinio projektavimo algoritmas. Vienas i§ metody surasti diskriminantine erdve —
tikslinis projektavimas (Projection Pursuit (PP)). Tai nuosekli procediira, skirta surasti
diskriminantinés erdvés bazinius vektorius. PP metodas buvo sukurtas Friedman ir Tukey
(1974). Sio metodo savybés yra gerai i¥nagrinétos, pvz. [2], [7]. Toliau naudosimés [8]
staipsnyje jvestais paZyméjimais.

Tegul F Zymi vienamaciy Gauso misinio skirstiniy aibg; p = p(G,¥),G,¥ € F-bet
kuris funkcionalas tenkinantis tokias salygas: p(G, ¥) = 0ir p(G, ¥) > 0, jeigu G # V.
Nenuliniam vektoriui u € R apibrézkime projektavimo indeksa Q(u) = p(Fy, ®), kur
F, yraad. uT X skirstinys, ® — Gauso skirstinys su nuliniu vidurkiu ir dispersija [|u)).

Tegul ortonormuoti vektoriai uy,ug,...,ux bus skaifiuojami paZingsniui, naudo-
jant formules: Up = {0}, visiems i = 1,2,...,d skaitiuojame u; = arg max{Q(u),
v € Uty llul = 1}, Ui = span{u,uz,...,u;} ir sustojame, kai Q(us) = 0.

Jeigu Q(u;) = O, tai diskriminantirés erdvés dimensija k = 1. Jeigu visiems i =
1,2,...,d bus Q(u;) > O, tai diskriminantinés erdvés dimensija k = d. Tuo budu
k = min{4; Q(us+1) = 0}. Statistidkai jvertinant uy, ug, . . ., u, vietoj neZinomos funk-
cijos F,, panaudojama atitinkama empiriné pasiskirstymo funkcija. Siame darbe diskri-
minantiné erdvé buvo vertinta, parinkus funkcionala

®  G(z) - ¥(z)
—o0 ¥(z)(1 - ¥(z))

Sio funkcionalo savybés buvo istirtos [9] darbe.

p(G,¥)=n- d¥(zx). )

Rezultatai

Apzvelgsime namy iikiy klasterizavimo pagal maisto produkty vartojima rezultatus, tiek
grupuojant pirminius duomenis, tiek ir po projektavimo i dvimatg erdve.

Klasteriné analizé buvo atlikta su atsitiktinai atrinktais 2027 namy iikiais, kuriuos
Statistikos departamentas apklausé 1999 m. antrame ketvirtyje. Gauty duomeny klasteri-
zacija buvo atlikta dviem biidais: 1) pradinai duomenys buvo klasterizuoti, panaudojant
auk$tiau minéta daugiama&iy duomeny klasterizavimo programa, kuri remiasi EM algo-
ritmo taikymu; 2) pradiniai duomenys buvo projektuoti PP metodu i dvimate diskrimi-
nanting erdve ir klasterizuotos jy projekcijos.

Pirmu atveju vykdant daugiama&iy duomeny klasterizavimo programa automatinés
klasterizacijos reZimu buvo gauti 4 klasteriai. | pirma klasteri pateko apie 63 % namu
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okiy. [ §i klasteri patek¢ namy tkiai vienam namy tikio nariui vartojo visy maisto pro-
dukty maZiau nei bendras vidurkis. Papildomai galima biity paminéti, kad vaisiy (P5)
buvo suvartota dvigubai, o kity belakoholiniy gérimy (P10) beveik trigubai maZiau uz
vidurki. | antra klasteri pateko apie 19 % namy ikiy. Siems namy ikiams budingas taip
pat maZesnis nei vidutinis maisto produkty vartojimas, tik i$siskiria vaisiy (PS) ir kity
bealkoholiniy gérimy (P10) poreikis, kuriy sunaudota beveik dvigubai daugiau nei bend-
ras vartojimo lygis. Pastarujuy dviejy produkty vartojimo skirtumu ir skiriasi pirmas ir
antras klasteriai. | treia klasteri pateko apie 5 % namy tkiy. Kavos, arbatos (P9) i§gerta
maZiau nei vidutini$kai, tatiau kity produkty sunaudota daugiau uZ vidurki. Be to, labai
i§siskiria duonos ir kruopy (P1), cukraus, dZemo ir pan. (P7) bei druskos, prieskoniy ir
kity produkty (P8) vartojimas, kuriy vidurkis keleta karty didesnis uZ bendra vidurki. |
ketvirta klasteri pateko apie 11 % namy ukiy. Sie namy tkiai vartojo maziau tik druskos,
prieskoniy ir kity produkty (P8), o likusius produktus — daugiau uZ vidutinj vartojima.
Siems namy ukiams biidingas didelis vaisiy (P5), kavos ir pan. (P9) bei kity bealkoho-
liniy gérimy (P10) vartojimas, kuriy vidurkis keleta karty vir$ija bendra vidurki. Deta-
lesni vidutiniai suvartoty maisto produkty kiekiai vienam namy iikio nariui per ménesj
yra pateikiami 1 lenteléje.

Cia N paZyméta namy iikiy kiekis, P1 — duona ir kruopos, P2 — mésa ir mésos gami-
niai, P3 — Zuvis ir Zuvies produktai, P4 — aliejai ir riebalai, P5 — vaisiai, P6 — darZovés,
P7 - cukrus, dZemas, medus, $okoladas ir konditerijos gaminiai, P8 — druska, prieskoniai
ir kiti produktai, P9 — kava, arbata ir kakava, P10 — kiti bealkoholiniai gérimai. Ta pa-
Cia klasterizavimo programa buvo i§skirti 3 ir 5 klasteriai. Taliau vertinant Spearmen’o
ranginés koreliacijos koeficienta tarp namy tikiy maisto vartojimo rodikliy (t.y. klasteriy
numeriy) ir atskiry namy dkius charakterizuojanéiy rodikliy buvo gauta, kad geriausiai
pradinius duomenis atspindi 4 klasteriai (Zr. 4 lentele), t.y. Spearmen’o ranginés korelia-
cijos koeficientas buvo gautas didZiausias.

Antru biidu klasterizuojant, t.y. pradZioje pradinius duomenis suprojektavus j dvimate
erdve ir po to atlikus klasterizavim,a daugiamatiy duomeny klasterizavimo programa au-
tomatinés klasterizacijos reZimu, taip pat buvo gauti 4 klasteriai. ] pirma klasterj pateke
apie 48 % namy dikiy visy maisto produkty vartojimas yra analogi$kas kaip ir klasteri-
zuojant pirmu bidu. [ antra klasteri pateko apie 29 % namy iikiy. Jie Siek tiek daugiau uz
vidurkj vartojo mésos ir jos gaminiy (P2), vaisiy (P5) ir kavos ir pan. (P9). Visu kity pro-
dukty vartojimas buvo truputi maZesnis u bendra vidutini vartojima. Tre€iam klasteriui

1 lentelé.
Klasteriy, gauty nenaudojant projektavimo, vidurkiai

N P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10

Bendras 2027 9,51 6,12 131 1,67 252 1676 327 105 021 211
I klasteris 1282 868 530 1,08 157 1,30 1594 232 084 017 068
2Klasteris 392 7,17 553 084 1,12 4,13 1227 28 072 018 49
3 klasteris 92 1892 666 160 228 284 2430 1278 292 016 2,18
dklasteris 220 12,28 10,71 2,07 225 579 21,55 435 099 052 5,10
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priklauso apie 10 % namy tkiy. Galima bty igskirti Siek tiek didesni kavos ir pan. (P9),
bei keleta kartu didesni vaisiy (P5) bei bealkoholiniy gérimy (P10) vartojima. Visy kity
produkty vartojimas truputi maZesnis uZ vidurki. [ ketvirta klasterj pateko daugiausiai
maisto produkty vartojantys namy iikiai. Juy visy maisto produkty vartojimas keleta karty
vir$ijo vidutinj vartojima. Tokiy namy Gkiy i3 viso buvo apie 12 %. Detalesni vidutiniai
suvartoty maisto produkty kiekiai vienam namy iikio nariui per ménesi yra pateikiami

2 lenteléje.

Kadangi atstumas tarp i§skirty klasteriu néra didelis, buvo atliktas klasterizavimas {

2 lentele.
Klasteriy, gauty panaudojant projektavima, vidurkiai
N Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Bendras 2027 951 612 131 167 252 1676 327 105 021 211
1kKlasteris 982 . 871 502 1,17 160 08 1674 234 082 017 026
2klasteris 584 874 618 121 147 305 1333 299 079 023 205
3 klasteris 206 7,12 581 104 114 527 1007 253 056 025 594
4klasteris 252 1624 1044 230 283 547 2998 786 265 030 6,22
3 lentele.
Klasteriu, gauty panaudojant projektavima, vidurkiai
N P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Bendras 2027 951 6,12 1,31 167 252 1676 327 105 021 211
1klasteris 978 1026 720 143 176 403 1701 4,18 123 025 388
2klasteris 1032 861 502 1,15 156 09 1585 224 076 0,17 032
4 lentelé.
Klasteriy, gauty nenaudojant projektavimo, ir deciliy:palyginimas.
3 Klasteriai 4 klasteriai 5 klasteriai
x2 ad |p| X ad | p |- X o [ p
Pearson x2 | 397.14 18 00 | 530.59 27 00 | 584.25 36 00
M-L x? 389.02 18 .00 | 553.77 27 00 | 595.25 36 00
SpearmanR | 0.391 | t=18.94 | .00 | 0472 [ t=2385 [ 00 | 0259 [ t=12.05 [ 00
5 lentele.
Klasteriy, gauty dvimatés projekcijos atveju, ir deciliy palyginimas.
2 klasteriai 3 klasteriai 4 klasteriai
X2 df p | X d | p | X a [ p
Pearson x2 | 432.67 9 00 | 559.87 18 00 | 634.09 27 .00
M-L x? 475.72 9 00 | 58831 18 00 | 655.75 27 .00
SpearmanR | -0.459 | t=-23.18 | .00 | -0031 [ t=1.40 | .16 | 0.065 | =2.93 | .00
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maZesni klasteriy skai¢iy — i du ir i tris. Ekonominiy ry3iy poZitiriu turiningiausi rezulta-
tai gauti, kai namy ukiai buvo klasterizuoti i du klasterius, panaudojant PP metoda (Zr. 5
lentele). Pastaruoju atveju skirtinguose klasteriuose namy tkiy maisto produkty vartoji-
mas labai ai¥kiai skiriasi (3 lentelé). | pirma klasteri pateke 48 % namy iikiai vartojo visy
produkty daugiau nei vidutinikai. Papildomai galima i¥skirti vaisiy (P5), cukraus ir pan.
(P7) bei bealkoholiniy gérimy (P10) vartojima. [ antra klasteri pateko apie 51 % namy
iikiy. Jy vidutinis vartojimas buvo maZesnis, o ypa¢ vaisiu (P5), cukraus ir pan. (P7) bei
bealkoholiniy gérimy (P10).

Toliau galima patyrinéti ry§i tarp namy ikiy klasteriy numeriy ir i§laidy deciliy.
Svedy mokslininky nuomone, pagal skirtingy prekiy ir paslaugy suvartojimo lygj ga-
lima jvertinti skirtumus tarp namy tkiy. Todél buvo tikrinta hipotezé: ,,Ar yra ry3ys tarp
namy kiy maisto vartojimo rodiklih (klasteriy numeriy) ir i$laidy deciliy?*. Kartu buvo
lyginta ar vienodai pasiskirst¢ skirtingy deciliy namy @ikiai  minétus klasterius. Taip pat
vertintas Spearmen’o ranginés koreliacijos koeficientas tarp namy tikiy klasteriy numeriy
ir atskiry namy tikius charakterizuojan&iy rodikliy. Zemiau pateikiami tik tai klasteriza-
cijos rezultaty palyginimai su deciliniais namy tikiy pasiskirstymais.

Tikrinam hipoteze, kad namy tkiy pajamos ir pasirinkty maisto prekiy vartojimas
yra nepriklausomi atsitiktiniai dydZiai (4 lentel¢). Tyrimui panaudoti Pearson’o ir maksi-
malaus tikétinumo x?2 kriterijai. Lenteléje matome tyrimy rezultatus. p raide paZymeétas
ribinis reik¥mingumo lygmuo, su kuriuo hipotezé priimama. Matome, kad visi naudoti
kriterijai patvirtina i8vada apie stipria priklausomybe tarp pajamy lygio ir maisto pro-
dukty vartojimo.

I3 1 grafiko matyti, kad i pirma klasterj pateko daugmaZ skurdesni namy ukiai, ket-
virtg — turtingesni. Apie trefiam klasteryje esanfius namy dkius nieko konkretaus ne-
galima pasakyti. Jei panagrinétume, kaip pasiskirst¢s maisto produkty vartojimas pagal
gyvenama vieta, tai galima pastebéti, kad pirmame klasteryje miesto Zmonés pasiskirste
tolygiai, o kaimo #monés sudaro dauguma Zemesnése decilése. Antrame Klasteryje kaimo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 idssteris

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10
2 Kasteris

170
136
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1 grafikas. DeSimtmatio dydZio 4 klasteriy ir deciliy pasiskirstymas.
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#monés pasiskirste tolygiai, o miestieciy daugiau aukstesnése decilése. Be to, i §i klasteri
pateko maZiausiai vartojantys maisto produkty namy dkiai. Ta¢iau idomu tai, kad vaisiy
ir bealkoholiniy gérimy vartojimas Zyiniai didesnis uZ vidurki. [ ketvirta klasterj pateko
turtingiausi namy tkiai (tiek kaimieciai, tiek miestieCiai).

Suprojektavus pradinius duomenis 4 dvimate erdve iSlieka visiSka analogija rezulta-
tams, gautiems be projektavimo. Tai matosi tiek grafiskai (2 grafikas), tiek panagrinéjus
vartojima pagal namy tikiy gyvenama vieta.
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2 grafikas. Dvimacio dydZio 4 klasteriy ir deciliy pasiskirstymas.
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Gretinant dvimatiy duomeny klasterizacijos rezultatus su namy tikiy deciliniu pasi-
skirstymu matosi taip pat stipri priklausomybé tarp pajamy ir maisto produkty vartojimo
lygiu (5 lentelé).

Kaip matome i§ 3 grafiko i pirma klasteri pateko daugiausia turtingy namy ukiy, tuo
tarpu antrame vyrauja skurdesni. Panagrinéjus maisto produkty vartojima pagal gyve-
namg vieta, pastebéta, kad pirmame klasteryje kaimieCiai pasiskirste tolygiai, o miestie-
Ciai pateko i auk3tesnes deciles. Tuo tarpu antrame klasteryje miestietiai pasiskirste to-
lygiai, o dauguma Zemy deciliy sudaro kaimo Zmonés. Didinant klasteriy skailiy maZéja
koreliacijos koeficientas ir atsiranda tarpinés grupés, apie kurias nieko negalima pasakyti
be papildomo nagrinéjimo.
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Cluster analysis of household income and expenditure
R. Krikstolaitis, G. Binkauskiené

Household income and expenditure under cluster analysis is analyzed. Calculation are made
usind data of Lithuanian Department of Statistics, which were collected questioning people at se-
cond quarter of 1999 year.



