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Ivadas

Straipsnyje nagrinéjama vadinamoji tarpiné programiné iranga (angl. midleware), skirta daly-
kiniy programy darbo su deduktyvinémis duomeny bazémis kurti. Straipsnio tikslas — pasiilyti
nauja tokios programinés irangos organizavimo bida.

Dalykiniy programuy interfeisai

Tradicinése programy sistemose programos ir duomeny baziy saveikos problema buvo spren-
dZiama ,,panardinant** duomeny manipuliavimo kalbas (DML) i programavimo kalbas [1]. Ki-
taip tariant, programavimo kalba biidavo papildoma operatoriais, leidZianéiais manipuliuoti duo-
meny bazéje saugomais duomenimis taip, tarsi jie biity vidiniai programos duomenys.

Siuolaikinés programy sistemos daZniausiai esti iSskirstytos ir veikia heterogeninéje aplin-
koje. Heterogeninés aplinkos elementai nuolat kei¢iami, todél sistemy komponentai turi biiti
raSomi taip, kad jie galéty naudotis kitais komponentais, neZinodami tiksliy ty komponenty cha-
rakteristiky. Todél programa negali dirbti su duomeny baze DML priemonémis, nes jos kiekvie-
nai DBVS yra specifinés. Komponenty saveika heterogeninéje aplinkoje paprastai realizuojama
naudojant tarping programing iranga, kurios priemonémis sukuriami standartizuoti dalykiniy
programy interfeisai (angl. application program interface (API)).

Dalykiniy programy interfeisai esti keliy lygmenu. Interfeisy hierarchijos kuriamos taip, kad
i§skirstyta programy sistema tapty koncepcikai skaidri ir ja sudarantioms programoms, ir ja
besinaudojantiems Zmoneéms. Kitaip tariant, tarpiné programa turi paslépti visas heterogeninés
aplinkos detales ir leisti rasyti programas bei naudotis jomis taip, tarsi visa iskirstyta programy
sistema veikty viename kompiuteryje.

ODBC interfeisas ir jo raida
Dirbant su duomeny bazémis, tarpiné programin¢ iranga turi sukurti interfeisa, leidZiantj formu-

luoti uzklausas duomeny bazei, nezinant kokios duomeny baziy valdymo sistemos priemonémis
ta bazé yra realizuota. Reliacinéms duomeny bazéms uZklausos paprastai formuluojamos SQL
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kalba [2]. Viena i§ populiariausy priemoniy SQL interfeisui kurti yra vadinamoji ODBC (angl.
open database connectivity). Tai firmos Microsoft sukurta tarpiné programiné iranga. Ji organi-
zuota kaip specialios tvarkyklés (angl. manager) tvarkoma duomeny baziy junggiy (angl. driver)
biblioteka. Jungtys jungia dalykines programas su skirtingy DBVS priemonémis tvarkomomis
duomeny bazémis. Dalykiné programa pateikia ODBC uZklausa SQL kalba. Kokia konkreti
duomeny bazés jungtis bus panaudota bendruoju atveju programuotojui Zinoti yra nebiitina. Da-
lykiné programa su atitinkama jungtimi susiejama specialiai tam skirtu aprasu.

Dalykiné programa naudojasi ODBC kaip vienu i§ MS Windows dalykiniy programy inter-
feisy (angl. API). Kitaip tariant, dirbant su ODBC naudojamasi specialiai tam skirty funkcijy
rinkiniu. Numatytos specialios funkcijos pradéti darba su duomeny baze ir jj baigti, darbo su
duomeny baze sesijai valdyti, uzklausoms pateikti, klaidoms apdoroti ir kt..

ODBC grindZiama koersijos principu. Kitaip tariant, bet kuri duomeny bazés Jjungtis Siuo
atveju atlieka du vaidmenis. Viena vertus, ji veikia kaip preprocesorius, transformuojantis uz-
klausa i§ standartinio pavidalo i vidinj atitinkamos duomeny baziy valdymo sistemos formata,
antra vertus, kaip postprocesorius, transformuojantis uzklausos rezultatus i dalykinés programos
duomeny struktiras.
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1 pav. ODBC interfeisas.

Sitoks tarpinés programinés jrangos organizavimo biidas turi keleta privalumy. Svarbiausieji
i$ ju yra tai, kad yra gana paprasta veikiangioje programoje pakeisti vieng DBVS kita ir kad,
sukirus nauja reliacing duomeny baziy valdymo sistema, jos priemonémis tvarkomas bazes ga-
lima padaryti prieinamas dalykinei programai paprasCiausiai papildZius ODBC biblioteka nauja
duomeny bazés jungtimi. Kita vertus, Sitoks tarpinés programinés jrangos organizavimo bidas
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turi taip pat ir rimty trikumy. Visy pirma §itokia tarpiné programiné iranga yra nepakankamai
nadi. Antra, jung&iy bibliotekos konfiguracijos tvarkymas yra gana sudétingas. Tagiau rim&iau-
sias trikumas yra tai, kad daugeliu atveju, pavyzdZiui, programuojant Microsoft Visual Basic ar
Microsoft Access priemonémis, nepatogu naudotis MS Windows lygmens dalykiniy programy
interfeisu. Toks semantinis lygmuo yra per daug Zemas. Problema bandoma spresti naudojan-
tis ODBC per vadinamaja Jet duomeny baziy masing (specialy prieities prie duomeny baziy
objekta), bet $itaip praranda dalis ODBC funkcionalumo.

Siekiant paSalinti §iuos trikumus, buvo sukurti du auksto semantinio lygmens interfeisai —
DAO (angl. data accsess objects) ir RDO (angl. remote access objects). Naudojantis §iais inter-
feisais galima paprastai pasinaudoti ODBC ir prieiti prie reliaciniy duomeny baziy i§ programy,
raSomy auk$to semantinio lygmens programavimo kalbomis. Taéiau tam, kad intensyviai dirbti
su Interneto ir kitomis nereliacinémis duomeny bazémis, DAO ir RDO interfeisy teikiamy gali-
mybiy nepakanka. Tam reikia tarpinés programinés jrangos, kurian¢ios toki interfeisa, per kurj
biity galima dirbti ne tik su reliacinémis duomeny bazémis, bet ir su bet kuriuo kitu duomeny %al-
tiniu. Siekdama i$spresti $ia problema, firma Microsoft sukiiré vadinamaja universalios prieities
prie duomeny strategija (angl. strategy for universal data access) [3], [4], esminiai ipletiancia
ODBC, DAO ir RDO funkcionaluma. Strategija grindZiama objekto komponento modeliu. Ji
realizuota vadinamaja OLE DB. OLE DB koncepcija numato, kad kiekvienas duomeny 3alti-
nis turi specialy duomeny teikéja (angl. data provider). Sitaip vadinami objektai, realizuojantys
prieiti prie to $altinio duomeny. Duomeny teikéjai realizuojami COM objekty rinkiniais. Kiek-
vienas duomeny teikéjas pateikia dalykinei programai standartizuoty interfeisy rinkini, leidZiantj
naudotis pagiomis jvairiausiomis DBVS paslaugomis (transakcijos, eiliy tvarkymas, apsauga ir
kt.). Kadangi duomeny teikéjai yra COM objektai, jais galima naudotis, rafant programas dau-
guma Siuo metu vartojamy programavimo kalby (C++, Java, Basic ir kt.). Programuotojas dirba
su duomeny teikéjais per vadinamaji ADO (angl. ActiveX data objects) interfeisa. Duomeny
teikéjai graZina rezultatus programoms lentelés pavidalu.

Interfeisas deduktyvinei DB

Universaliosios prieities prie duomeny strategijos principai gali biiti panaudoti taip pat ir priei-
Ciai prie deduktyviniy duomeny baziy realizuoti. Vienok, miisy nuomone, $itoks darbo su de-
duktyvinémis duomeny bazémis bidas turi keleta rimty trikumy. Visy pirma duomeny teikéjai
pateikia rezultatus lentelés forma. Antra, programa dirba su duomeny baze pateikdama jai ati-
tinkamas uZzklausas ir apdorodama ty uZklausy rezultatus. Deduktyvinéms duomeny bazéms
uzklausy kalbos standarto kol kas néra. Be to, naudojant $itoki darbo su deduktyvine duomeny
baze biida, dalykinéje programoje $i bazé pavaizduojama ,,plok3Ciai*, nes interfeisas ignoruoja
deduktyvinés duomeny bazés kalbos semantinius ypatumus ir atlieka vien tik atitinkamus sin-
taksinius perdirbimus. Todél §itaip paraSyta dalykiné programa yra nevienalyté, jos tekstas yra
sudétingas ir sunkiai suvokiamas.

Miisy nuomone, tais atvejais, kuomet ir deduktyviné duomené baz¢, ir programavimo kalba
yra objektinés, auks&iau aptartus triikumus galima paalinti organizuojant tarpine programine
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iranga kitu bidu. Mes sitilome pasinaudoti OMG (angl. Object Management Group) objekto
modelio [5] idéjomis. Pasitilymy esmé Sitokia:

e sukurti komponenta (IDL transliatoriaus atitikmeny), kuris programoje dinamiskai kurty
pseudoobjektus, atstovaujanius duomeny bazéje saugomus objektus ir matomus
programoje taip, tarsi tai bty vidiniai jos objektai,

e panaudojant standartines programavimo kalbos |§pleélamumo priemones (klasés,
funkcijos ir pan.), papildyti programavimo kalba uZklausos konstrukcija, leidZiant
naudotis ta konstrukcija tik dirbant su duomeny bazéje saugomais objektais,

e jvesti specialy komponenta (brokerio atitikmeni), organizuojantj objekty atstovy ir
duomeny bazéje saugomy objekty saveika.

Naudojant Sitoki interfeisa, kiekvienas duomeny bazés objektas turi programoje savo atstova
(pseudoobjekta) programoje. Programuotojo poZiiiriu, dalykines programos interfeisg sudaro
pseudoobjekty visuma. Manipuliuojant pseudoobjektais, i¥ tiesy yra manipuliuojama duomeny
bazés objektais ir, atvirkCiai, visi duomeny bazés objekty poky&iai tiesiogiai atspindimi jy atsto-
vams. Tam naudojamas delegavimo mechanizmas. Interfeisas paslepia konkregios deduktyvinés
duomeny bazés ypatumus, Kitaip tariant, padaro baze skaidria atitinkama programavimo kalba
programuojan¢iam programuotojui. PavyzdZiui, visos objektinés deduktyvinés duomeny bazés
savybes i3keliamos | C++ lygmeni objekty klasiy ir jy savybiy pavidalu.

Sitilomas interfeiso su deduktyvinémis duomeny bazémis igyvendinimo bidas iSbandytas

organizuojant C++ kalba paraSyty programy saveikai su freimy logikos [6] pagrindu realizuota
deduktyvine duomeny baze Florid.
ISvados. I3skirstytose heterogeninése programy sistemose dalykiniy programy interfeisai dar-
bui su duomeny bazémis kuriami specialiai tam skirtos tarpinés irangos priemonémis. Siuo
metu vyrauja tendencija tarping programing iranga kurti taip, kad programa dirbty su duomeny
baze, pateikdama jai uZklausy kalba formuluojamas uZklausas. Rasant su (objektinémis) de-
duktyvinémis duomeny bazémis dirbti skirtas programas objektinémis programavimo kalbomis,
dalykines programos ir duomeny bazés interfeisg tikslingiau organizuoti sukuriant programoje
duomeny bazeje esantiems objektams atstovaujancius pseudoobjektus ir leidZiant manipuliuoti
tais pseudoobjektais vadovaujantis tomis patiomis taisyklémis, kaip ir manipuliuojant vidiniais
programos objektais.
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Application programme interface to deductive database
A. Caplinskas, M. Milasauskas

The paper discusses midleware that implements application programme interface to deductive database.
New approach is proposed how to implement the application programme interface of such kind.



