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Daugiamatis logistinis mir¢iy prognozavimo modelis
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Sveikatos prieZiliros rezultato, t.y. poveikio gyventojy sveikatai tiesiogiai i§matuoti neima-
noma, ta¢iau mirtingumo désningumai gali padéti nustatyti sveikatos prieZitiros efektyvumo
trikumus populiaciniu lygiu ir numatyti biidus, kaip juos pasalinti. Désningumai turi biiti nu-
statyti remiantis populiacijos individy pasiskirstymu pagal objekty poZymius. Remiantis $iais
desningumais galima kiekybigkai ivertinti pasiektus sveikatos prieZiiiros tikslus, jy trikumus ir
numatyti galimus pakeitimus. Taigi, galutiniai Lietuvos gyventojy sveikatos biiklés vertinimai
remtysi mirtingumo statistika.

Vienas i§ bidy mirtingumui maZinti yra ifvengiamo mirtingumo maZinimas. I§vengiamos
mirtys — tai mirtys nuo ligy, salygoty nesamy ir neveiksmingy profilaktiniy priemoniy ir/ar ne-
savalaikés diagnostikos, ir/ar neadekvatyvaus gydymo. Tad, esant pakankamai geram medicinos
mokslo lygiui, daugelio mir&iy biity galima i¥vengti ar jy skai&iy Zenkliai sumaZinti, jeigu biity
imamasi Zinomy profilaktiniy priemoniy arba laiku taikomas $iuolaikinis adekvatus gydymas.

Siame darbe mirliy prieZastims prognozuoti taikomas regresinis multinominis logit modelis
(logit-modelis). Sis modelis leidZia, atsiZvelgiant i rizikos faktoriy pasiskirstyma, prognozuoti
vidutinj identifikuojamy mir&iy skai&iy tiriamoje populiacijoje.

Tegu diskretus atsitiktinis dydis Y; Zymi i-tojo individo mirties prieZastj (prieZastys arba
kategorijos sunumeruotos nuo 1 iki m). Tikimybeé, kad i-tasis individas mirs nuo j-tosios prie-
Zasties nusakoma taip:
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kur x} yra k-matis regresoriy vektorius i- ta_|am stebejlmm ir ; yra j-tos kategorijos regresijos

Parametry vektorius. Reikalausime, kad Z mij = 1ir Z v; = 0.
i=1 Jj=1
Tiketinumo lyggiai sudaryti jveskime fiktyvius kintamuosius, Wii, ..., Wintaip, kad W;; =

Ljeiguy; = j, ir Wi; =0, jeigu Y; # j. Tuomet stebéjimo y; tikétinumo funkcija yra

m

I I Wi
p(yl) = Trij .

i=1



368 A. Jakaitiené

Jeigu stebéjimai yra nepriklausomi, tai jy bendra tikétinumo funkcija bus:

Tada modelio tikétinumo funkcija im&iai y1, ..., y» su regresoriy matrica X = (1, ..., T, )turés
pavidala:
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NeZinomy parametry reik§meés i$skai¢iuojamos naudojantis iteraciniu Niutono-Rafsono metodu:

) 82 1 g
Gp1 =6 + ( e logL(cl)> EglogL(c}),

kur ¢ yra neZzinomy parametry [k x (m—1)] matricos I-tasis (Niutono-Rafsono arba maksimalaus
tiketinumo) artinys. Pradinés parametry reikSmés buvo parenkamos, panaudojant daugiamates
gardeles.

Simuliacinio modeliavimo biidu buvo sudaryta 1000 atvejy populiacija su trimis mir&iy prie-
Zastimis (koronariné mirtis, mirtis nuo véZio, kita mirtis) ir keturiais poZymiais (sistolinis kraujo
spaudimas, cholesterinas, gliukozé, kiino masés indeksas (KMI)) su prielaida, kad poZymiai
klasese turi normaliuosius skirstinius su skirtingais vidurkiais (medicinos praktikoje nusistovéj¢
dydziai) ir vienoda dispersija.

Gautus rezultatus, pritaikius modelj Siems duomenims, pateikiame lenteléje.
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1 lentelé.
Stebeéty ir apskaiiuoty, panaudojus tiesiniu logistiniu modeliu suskaigiuotus koeficientus,
mirciy kiekiy palyginimas atitinkamai kiekvienai mirties prieZastiai.

Koronariniy  Miréiynuo  Kity mirdiy  Gyvas
miriy sk. véZio sk. skailius

Mirtiy tikimybiy, apskaitiuoty

panaudojus tiesinio logistinio

modelio suskai¢iuotus koeficientus, 254 251 253 242
suma atitinkamai kiekvienai

mirties prieZas¢iai

Stebéti mir&iy kiekiai

atitinkamai kiekvienai 252 241 244 263
mirties prieZasCiai

Modelis leidZia labai tiksliai prognozuoti laukiamus mir&iy skai&ius. Skirtumas tarp mir&iy
tikimybiy, apskaiZiuoty panaudojus tiesinio logistinio modelio suskai&iuotus koeficientus, sumy
ir stebéty mir&iy kiekiy atitinkamai kiekvienai mirties prieZas&iai yra nedidelis. Remiantis to-
kiais gautais rezultatais, §{ modelj biity tikslinga toliau nagrinéti dirbant su realiomis klini-
kinémis studijomis. Tokiu badu jis biity taikomas nustatant atskiry individy mirties tikimybes
ir Siy tikimybiy dydZio priklausomybe nuo rizikos faktoriy reik§miy. Si informacija turéty biiti
naudojama bendrosios praktikos gydytojy, kad biity taikomas kuo adekvatesnis gydymas, ir gy-
vybés draudimo agenty, kad turéty pilnesne informacija apie draudZiama klienta.

Regresinio tipo mir&iy prognozavimo modeliai leid%ia i¥skirti padidintos rizikos grupes ir
taikyti adekvaty gydyma. Tai maZinty ifvengiamq mirtinguma ir gerinty Lietuvos gyventojy
sveikatos biikle.
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Multinomial logit death forecasting model
A. Jakaitiene

The multinomial regression logit model is analyzed. The algorithms and software are made for this

model in order to get estimation of parameters. Calculations are made using generated population of 1000
Cases.



