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GniuZdomos plokstés stabilumas valk$numo salygomis

Algimantas BARTASEVICIUS (LZUU)

Tiriame gniuZdomos staliakampés ploktés [ x b deformacijas ir stabiluma tamprumo ir
valk§numo salygomis. Ivairiu konstrukciju statiakampés plokstés veikiant jégoms daZnai biina
gniuZzdomos arba lenkiamos. Viena kryptimi gniuZzdoma plokste gali igyti ivairias pusiausvyros
padétis. SkaiCiuodami kriting gniuzdymo jégos reik¥me, t.y. kai iglinkusi deformuota plok3té
nustojus veikti atsitiktinéms jégoms nebegriZta i ploki¢ia pusiausvyros padéti, tirsime , kietas “
plokstes, t.y. kada plokstés vidurinio sluoksnio itempimai ir deformacijos yra maZi. Tamprios
gniuZdomos plok3tés stabilumas yra i¥nagrinétas [1]. Pasinaudosime plok3tés elemento pusi-
ausvyros lygtimi:

a;i\g, a;;\;fy N Qa;%xy — _é&, ?9_:; %3 W
kur
3 3 3
M, = /6deZ, M, = /6yZdZ, M., = /5,y2dz @)
-4 -% -4

yra momentai, h — plokstés storis, w(z,y) — kiekvieno plokstés tasko ilinkis, o = const —
viena kryptimi gniuzdomos plokstés pastoviis itempimai. Minimali kritiné tamprios Sarnyriskai
paremtos gniuZdomos plokstés itempimy reik§me yra apskaiCiuota [1]:

5. _Dr? 9+£2 p_ER®
skt =3 \175) ' T12(1- )

Toliau tiriame viena kryptimi gniuzdomos plonasienés h storio plok3tés stabiluma valk§numo
salygomis. Naudosime valk§numo sustipréjimo teorijos laipsnine biivio lygti [2]:

Pij = ;Ap_’\é(',‘_l&j, A = const,
. 2, . 2. . .
P’ = 3PiPi = 3 (2 + Pz + 2Piy) )

3 3
& = 55,~j-5,~j =3 (62+62+262), (n>X+1), (3)
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E= %-i-p,% << p,ty. € =p.
I3 Siy lyggiy paradome Sias priklausomybes:

AE 8518,
AETrER18,,
; 3 yeagn-1
bry = SAET6 760, @
. 2. . )

2 2 2 2
g2 (E2+67+262) =

273 i)’ 3 o) 72.)?
=—3-<5A£ 265 1) (6§+6§+253y)=(§,45 65 1) -(550)

I3 (4) lyg€iy skai¢iuojame itempimus 6, by ir 6z,

2. o1y -1 26, E%
61 = 55:5/\ (A(SO 1) = —;—T,
3ARES
L 26,ER
Voogatenst
26..E
61:!/ = ly'n—l M (5)

Tiriame ,kietas* plokstes, kuriy vidurinis sluoksnis tik i§linksta. Be to, tiriame maZy defor-
macijy atveji. Tada

82w
Or2
Ey=ZWy, Epy=weyZ =2IW,,,

I—Z&I—Z —Zwrz,

£ = (52 +E2+262) = (sz + Wy +2W2) 22,

3
) )
£ = 2 (Wh +Wa +2W2,) 2. (©)

Plokstes vidiniy taSku itempimus &, 6, ir 8, i3reiSkiame ilinkiais W = W (z, y, t):

A
. @) 2 ":‘-lwz(W2,+Wy2,+2wjy)""T

n—1 )

An (sz + W2+ 2W3y) =
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ntAtl R A
. (2)F z2 -0, (w2 + w2 +2W2, )™
L =

ab (W2 4 +2wz,) ™

n _ A
. (3)"5 22810, (W2, + W3 +2w2) ™ o
Ty = CE5Y .
A (W2 + W3 +2W3)

T
Po to i¥ (2) formuliy skai¢iuojame momentus. Gauname tokias i¥raiskas:

A
; n
. - B (W2 + w2, +2w2,)

(W2 + W +2w3,) ™

>

_ BW, (Wj, + W2+ 2ny) "

My ] ] ] 1.!__1 ) (8)
(sz + Wy22 + 2W,2y> "

3>

BW., (W2 + W5 +2W32,)
zy = n—1 ’

(W3, + W3+ zw,zy) k

kur

5=-(3) " G) T e

Apsiribosime maZy §lyties deformacijy atveju, t.y. Ezy = 0. Tada Wy = 0ir M~ 0. Istate
mOrr.lentu (8) i8rai3kas i (1) pusiausvyros lygti ir atlike veiksmus, gauname tokia diferencialine
lygti dalinémis i¥vestinemis ilinkiams W (z, y, t) skaiciuoti:

L(W) = ( W,oa W, — W2 N A (Wfa + Woa W + W2, + W W,zyz)
" (v ;)

T

2\ (W,sza +'Wy2 zyz) (sz 23 + Wyz Iyz)
7 .
n (W2 +W3)
(n - 1) (ng + sz Wza + nyg + Wyz szyz)
n (Waf2 + Wg,)
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+2(n -1) (szwza + Wyz A Iya) (szwza + Wyz i ,_.yz)

n (sz + Wy2,)2 ‘

. . . . . 2

Wo  AWeaWes + WeWo2 n—1WWes + Wyz zy?

+{ ==+ - ) 3 - p p

We n W2 +Wa n W2, + Wj,
A

BW,: (ng + Wyzz) b

X

n-—1

(Wf, + W;’,) ™

-

+ (Wy4 Wyz - Wja A (ngy + szwzzyz + W:a + Wya i y4)
Wy22 n (sz + Wyzz)

2) (W,_.z Wrzy + Wyz Wya) (Wrz szy + Wyz Wya)
2
n (W_,‘?2 + Wgz)

(n—1) (Wxay + WeaWiaye + W!fa + WyzWy4)
) n (W2 +W2,)

+2(n -1) (Wrz‘vzzy + Wyz Wya> (sz Wz’y + Wyzwy:a)

n (W +W2)’

. N N
+ Wya N é W2 Wiay, + Wyzwya _n- 1 WeaWoay + W Ws
W n  WEL+WE n W2 + W2,

BW,. (W2 +W3)™
X — ( :) + 60h2W,2 = 0. )

(W2 +wz) =

Tiriame statiakampés Sarnyriskai paremtos viena kryptimi gniuzdomos plokstés stabiluma-
Tam atvejui turime tokias krastines ir prading salygas ilinkiams W (z, y, t) skai€iuoti:

. T 0T
Wy2|y=0 = 0’ Wy Iy:b = 0’ W|t=0 = Wo(.'l:,y) = fSln T sin _by'a (lo)

kur Wy (z, y) yra atitinkamo tamprumo teorijos uZdavinio sprendinys, i¥nagrinétas [1].
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(9) diferencialinés lygties apytiksli sprendini, kuris tenkina (10) krastines ir pradine salygas,
ieSkome pavidalu:

Elf,sinﬂ O0<z<,0<y<b), UO) = f. a1

W(z,y,t) = U(t)sin b

N

Pagal Bubnovo-Galiorkino metoda turime:

l b
/ dz/ WL(W)dy = 0.
0 0

Atlike visus skai¢iavimus ilinkiy amplitudei U (t) skaitiuoti, gauname tokia paprasta difer-
encialine lygti:

Uurn =67, U(®0)=f. (12)

Cia bendra integravimo konstanta yra ijungta i bemati lauka ¢. (12) diferencialines lygties
sprendinys yra toks:

f
U(t) = . "
(t) (1= (n—A— 1) frr1ggy)/n )

ISvada. Nesunku pastebéti, kad kai t — 3, = m}'T"_:W’ tai U(t) — oc. Todél nuo
deformacijos pradZios praejus baigtiniam laikui tj,, valk3ni ploksté tampa nestabili, t.y. jos
ilinkiai pradeda neapreZtai dideti. Jei Slyties deformacijos €., # 0, tai gauname sudétingesne
) lygti, ta&iau (12) ir (13) lygtys yra analogiSkos. Todél ir i¥vada apie plok3tés stabilumg yra
ta pati.
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The stability of the press plate by creep theory
A. BartaSevitius

According to creep theory incurves of pressed plate increasing during the time. It means that defor-
Mated plate is not stable.



