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Maksimumy su atsitiktiniu komponenciy skaiiumi
asimptotiniai tyrimai

Algimantas AKSOMAITIS (KTU)
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1. Ivadas

Tarkime, turime dvi atsitiktiniy dydZiy sekas:

{X;,j = 1} — nepriklausomy su P (X, < z) = F (z)

ir

{Nn,n > 1} - igyjantiy tik sveikas neneigiamas reik§mes. Atsitiktiniai dydZiai X ir Ny, su
visais j > 1irn > 1 yra nepriklausomi.

PaZymékime:

Zn =max(Xy,...,X,), Zn, =max(Xy,...,XnN,)
Tarkime, kad yra tokia realiyjy skai¢iy seka {un,n > 1}, su kuria

Tm=n(l-F(u,))—7, 0<7<o00, (%)

kai n — 00.
Tada ([2])

P(Zn S un) — e, 0))

kai n — 00.
Jeigu dar

A,,(z):P(%sz)—bA(z), (2)
kai n — oo, tai (4D
P(Zn, <up) = ¥(7); : (3)

Cia

U (r) = / "2 dA (z).
0
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Sarysiai (1), (2) ir (3) apibtdina taip vadinama perkélimo teorema.

Teorema (perkelimo). Jei yra (1) ir (2), tai yra ir (3) ([4]).

Konvergavimo greitiai (1) sarySyje yra tirti [2] ir [4] darbuose. Greiiy jverdiai (3) sarySyje,
kai up, = un (z) ir 7 = 7 () priklauso nuo parametro x, buvo pateikti [1] ir [3]. Ten nor-
mavimas yra arba tiesinis un () = b, + @, (bn > 0,an € R) arba - netiesinis. Apie kon-
vergavimo greiliy jverius, esant (*) salygai,straipsnio autorius skaité pranesima 7-toje Vilniaus
tnknmybnu teorijos ir matematinés statistikos konferencijoje. Yra pateiktos pranesimo tezés ([4]).

Siame straipsnyje mes prapleCiame ir patiksliname ty teziy teiginius.

2. Rezultaty formuluoté ir irodymas

Pateikiame teorema, i3 kurios iSplaukia konvergavimo grei&io jvertis perkélimo teoremoje.

Teorema. Tarkime, yra (*) ir (2) sqlygos ir A (40) = 0. Tada

[P (ZN, Sun) =¥ (7)] < |F™ (un) —e7"| @n(7)

[e o]

T /(A,, (nz) — A(z))e ™dx

0

an (1) = /:L‘ma.x (F"(I—l) (un) ,e_’(z_l)) dA, (nz).
0

[rodymas.

IP(Zn, <un) = ¥(7)] < |P(ZN, < un) — Me™ ™

_INg 1 2
+ M= — V()| =af +aP.

Panaudoj¢ pilnosios tikimybés formule, gauname:
ARNT) < Y|P (un)—e-‘n" P(N, = j)
321

= S |(F" (un))*

<o (1)
= n n

C))
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Kadangi

(F™ (@) * = &% | < L ma (PP ug) e~ (D) [P (u) =77

tai i§ (4), gauname:
AL (7)
<F™ (un) =7 | 30 L max (F2(31) (uy) e (3-1)) P (& _ 1)

n n
izl

[e <]
= |F™ (un) — e™7| /zmax (F"(’"l) (un) ,e_"(’"l)) dA, (nx).
0
Toliau:
AP = |Me—4"“ . (T)j

=) e FP(N,=j)-¥(r)| =

i21

‘O/e_”dAn (nz) — ¥ (1)

,/ e " d (A, (nz) - A(z))| = (An (nz) — A(z))e”"*dz|.

I3 (5) ir (6) gauname teoremos teigini.
Tokiu biidu, turédami konvergavimo grei&iy iver&ius (1) ir (2) sarySiuose

|P(Zn S un)—e 7| < AW (1)
ir
|4n (nz) — A(z)| < AQ (2),

gauname konvergavimo greiio iverti perkélimo teoremoje.

Pavyzdys. Tarkime, kad

PX;j<z)=1-¢?* A>0, >0

P(N,=j)==, j=12,...,n

S|
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Imdami u, = — In Z, gauname:

T\"
F™ (u) = (1 - H)
Tada
72T 22
(n-1) “n-1

|F™ (un) —e77| < 5

Kadangi A(z) =z, 0<z < 1lir

o0
1
88 < ferraanl,
N"(T)\n e T -
0

tai aproksimavimo paklaida

l1—-e™"

perkélimo teoremoje yra eilés 1 /n.
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Asymptotical analysis of maxima with a random number of component
variables

A. Aksomaitis

Estimates of the convergence rate in the transference theorem are presented. They generalize and make
more precise results obtained in [2] and [3].



