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Santrauka. Darbe nagrinéjami tolydaus laiko diskrediyjy lokaliyjy martingaly statistiniai
eksperimentai, apimantys visu tipy taskiniy procesy modelius. Diskreciyju lokaliyjy martin-
galy lokalaus tankio procesas iSreiskiamas stochastinio integralo pagal kompensuota taskinj
mata stochastine eksponente. Nustatomos patogios tikrinimui bendrosios salygos, uztik-
rinanc¢ios maksimalaus tikétinumo ir Bajeso jverciy tolygy pagristuma, tolygu asimptotinj
normaluma ir asimptotinj minimaksiskuma kiekviename parametrinés aibés kompakte. Dar-
be taikomas optimalus atsitiktiniy ir parametriniy funkcijy Fresé diferencijuojamumas pagal
tikimybe normuotose erdvése tolydaus kompensatoriaus atzvilgiu. Parodoma, kaip pagrindi-
nés salygos kardinaliai supaprastéja atstatymo proceso su tolydziu kompensatoriumi atveju.

Raktiniai ZodZiai: tolydaus laiko diskretusis lokalusis martingalas; lokalusis asimptotinis normalumas;
kompensatorius; diferencijavimas normuotose erdvése
AMS: 60G44, 60G55, 62E20, 62F12

Ivadas

Asimptotinéje parametry jverciy teorijoje pagrindiné sagvoka yra lokalus asimptotinis
normalumas (LAN). Idéja apie tikimybiniy maty Seimy aproksimavima Gauso skirsti-
niu lokaliai asimptotine prasme pirmasis iSsaké A. Valdas [20]. Toliau $ig idéja plétojo
Le Kamas [2], jvedes lokalaus asimptotinio normalumo apibrézima. Nepriklausomy
vienodai pasiskirs¢iusiy atsitiktiniy dydziy LAN salygas gavo J. Hajekas [4, 5]. Kai
atsitiktiniai dydziai yra nepriklausomi ir nevienodai pasiskirste, LAN salygas sufor-
mulavo I. A. Tbragimovas ir R.Z. Chasminskis [6]. Nehomogeninio Puasono proceso
ir Puasono tipo procesy atvejais LAN salygas suformulavo J. A. Kutojancas [14, 15].
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Diskreciyjy martingaly asimptotinis jvertinimas 23

LAN yra viena i$ keturiy pagrindiniy salygy, lemianciy asimptotiskai optima-
lias maksimalaus tikétinumo ir Bajeso jverciy savybes, aprasytas I. A. Ibragimovo ir
R. Z. Chasminskio monografijoje [7]. Tiriant konkreéiy statistiniy modeliy parametry
asimptotines jverciy savybes lieka detalizuoti salygas, kurios uztikrina minéty bend-
ryjuy keturiy pagrindiniy salygy, lemianciy maksimalaus tikétinumo ir Bajeso jverciy
tolygy pagristuma, tolygy asimptotinj normaluma ir asimptotinj minimaksiskuma
kiekviename parametrinés aibés kompakte, galiojima. Tokiu principu J. A. Kutojan-
cas nagrinéjo difuzinio tipo procesus [15], Puasono tipo procesus [16], nehomogeninius
Puasono procesus [15], Gauso procesus [13, 15], J. N. Linkovas — semimartingalus [18],
difuzinio tipo procesus [18], skai¢iuojancius procesus [17, 18], atstatymo procesus ir
kt. [18], V. Kanisauskas — daugiavarianc¢ius taskinius procesus [10] ir procesy klase,
kurios lokalaus tankio procesas iSreiSkiamas per stochasting eksponente nuo sumos
dviejy stochastiniy integraly, vienas i$ kuriy apibréztas pagal daugiamatj tolydy lo-
kalyji martingala, o kitas — pagal kompensuota taskinj mata [11].

Skirtingai nuo visy ¢ia minéty modeliy, kuriuose gautos asimptotiskai optimalios
parametry jverciy savybés, straipsnyje bus naudojamos kitokios reguliarumo salygos,
tiksliau, bus naudojamas atsitiktiniy parametriniy funkcijy Fresé diferencijavimas pa-
gal tikimybe normuotoje erdvéje, kur norma apibréziama kaip stochastinis integralas
pagal kompensatoriy. Tokio tipo diferencijavima naudojo A.F. Taraskinas [19], ir
jis tam tikra prasme yra silpnesnis uz parametrinés funkcijos diferencijavima erdveéje
C?(O), ivesta J.N. Linkovo [17, 18] ir naudota kity autoriy [10], arba diferencijavima
pagal tikimybe 1, naudota J. A. Kutojanco [14, 15, 16].

Sis straipsnis yra V. Kanisausko darbo [12], kuriame nagrinéjamas tik tolydaus
laiko diskre¢iyjuy martingaly lokalus asimptotinis normalumas, tesinys. Nustatant
diskreciyjy martingaly parametry optimalias asimptotines savybes yra suformuluotos
bendrosios salygos, kurios kardinaliai pasikeic¢ia nagrinéjant atstatymo procesa su
tolydziu kompensatoriumi.

Atstatymo proceso atveju naudojamas atsitiktiniy funkcijy Fresé diferencijavimas
pagal tikimybe normoje kompensatoriaus atzvilgiu transformuojasi j atsitiktinés funk-
cijos diferencijavima vidurkio kvadrato prasme. Nors [12] straipsnyje yra pateikti tam
tikri bendryjy salygu supaprastinimai atstatymo proceso atveju, taciau tame straips-
nyje iSsamiau nagrinéjamas LAN, o ne visos keturios bendrosios parametry asimptoti-
nés teorijos salygos. Siame straipsnyje pateiktas visy keturiy minéty bendryjy salygy
supaprastinimas atstatymo proceso su tolydziu kompensatoriumi atveju.

1 Pagrindinés savokos ir pagalbiniai rezultatai

Straipsnyje bus naudojama terminologija, iprasta stochastinéje atsitiktiniy procesy
teorijoje [8].

Tarkime, kad F, &) — Luzino erdvé, t.y. F — kompaktinés metrinés erdvés bore-
liskas poaibis, (Q, F,F,Py,0 € ©) — stochastinis modelis su filtracija, kuriame para-
metriné aibé © C R* (k > 1) laikoma igkila ir atvira, u yra sveikaskaitis atsitiktinis
matas aibéje (R4 X E,B(R4+) ® &) su (Py, F)-kompensatoriumi v(6), tenkinanciu sa-
lyga v(0,{t}, E) = 0.

1 teorema. [9] Tarkime, kad tenkinamos sqlygos:

1) v(0,{t},E) =0 Py-b.v., t € Ry;
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2) egzistuoja grieztai teigiama numatoma funkcija V(y,0) = V(y,0,w,t,x) > 0,
apibrézta aibéje Qx Ry X E tokia, kad v(y,w,dt,dz) =V (y,0,w,t,z) v (9 w, dt, dz);

3) (1—/V(y,0)” #v(8), < o0, Py-bv., t € Ry.
loc
Tada P, < Py ir lokalaus tankio procesas (mato P} = Py, |7, atzvilgiu P§ = Py |7,)
turi tokig israiskq

t

dpt gt(( ( 0)_1)*(N_V(9))t)

=exp{InV(y,0) * p — (V(y,0) — 1) xv(6) };

Zi(y,0) =

cia & (- ) — stochastiné eksponenté, o U puy = fo [pUlw, s,2) pw,ds, dx), Usv(8), =
Jo [ Ulw,s,2) v(0,w, ds, d).

1 pastaba. Kai tenkinamos 1 teoremos salygos, galioja 20 teoremos i [9] I, 11,111,

l
salygos, uztikrinancios Py < Py ir nurodyto proceso Z;(y, 6) egzistavima. Tas tarpinis
rezultatas pateiktas 20 teoremos jrodyme.

Atsitiktiniy funkciju diferencijavimas bus apibréztas pagal [1, 19].

Tarkime, kad procesas A € PNV. Ivesime normuotg integruo%amq funkcijy klase
L? (A) = {H:H € P,||H|a € Ac}; Cia |H|la, = (H>xAy)? — erdvés L}, (A)
norma.

Jei U = (Uy,Us,...,Uy)" — vektoriné funkcija, tai uzrasas U € L;;
U; € L7 visiems i = 1,2,...,k.

Tarkime, kad atsitiktiné funkcija U(8) = (Uy(9)) € P(F) @ B(0), t € Ry, 0 €
© C R*, k > 1, — atvira aibé ir U(0) € L?, (A) visiems 6 i3 tam tikros tasko 0y € ©
aplinkos. Saky51me kad atsitiktiné funkcija U(6) diferencijuojama pagal P-tikimybe
(Frese prasme) erdvéje LE (A) taske 0 = 6y, jei egzistuoja tokia vektoriné funkcija

U(00) = (Uy(60)) € L2™(A), kad

loc

’( ) reiskia, kad

\_//—\

P — lim |h|HU 0o +h) —U(00) — (b, U(00))]| ,, = 0;
. I
¢ia U(6y) = (a%ég"), e, 6‘%’2?))) , 0 (x,y) zymi skaliarine sandauga, P — lim Zymi

konvergavima pagal tikimybe.
Is apibendrintos Niutono—Leibnico formulés pritaikymo normuotose erdvése gau-
name sekantj rezultata.

2 teorema. [3] Jei atsitiktiné funkcijo U(0) = (Uy(9)) € P(F) @ B(©), t € Ry, 0 €
© C R*, k > 1, - atvira aibé, tolydZiai diferencijuojama pagal 6 € © (Fresé prasme)
pagal P- tzkzmyb@ erdvéje L2, (A), A € P(F), tai erdvéje L2 (A) galioja formulé

loc loc

1
U0 +u) —U(8) = / (U0 + su),u)ds,
0
jei 0+ su €O, kai 0 < s <1, (z,y) — skaliariné sandauga.
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2 Diskreciyjy martingaly asimptotiné jverciy teorija

Suformuluosime salygas, kuriomis toliau naudosimeés.
1B. Sakykime, kad 3’52‘33 =V (y,0) yra P(F) ® £ — tokia macioji grieztai teigiama
funkcija, kad su visais t € Ry, 0,y € ©, Py-b.v,,

(1= V({,0)" xv(0); < oo, V(6,0)=1.

2B. Kiekvienam 6 € O egzistuoja toks skaic¢ius 6 > 0, kad funkcijos V(y,0) =
Vi(y,0,2) ir nV(y,0) =InVi(y,0,z), s € Ry, x € E, yra tolydziai diferencijuojamos
(Fresé prasme) taske y € Us(0) = {z : |z — 0] < &} erdvéje L} (v(0)) pagal Py-
tikimybe ir V(y,0) = (Vi(y,0,2),...,VE(y,0,2))', s € Ry, * € E, yra (Frege)
iSvestiné taske y, o “;Ezzg € leo’gk)(y(ﬁ), F, Py).

Jei A yra k x k matrica, o 2,y € RF, tai Zymésime |A| = (trAA)z, |z =

(Zle 91312)%7 o (z,y) — skaliarine vektoriy z ir y sandauga.
Fierio informacija zymeésime I, (8) = EqV (8, 0)(V (6, 0)) xv(8)y, 0 (0) = [1,(8)] 2,
0 =0 +up(0), Upy ={ue R¥:0,€0},0€0,teR,.
3B. Kiekvienam kompaktui K C ©

lim sup | (6)] = 0.

t—o0 VeK

4B. Kiekvienam kompaktui K C © tolygiai pagal 0,y € K egzistuoja riba
. —1 o
A (y)pi(0) = B(y, 0),

kur ribiné matrica B(y, 6) yra tolydi pagal 8 € K.
5B. Kiekvienam kompaktui K C © tolygiai pagal 8 € K

Py — lim 4(0)[V(6.0)(V(60,0))"  v(0)] 0:(6) = I

Cia Iy, — vienetiné k x k matrica.
6B. Kiekvienam kompaktui K C © ir tam tikram § € (0, 1] tolygiai su visais § € K

Lim Eo|ip,(6)V(6, )|+ (6), = 0.

7B. Kiekvienam kompaktui K C ©

A}im sup sup Py{tr{¢(0) [V(G, 9)(‘7(97 9))/ *v(0)]pi(0)} > N} =0.
—OteR, bEK

8B. Kiekvienam kompaktui K C O egzistuoja konstantos B = B(K) > 0 ir
a = a(K) > 0 tokios, kad tam tikram m > &

sup sup Eg, {(
0eK |u|<R
[v|<R

@t(e)v(au’ gv)

visiems R > 0 ir t > to = to(K).
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9B. Kiekvienam kompaktui K C © egzistuoja konstantos v = y(K) > 0, ¢ =
¢(K) > 01ir tp = to(K) > 0 tokios, kad

Eo, (v/V (0a,0) — 1)° 5« v(8), > clul”
su visais u € Ugy, 0 € K ir t > 1.

1 lema. [12] Tarkime, kad tenkinamos 1B-3B ir 5B-7B sqlygos ir K C © yra kom-
paktas. Tada su visais uw € Ugy galioja

t

dpéu / 1 /
Zio(u) == Z(0u,0) = gpt — &P (e, + 0t,0) — Fu (I +ae)u ¢,
0

kur meo = 0u(0)V(8,0) x (1 — v(8)), € My (B, Py), L(10,0|Ps) = N(0,I1), t — oo,
tolygiai su visais @ € K, 0 &g ir arg (Zr. [12], kur 5 teoremos jrodyme atitinkamai

Zymima dy(0) ir g+(0)) yra tokie vektorius ir matrica, kad tolygiai pagal 0 € K

Py — lim (|64,0] + |as,0]) = 0.
t—o0

Cia = Zymi silpng konvergavimg, o Ij, — vienetine k x k matricg.

2 lema. Tarkime, kad tenkinamos 1B, 2B ir 8B sqlygos ir K C © yra kompaktas.

Tada tam tikram m > % egzistuoja konstantos B = B(K) > 0 ir a = a(K) > 0

tokios, kad su visais R > 0 irt > tg = to(K)

1 1
sup sup |ug — u1|_2mE9‘ [Zt’g(/LLQ)] m [Zt’g(ul)] Zm
0K |ui|<R

[uz2| <R

I’ < B+ R%),

2 lemos jrodymas analogiskas Lemma 2 [10] jrodymui, nes naudojamas Fresée di-
ferencijuojamumas is esmés nieko nekeicia.

3 lema. Tarkime, kad tenkinamos 1B ir 9B sqlygos ir K C © yra kompaktas. Tada
kiekvienam N > 0 egzistuoja konstantos ¢ = ¢(N, K) ir to = to(N, K) tokios, kad

N 1
|u|VEq [Zt,g(u)] 2<ec< 0

su visais 0 € K iru € Upy, t > 1.

1
Irodymas. Taikydami Ito formule procesui L; = the(u), kaip buvo taikoma [18] 4.2.4
teoremos jrodyme, gauname

Ly =14+ L_(\/V(0u,0) = 1) % (n—v(0)), — %L(\/V(Gu,ﬂ) - 1)2 xv(0);.

Paéme abiejy pusiy matematinj vidurkj ir pasinaudoje tuo, kad martingalo vidurkis
lygus 0, gauname

EoLe =1 JEoL(\/V(0.,0) ~ 1) * v(6).

http://www.journals.vu.lt/LMR
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Pagal L; apibrézima,
EgL? =EpZ; p(u) = 1.

Dél Z; g(u) iSraiSkos akivaizdu, kad ir L; > 0. Pasinaudodami tuo, 9B salyga ir
akivaizdziu sarysiu

P}
LidP} = —LrdP} = dP}
! dP} v

gauname
EgL; =1— %IEQL]I(O < L<D)(VV(6,,0) — 1) % v(0),
- %E(;LH(L > 1) (VV (6, 0) — 1)° 5 v(6),
<1- %Engﬂ(O < L<)(VV (6, 0) — 1)« v(6),
- %]Eguﬂ(o < L<1)(VV(02,0) — 1)% = v(0),
<1- %ameu(\/m_ 1)? % v(0),

<1 —clu]y e,
Cia konstanta ¢ € (0, 1]. Remiantis tuo gaunamas 3 lemos rezultatas. 0O

3 teorema. Tarkime, kad tenkinamos B sqlygos, isskyrus 4B. Tegu 0, yra maksimalaus
tikétinumo gvertis (MTI). Tada kiekvienam kompaktui K C © galioja teiginiai:

1) Py — limy 00 0, =0 tolygiai pagal 0 € K,

2) L(p;71(0)(0; — 0)|Py) = N(0,I), t — oo, tolygiai pagal 6 € K,

3) kiekvienai funkcijai I(x) : R¥ — R, turinciai polinomine maZorante,
Jim Eql (7 (6)(6: — 6)) = El(n)

tolygiai pagal 8 € K, kur n yra k-matis atsitiktinis vektorius, kuriam L(n|P) =
N(0,I).

Jei 4B sqlyga taip pat tenkinama, tada nuostoliy funkcijai li(x) = I(p; *(fox)), t €
R, jvertis 0, yra asimptotiskai efektyvus aibéje K su visais 6y € K, 1 € W,,.

4 teorema. Tarkime, kad tenkinamos 3 teoremos sqlygos su m =1 8B sqlygoje. Tequ
6, yra parametro 0 Bajeso jvertis atZvilgiu apriorinio tankio q(0) ir nuostoliy funkcijos
li(z) = U(g; Y(Box)), © € R*, t € Ry, kur 1 € W,, ir 6y yra bet kuris fiksuotas taskas
1§ ©. Tada jvertis 0, tenkina visas MTI savybes is 3 teoremos.

W, ir W, apibrézimus galima rasti [10].

3 ir 4 teoremy jrodymai iSplaukia i§ 1, 2 ir 3 lemy teiginiy, atsizvelgiant i [10]
pastabas.
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3 Atstatymo procesas

Nagrinésime skaiciuojantjji procesa

o0
Ny=> LT, <t), t=0,
n=1
kurio tarpiniai atstatymo momentai X,, = T,, — T,—1, n = 1,2,... (Ty = 0) nepri-

klausomi ir vienodai pasiskirste su pasiskirstymo funkcija
t
F(0,t) = Pp(X; <t) = / p(0,s)ds, 6<c© C RF.
0

Tada proceso N; (FY, Py)-kompensatorius turi tokia israiska ([10]):

Ny

/heL )ds = H(0,X;) + H(0, Ly),

=1

kur Ly = s = Ty, , h(0,t) = {205, H(0,t) = [y h(0,5)ds, F(0,) = 1 — e~ O,
H(0,t) = —In(1 — F(6,t)), 6 € ©.

4 lema. [10] Jei su visais 6 € ©
0<a(f) =EyX; < oo, 0 <b(f) =Epu(d, X1) < o0

tai
Pg(tlim w7 (0)Y;(0) = 1) ~1;

.. t
cia v (0) = S0, Vi(0) = [y 0, Ly)dvs(0), Ly = s — T,
1 iSvada. Tarkime, kad visiems 0 € ©

ho, X1) |?
h0, X1)

0<a(9)EE9X1 < 00, Ee’

Tada
Py Jim w7 (O)1(6) = 16)) = 1;

. B _ o h(e.x0) (he.x))
¢ia Uy (0) = ﬁ; 1(0) =Eq hEé),Xi) (h(G,Xi)) ’

om0 - 1)

Todél naturalu Fiserio informacija laikyti

. . ’
kur a(0) = Eg X, 1(8) = Eg 01 (;;gg;;g;) .
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2 isvada. Tarkime, kad visiems 6 € ©
0<a(f) =EeX: <oo,  Eg|f(0,X1))* <oo,  Eg|f(6,X1)] < 0.
Tada Py-b.v., kait — o0,

16 +n) = £8) = O, 0

N[

— (/Ot [f(0+h,Ls)— f(0,Ls) — h’f(H,Ls)]des(é’))

1
2

t I 2
- <a(9)Eg [£(0+ 1, X0) — £(0,X1) — B (0, X1)] )

I5 2 iSvados seka, kad atsitiktinés funkcijos f(6, L,), # € © C R*, diferencijavimas
(Frese prasme) taske 0 erdvéje L7 (v(6)) pagal Py-tikimybe ekvivalentus atsitiktines
funkcijos f(6, X;) diferencijavimui taske 6 Ey vidurkio kvadrato prasme, pagal kurj
egzistuoja tokia vektorine funkcija f(6, X1), kad Eg|f(6, X1)|? < oo, Eo|£(8, X1)|? <
oo ir 1

Jim a0+ R X1) = £(0,X1) = (0, X)) = 0

3.1 Bendryjy B salygy prastinimas atstatymo proceso atveju
1B salygoje kompensatorius dabar turi tokia israiska:

¢
v (0) = / h(0,Ls)ds, Ls=s—Tn,_
0
Todél dv(0) = h(0, Ly)dt ir

d(y) _ h(y, Lt)
th(e) h(@, Lt) ’

Vi(y,0) =

Kadangi

t 2
(Va0 = [ (1[G ) o) <2000 o),

ouv(f) = ft fo h(0,s)ds, tai 1B salyga tenkinama, kai galioja

1C. fo h(®, sds<oo eO,te R,.

Remiantis 4 lema ir jos iSvadomis, 2B salyga tenkinama, kai galioja

2C. Kiekvienam § € © C RF egzistuoja toks skai¢ius 6 > 0, kad funkcijos
h(y, X1) ir In h(y, X;) tolydziai diferencijuojamos Ey vidurkio kvadrato prasme taske
y € Us(0) = {z: |x — 6] < 8} ir jos iSvestiné h(y, X;)

: oh(0,-) on(, )\’
h(y,-)z( 26, 08, )

0=y

tokia, kad 0 < a(y) = E, X1 < oo, Eg|h(y, X1)]> < oo, IEg|hy’7X1)|2 < o0, kai y €
Us(0).
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Kadangi Fiserio informacija laikome I;(0) = ﬁ](ﬂ), kur a(f) = E¢X; ir I(0) =

)
. . Vi
Eq Z%gi&% (ZEZQ;) , tai papildomai reikalaujame, kad 0 < a(f) = EyX; < oo, kuri i$

tikryjy yra tenkinama, nes 0 < a(y) = E, X1 < oo, kai y € U;(0).
3B salyga yra tenkinama, nes

i _ [a®)
0) = |1,(0)| 2=
ir todél, galiojant 2C salygali,
. a(9)] .. 1
lim su 0)| = su —<| lim — = 0.
t—o00 062 |90t( ){ 96113 I(G) t—o0 \/i

Kadangi 4B salygoje turime

1
2

B(y,0) = lim ¢, (y):(0) = (a(@)aly) " I(y)1(0) "),

tai ji bus tenkinama, kai
. , /
3C. Funkcija a(f) = E¢X, ir matrica () = Eo™0-X1) (h(e’X1)> yra tolydzios

h(6,X1) \ 7(8,X1)
pagal 0, kai 8 € K C ©, o K — bet kuris kompaktas is ©.
Kadangi
. . Cio,Ly) (6, L)\ ¢
! s Ls s Lis
= (0) ~ —1T
V.0V 0.0) +r0) = [ TEEI FaE ) a0~ 10,
Py-b.v., kai t — oo, tai 5B salyga tenkinama is karto.
Tikriname 6B salyga.
Remiantis 4 lema,
_ . , 1a(0) h(6) >
245 — - A
Jim Eoleu(0)V (0.0)**% »v(6), = Jim Eg|\ |5 T 5| o)
. t
=) tliglo Hg+3 0,
. . C e . h(GX ) 2495
kai C'(0) — tam tikra baigtiné konstanta, ¢ € (0, 1], a(8) = Eg X1 < oo ir Eg‘ cee) <

oo, kai § € K, § € (0,1].
Todél 6B salyga tenkinama, kai
4C. Kiekvienam kompaktui K C © ir tam tikram § € (0,1] a(f) = Eg X7 < o0,

- 246
IE9’ M| <o kaif e K.

Tikriname 7B salyga.
Kadangi pagal 4 lemos 1 iSvada

h(o) (h(0)\'
1(6) (h(9)> *v(0)ip(0) = I,

Jim Eoep, ()
tai 7B salyga tenkinama automatiskai.
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8B salygos nelygybé atstatymo proceso atveju (Zr. [10]) igis tokia iSraiska:

h(0u) 2
sup sup E 0 *
sup Sup. 0. [l ( )h(au)‘

>-

(Gu) 2m a
. xv(0y):] < B(1+ R%).

v(6u)e)™ + 11 (0)

N—

Kadangi pagal 4 lemos 1 isvada

hau 2 " 2 hele "
]Eau(%(@)hgeu; V(QU)t> S (|<pt(0>| a(zu)Egu hEGU,X1§ )

~ a’(e) 1 h(ngl) 2\ m N N
(a(ﬁu) \1(9)|E9u h(6. X)) ) ., kait — oo.
o i@y O~ O B e o

kai t — oo ir m > 1, nes t|¢y(0)*™ ~ Lc(8) — 0, kai t — oo, 0 ¢(f) — tam tikra

baigtiné konstanta.

Kaim =1,
h(6,) |*™ B h(0y) |7 a(0) h(0., X1) |
B[O g,y e = Bn @Oy O L@ he. X))

Vadinasi, 8B salyga tenkinama, kai
5C. Kiekvienam kompaktui K C © egzistuoja tokios konstantos B = B(K) > 0 ir
a=a(K) >0, kad tam tikram m > ¥ ir visiems R > 0 ir t > to = to(K)

(0, X1) |* 1
sup su E < B(1+R%)m.
66113 \u|<pR a(0,) | 1., X1) ( )

UEUgﬁt

Pastebésime, kad 9B salyga atstatymo proceso atveju virsta j
9B’. Kiekvienam kompaktui K C © egzistuoja konstanta ¢ = ¢(K) > 0 ir ¢y =

to(K) > 0 tokie, kad
h(6w) ’ >
E 1 0); >
o (gl 1) * vt > el

su visais u € Up ¢, 0 € © ir t > .
Suprastinkime ta salyga:

_ Egu /t (\/h(euaLs) — \/h(G’LS))Qh(Q,Ls)dS
0

h(0, L)
_E, /Ot W(eu’ii;; L{)W’ L)) 1 60)
> Ll e, [ (R0l )
> st e ey | =

su tam tikra baigtine ir teigiama konstanta c.

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 65:22-33, 2024


https://doi.org/10.15388/LMR.2024.37772

32

V. KaniSauskas, K. KanisSauskiené

Vadinasi, 9B’ salyga tenkinama, kai galioja 2C ir 5C salygos.
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SUMMARY
Asymptotic estimation for statistical models of continuous-time discrete martingales

V. Kanisauskas, K. Kanisauskiené

The paper deals with statistical experiments of the continuous-time discrete local martingales, inclu-
ding models of all types of point processes. The process of local density of the discrete local martin-
gales is expressed by a stochastic exponent of the stochastic integral according to the compensated
point measure. General conditions convenient for testing are determined to assure continuous validity
of the maximum probability and Bayesian estimators, as well as the continuous asymptotic norma-
lity and the asymptotic minimaxity in each compact of the parametric set. The research applies
the optimum Fréchet differentiation of random and parametric functions based on the probability in
normed spaces in terms of a continuous compensator. It is demonstrated how the basic conditions
become much simpler in the case of the renewal process with the continuous compensator.

Keywords: continuous-time discrete local martingale; local asymptotic normality; compensator; dif-
ferentiation in normed spaces
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