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Finslerio struktiiros atraminiy pseudolineary erdvé

J. Sinkiinas (VPU)

Apibrézimas. Atraminiy pseudolineary erdve Py, [1], kurioje apibréZtas skaliarines
funkcijos F(x,V) laukas:

dF = F,0° +F,,0%, (1)

(a,B,7,..=12,...,n; ABC,...=1,2,....N),
pasiZymintis savybe
F(x,AV)=AF(x,V), )

vadinsime Finslerio struktiiros atraminiy pseudolineary erdve ir Zymésime Fov.
Kai h Q; = CQ&; , oy yra Finslerio struktiiros atraminiy lineary erdve [2].

Bendroji afininé sietis erdvéje P, apibréZiama formomis
&5 = 0f +Tjpo” +Chg 07, ®
kur
% (x A V)=T(x V), Cag (x4 V)=21"Chg (V) CipVA=0, @

Afininé sietis, apibré#ta (3) formulémis, erdvéje Py, indukuoja tiesing sieti:

0A% =[15%0% + 12%0°, )

kur
T4 <5462 + V7 (5ACE, . + 6h40C,. ). ©)
TA® = V¥ (SATS +52h 40T, ). )

Toliau nagrinésime tik tokias afinines sietis, kurioms 132 = 5552,
(3) formulése formas ©*” pakeite formomis 047, gauname:
Bf =g + Ipo + cgﬂeé‘” , ®
kur

% =Tg - Chs 1177 . ®
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Atraminig pseudolinearg erdvés P, su bendraja afinine sietimi strukttrinés lygtys yra:
~ =B
do® = 0 A +RE,0" Ao’ +C3,0™ A0®, (10)
dog =& Ad, +5RE,0° Ae” + -zLSﬁBp,S@B" AOA 4 Pigy@” A 04, (11)

dOA% — @AY N7 +hi*eBe NG, +%R;}”a)‘ N4 +%SS&7@C" NG +P§;’8w7 AG (12)

kur R7,, C%,; yra erdvés P, sukinio tenzorius ir pseudolinearas, RZ,, Sipsr» Payer —
atitinkamai pirmasis, antrasis ir treCiasis kartano kreivuamo pseudolinearai, o
pseudolinearai R,‘f;“ , SSSW ir PQ; - atitinkamai pirmasis, antrasis ir tregiasis papildomo

kreivumo pseudolinearai.
Invariantinés pirmos ir antros riiSies i§vestinés, apibréZtos afinine sietimi (8), yra
(paprastumo délei, jos uzrasytos dviejy indeksy pseudolinearui):

65TA7 = TAr,s - TABrangc - TAa'l:g' - TBrhiz'f‘;) ’ (13)
C,
5B£TA7 = TABre —Tas ngs - TCrh A/;-Cgps . (14)

Irodysime, kad afininés sieties objektas (.Zg , Chg,) aprépiamas funkcijos F

diferencialiniais tesiniais.
Dalinai pratese (1) lygtj, gauname:

VFy, =dFy, -Fy, 0] - F,0O% = FAaﬂwﬂ + FABarGBr , (15)
VEnap ~Faa@lp - FBahR;w:a - FABar@)g’ =Faap®” +Fapas®%,  (16)
VFagep =Fapagy®” + Fapcag, @7 . amn
kur
Facp(¥,4 V) = Frgg(x,V), Fapag (.4 V)= 2 "Fapgs(x. V). FapagV™ =0,
Facp (x,4V)= Faapy (%, V), Fagagy (%,4 V)= 4"'Frpgg, (x. V), (18)
Fancapy (4.4 V)= 2 Fupcagy (6. V), FancapyV =Fapap-

Be to, FABap =Fgaga » Facag, — simetridki pagal indeksy (A,a), (B,B) ir (C,y) poras.

Nagrinésime 3 atvejus: 1) N=n;2) N>n;3) N<n.

I atvejis. Jeigu N = n, ieSkosime tokios erdves ﬁ,'v afininés srities, kuriai pseudoline-
aro F,, pirmos ir antros rii$ies invariantinés i¥vestinés baty lygios nuliui, t.y.
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(57TAa = 0, SByTAa =0. (19)

(19) lygybes, pasinaudoj¢ (8), (13) ir (14) lygybémis, galima uzrasyti $itaip:
Faay ~Fa:lye ‘Fnahi’;r;p =0, (191)
FaBay —FasChay ~Feah32CE,, =0. (192)

(19)) ir (19,) lygtis padauging i§ FA* (¥ia FA‘F,, =6%) ir sumuodami pagal A,
gauname:

FAFy,, ~ 5 ~ FAFy hBTy, =FAF,,, T (506 + FAFgh® )0,  (199)
FAFrpgy — Ch,y (52657 + FAFy,hP2)=0. 192)
Jeigu
det[HZ =0, (20)
kur
H? =6£6% + FA°Fy h%? (1)
ar aYr Ba'' A7

tai egzistuoja toks atvirkstinis tenzorius ITI;"; , kad
pa
Hy Hy =6£5,. (22)

ir i§ (19',) (19‘2) lyg¢iy gauname:

g =FAF,, A%, (23)
By =FA°Fpp, HIZ. 24)

Taigi jrodéme teorema:
1 TEOREMA. Jeigu N=n ir detfH? |+ 0, tai Finslerio struktiros atraminiy

pseudolineary erdvés F ., afinines sieties objektas (T ve» Chye) aprépiamas objektu (F,

Faos Faay » FaBay ) pagal (23) ir (24) formules.

2 TEOREMA. (23) ir (24) formulémis apibrézta afininé sietis yra plokséia, t.y., pirmasis
kartano kreivumo tenzorius, antrasis ir treciasis kreivumo pseudolinearai lygiis nuliui.
Irodymas. 1§ (15) lyggiy, remdamiesi (8), (9), (13) ir (14) formulémis, gauname:
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dF,, —F, @} —Fg,h25a7 =0. (25)
(25) lygybes diferencijuodami iSoriniu biidu ir remdamiesi (10) ir (11) struktirinémis
lygtimis, gauname:

1 y Bopu 1§ ¢ r{Fr Cp#}mr“Be
D) ArRaf€+FBahApRpf£ ANO + A}'PBG£T+FcahA#PBp£f AnNO

D, ~ B. A C
+% A}'S;I;Caet*'FDahAzssterb A0 (26)

Kadangi formos w® Aw®, ®° A®B° ir 3 A ®F" tiesitkai nepriklausomos, tai i§ (26)
lygybiy i¥plaukia:

FAch’;u‘ + FBahﬁzRgts =0, 27

FAyPl’Blaet + FCathPlé‘psr =0, (28)
D,

FA}' S{’»Casf + FDahAzSngsr =0. (29)

(27) lygybes padauging i§ FA° (FA9F,, = 67) ir susumave pagal A, gauname:

R HZ =0. (30)
I8 (30) lygybiy i¥plaukia, kad

RY, =0. 31)
Analogigkai jrodoma, kad ir

P} e =Sheaer =0- (32)

2 atvejis. Kai N> n, pseudolinearui F,, negalima surasti atvirk3tinio pseudolinearo. Siuo
atveju nagrinésime dydZius FA%, apibréztus Sitaip:

VAa
FA® = . (33)
F
Akivaizdu, kad
FA%(x,A V)= F**(x,V), Fop,sF™ =0. (34)

(19 ir (19,) lygtis padauging i FA? ir sumuodami pagal A, gauname:
Ao
B Frgy ~ HIT), —FA"Fy ,h TS, =FA%F, ,, ~T5 (HI62 + FA°Fy,h% =0  (35)

FA?E gy - Ch,y OS2 + FAFy 00 )=0;  tia HY =FAYF, . (36)

T
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Jeigu tenzorius

Ef =H?62 +FA°Fy,h5° (37)

turi atvirkstinj tenzoriy E:fr ,ty. kai det|EZ71 # 0, id (35) ir (36) lygeiy gauname:
I;, =FA°F,, E%, (38)
lr3pr = FAUFABarE% . (39)

Taigi jrodéme teorema:

3 TEOREMA. Jeigu N > n ir det|ES7 | #0, tai erdves Foyv afinines sieties objektas

(Tye , Caye) aprépiamas objektu (F, Fp, , Fagy , Fapy, ) pagal (38) ir (39) formules.
3 atvejis. Kai N <n, det|[ES7

sieties objekto. Siuo atveju afininés sieties objektas turéty biiti aprépiamas funkcijos F
aukstesniais diferencialiniais t¢siniais. Dar nepavyko gauti $io aprépimo formuliy.

=0 ir auk§¢iau apraSytu bGdu negalima rasti afininés
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Sur P’espace des pseudolinears de structure finslerienne

J. Sinkinas

L’espace de pseudolinéars d’appuis P, [1], avec le champ de la fonction métrique F(x,V) s’appelle

I’espace de pseudolinéars d’appuis de structure finslérienne F ».. De la fonction F et ses prolongements
partiels on a regu I’object de connexion affine et on a étudié quelques propriétés de cette connexion.



