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Ketvirtos klasés moksleiviy matematiniy pasiekimy
preliminari diagnostika

S. Bal¢iiinas, D. Kiseliova, A. Kiseliovas (SU)

Bendryjy ugdymo programy nuostatos jtvirtina mokymo turinio, mokomosios
medZiagos jvairov¢, nereglamentuojama jose nurodyty matematikos temy déstymo tvarka.
Mokytojo kompetencijos ir klasés galimybiy pagrindu sudaromi ar parenkami
matematikos mokymo programos variantai, galimybé pasirinkti vadovélj ir mokymo
priemong nei¥vengiamai i$3auks moksleiviy matematiniy pasiekimy raiskos jvairové.

Dabartiniu matematikos mokymo turinio bei metody kaitos laikotarpiu sistemingi,
ilgalaikiai moksleiviy matematimiy pasiekimy diagnostiniai tyrimai batini bendryjy
programy ir ugdymo standarty korekcijai, matematikos vadovéliy ir mokymo priemoniy
raSymui ir tobulinimui, pradiniy klasiy ir matematikos mokytojy metodinio paruodimo
gerinimui, mokytojy darbo savikontrolei. Jau TIMSS-o rezultaty Lietuvoje analizé ir
skirtingos jy interpretacijos iSry$kino visy 3alies moksleiviy mokymosi pakopy
Mmatematimiy Ziniy ir jgidZiy tyrimo metodiky, standartizuoty matavimo instrumenty
sudarymo poreikius.

Siauliq universiteto Matematikos didaktikos katedra ir Edukacinio testavimo mokslinis
centras jgyvendina bendra projekta: “Pradiniy klasiy moksleiviy matematiniy pasiekimy
dinamikos tyrimai”. Projekte dalyvauja katedros déstytojai, centro darbuotojai, didelé
grupé studenty bei pradiniy klasiy mokytojy. Pagrindiniai projekto tikslai: parengti
pradiniy klasiy moksleiviy matematiniy pasiekimy matavimo metodologines ir
technologines schemas; tirti matematikos i¥mokimo pradinéje mokykloje poky&ius,
pereinant prie bendryjy mokymo programy; tirti moksleiviy matematikos Ziniy ir jgidziy
susiformavimo lygmens kitima kiekvienoje pradinés mokyklos klaséje. Siame straipsnyje
Pristatomi ketvirtosios klasés moksleiviy matematiniy pasiekimy testo sudarymo pirmojo
pilotaZinio tyrimo rezultatai.

Testo metodologinés nuostatos ir administravimas

Sioje lenteléje pateikta pradinés mokyklos matematikos mokymosi pasiekimy
Mmatavimo schema tobulintina, empirinius indikatorius glaudZiau siejant su ugdymo
Pasiekimy standartais.

1997 m balandZio, gegués mén. buvo tirti keleto Siauliy miesto ir rajono mokykly
ketvirtos klases moksleiviy matematikos Zinios ir jgidZiai. Darbo tikslas — pradéti ruosti
Matematiniy pasiekimy testo sudarymo ir rezultaty analizés metodika, pasirengti didesnés
apimties testavimui $iais mokslo metais. Testo uZduotis sprendé 227 penkiy miesto ir
devyniy kaimo mokykly ketvirty klasiy moksleiviai, atrinkti, pasitarus su Svietimo skyriy
Specialistais. Imtis nepakankamai reprezentatyvi, todél testo rezultatai naudotini tik
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bendryjy tendencijy i¥skyrimui, darbiniy hipoteziy formulavimui, tolesnei uZduotiy
atrankai.

Testas buvo sudarytas pagrindine komponente imant Br. Bal&y&io ketvirtos klasés
matematikos vadovélyje bei $iuo metu mokytojy daZniausiai naudojamoje papildomoje
medZiagoje pateikty bazinio lygmens uzduodiy tipus, atsiZvelgiant | tuomet galiojusias
matematikos mokymo programas. Keletas uZdaviniy pateikta orientuojantis j matematikos
mokymo turinio kaitos perspektyvas, bendryjy gebéjimy, mazai susijusiy su i¥mokta
matematine informacija, lygmeniu. 49 testo uzduotims atlikti buvo duota viena valanda
laiko, jskaitant 7 min. pedagoging pertraukél¢ po 35 min. darbo.

Didaktinis  Struktiriniai ) Empiriniai Matavimo
konstruktas_}komponentai indikatoriai » instrumentas
Supratimas | [vardija, pateikia pavyzdZius ir Matematiniy
kontrapavyzdZius, nustato ir taiko sgvoky Ziniy ir
savybes, supranta ir taiko matematiné¢ igadziy
terminologija ir simbolius. testas.
Algoritmy | Taiko nurodyta algoritma, atrenka Turinio
Mokslei- | taikymas reikalinga algoritma, patikrina algoritmo komponentai:
viy taikymo rezultata, skaidiai ir
modifikuoja algoritma duotai situacijai. skai¢iavimai,
matema- | UZdaviniy Atrenka reikalingus duomenis, sudaro matavimai,
tiniai sprendimas | uzdavinio sprendimo plana, analizuoja ir geometrijos
vertina uZdavinio sprendimo strategija, pradmenys,
pasieki- parenka Zinoma strategija neZinomam statistikos
mai uZzdaviniui, paaiskina darbo eiga, skaido pradmenys.
uzduotis i paprastesnes, randa keleta
uzdavinio sprendimy, interpretuoja
skai¢iavimy rezultata.
Pozitiris { Mokymosi motyvacija, veiklos nuostatos,
matematika | vertybinés orientacijos Anketa

Kiekvienos uZduoties atlikimas koduotas dichotomiskai. Skai¢iavimams ir vertinimui
naudota keletas intervaliniy skaliy: uZzduotiy jver¢iy sumos skalé, skalé, gauta poliariniy
grupiy metodu apskaiiavus kiekvieno uzdavinio svorj, interpretuotiny faktoriy faktoriniu
jverdiy skalés. Atlikta uzduodiy selekcija, remiantis jy iSsprestumo struktiira, sunkumo,
diskriminacijos, koreliacijos su testo rezultatu parametrais.

Empirinés uzdavinio charakteringyjy funkcijy grafiky kreivés iliustruoja, kaip
skirtingus testo jverdius gavusios moksleiviy grupés sprendé ta pacia testo uzduoti.
Abscisiy adyje vienetu paZymeéta silpniausiai testa i¥sprendusiy moksleiviy grupe,
septynetu — geriausiai sprendusiy grupé.
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25-osios uzduoties skiriamoji geba gera, koreliacija su testu vidutiné (Zidr. Zemiau),
UZduotis tinka matematiniy Ziniy ir igidZiy testavimui. 47-oji uZduotis i¥rinta i§ bendro
testo konteksto (sunkumo indeksas 0,56, standartinis nukrypimas 0,5, skiriamoji geba
0,21, koreliacjos su testu koeficientas 0,13). Tai Raveno testo matricos tipo uzduotis,
nesusijusi su matematikos mokomaja medZiaga, testui netinka. Tokiu biidu selekcionavus,
?trinktos 42 uzduotys, tinkantios testavimui. Palikta ir keletas labai lengvy uZduogiy, nors
J4 informatyvumas ir nedidelis.
_ Testo sunkumo indeksas matuojant sumine jver¢iy skale 0,80, testo sunkumo indeksas,
tvertinus u2daviniy svorius — 0,79. Selekcionuotas testas gana homogeniskas, reliabilumg
mdikuojantys parametrai: Kronbacho alfa 0,91, Gutmano Split-half koeficientas 0,88.
Testo alfa faktorine analizé parodé, kad néra tikslinga specifikacijos lenteléje nurodytas
UZdaviniy kategorijas apjungti vienoje skaléje.
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Selekcionuoto testo specifikacijos lentelé.
Veiklos kategorijos Algoritmy | UZdaviniy | I§ viso
Supratimas taikymas | sprendimas | uZduofiy

Turinio kategorijos

Skaidiai ir skai¢iavimai 9 11 8 28

Matavimai 2 3 9

Geometrijos pradmenys 1 2 2 5

13 viso uzduodiy 12 17 13 42
Testavimo rezultatai

Dauguma testo uzduociy buvo pagrindinio mokymosi lygmens, mokiniai jas sprendé
sékmingai. I§ 42 selekcionuoto testo uzduociy vidutini¥kai i$sprestos 33,8 (standartinis
nuokrypis — 7,1), i§ 75 taSky vidutiniSkai surinkta 57,4 (standartinis nuokrypis — 13,7).
Testo rezultaty skirstinys néra normalusis, asimetri$kas.
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Yra gana stiprus, statisti¥kai reik§mingas rySys tarp testo rezultato ir matematikos
pazymio. Spirmeno ranginés koreliacijos koeficientas 0,61.

Aritmetinius veiksmus bei nesudétingas veiksmy eilutes teisingai atliko per 85%
moksleiviy, padaugino trizenklj skaitiy i§ dviZenklio (tema ketvirtojoje klaséje tik
pradedama mokytis) 61% moksleiviy. Sunkiai paailkinamas santykinai maZas (0,63)
veiksmy eilutés 75 —2 - 8 + 3 = ...  sunkumo indeksas. Cia daugiausia klaidy
moksleiviai daré nustatydami veiksmy eiliskuma.

Standartiniai tekstiniai uZdaviniai taip pat sprendZiami pakankamai sékmingai.



S. Baléiiinas, D. Kiseliova, A. Kiseliovas 225

PavyzdZiui:

U32. Turistas dvira¢iu iki stovyklavietés turi nuvaZiuoti 60 kilometry. Jau 3 valandas jis
vaziuoja 15 kilometry per valanda greiciu. Kiek kilometry jam dar liko vaZiuoti?

Sunkumo indeksas 0,81, standartinis nuokrypis 0,4, skiriamoji geba 0,49, koreliacijos su
testu koeficientas 0,47.

Sunkiau sekési suformuluoti uZdavinio, kuri sprendZiant reikéty atlikti nurodyta
veiksma, salyga. Sios uZduoties sunkumo indeksas 0,73, standartinis nuokrypis 0,44.
Moksleiviai nepakankamai susipaZing su uZdavinio struktiira, pasirenka nerealig fabula,
uzmirSta paradyti klausima, daro nemazai stiliaus ir gramatiniy klaidy. 32% moksleiviy
nemoka paai3kinti, interpretuoti rezultato. Pradiniy klasiy mokytojams reikéty atkreipti dé-
mesj | moksleivio gebéjimy, argumentuojant sprendimg naudotis matematine informacija,
ugdyma, paprasciausiy realybés reiskiniy elementaraus matematinio apra§ymo mokyma.

Gana sékmingai moksleiviai atliko jiems pateiktas matavimo vienety stambinimo ir
smulkinimo uZduotis:

U23. 12kmS50m=...... m. Sunkumo indeksas 0,76, standartinis nuokrypis 0,43,
skiriamoji geba 0,50, koreliacijos su testu koeficientas 0,5.

U25. 200 s=... min ... s. Sunkumas 0,81, standartinis nuokrypis 0,40, diskriminacija
0,43, koreliacija su testu 0,43.

Aukstesniojo mokymosi lygmens standarting veiksmy su laiko vienetais uZduotj
teisingai atliko 64% moksleiviy. Tai viena sunkiausiy selekcionuoto testo uzduodiy.
I8ry3kéja adekvataus matavimy vienety suvokimo problema.

Faktorinés analizés metodu i$skirta tiesioginio ir atvirk3tinio veiksmo priklausomybés
uzduodiy grupe, kuriai priklauso ir lygtys, buvo sprendZiama gana sékmingai (maZiausias
sunkumas 0,84, kiekvienos i§ uZduoCiy koreliacijos su testu koeficientai apie 0,5),
nepaisant to, kad lygtis pagrindiniu lygmeniu tuo metu galiojusiose mokymo programose
buvo rekomenduojama spresti spéjimo budu, taisyklé privaloma tik stipresniems
mokiniams. Ta¢iau matematinés medZiagos uZmir§imo po vasaros atostogy analizé rodo
(kaip spresti lygtis uZmir¥o apie 30% moksleiviy), kad yra metodiniy lyg¢iy mokymo
pradinéje mokykloje problemy. Panasi padétis su nelygybes savoka:

U39. ParaSykite visus skaiius, kuriuos galima jraSyti vietoje kvadratélio, kad
nelygybe 15 - O <62 bty teisinga.

Sunkumo indeksas 0,78, standartinis nuokrypis 0,41, sunkumo indeksas po vasaros
atostogy ( antra rugsejo savaitg ) — 0,29.
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ki Siol galiojusiose programose geometrijos mokymui vietos skirta nedaug, Br.
BalCy¢io vadoveéliuose geometrijos uZduotiy néra gausu. Duoto kvadrato krastine
iSmatavo ir perimetra apskaiiavo 79% moksleiviy; standartini atvirkstinj ploto
skaiCiavimo uzdavinj iSsprendé 78% moksleiviy; nurodé, kuri i§ duoty figiry néra
keturkampis, 82% moksleiviy. Netikéta buvo tai, kad | kvadrata, kurio krastine lygi 4
centimetrams, 5 centimetry ilgio atkarpa sugebéjo jbréti tik 65% moksleiviy. Tai
programinés braiZymo languotame popieriuje nuorodos pasekmeé.

Nagrinéjant matematikos mokymosi specifika lyties aspektu, jvairiose ¥alyse atlikty
tyrimy rezultatai rodo, kad jaunesniojo mokyklinio amziaus mergaités ir berniukai
vienodai sékmingai sprendzia uZdavinius. Toks pat rezultatas gautas ir miisy tyrime.
Skirtumai, kuriy priezastys slypi tiek motyvacinéje sferoje, tiek intelekto struktiroje,
paprastai iSrySkeéja véliau, pradéjus operuoti sudétingesnémis matematikos savokomis.

Kaimo ir miesto moksleiviy matematiniy pasiekimy lygmens skirtumai yra gerai
Zinomas faktas. Ji patvirtina ir TIMSS-o0 tyrimo rezultaty pagrindinéje ir vidurinéje
mokykloje analizé. Misy tyrime kaimo moksleiviai testo uzduotis taip pat atliko blogiau,
negu miesto.

Miesto ir kaimo moksleiviy rezultatai
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Hipoteze apie vidurkiy lygyb¢ atmetama reik¥mingumo lygmeniu, maZesniu uz 0,0001.
Miesto moksleiviai vidutiniskai atliko 35,3 selekcionuoto testo uZduotis, surinko 60,5
ta3kus i§ 75, kaimo moksleiviai — 28,8 uzduotis, surinko vidutini¥kai 47,4 ta¥kus. Kaimo
moksleiviy testo rezultaty skirstinio didesne dispersija. Skirtumo néra, atliekant
nesudétingus aritmetinius veiksmus, palyginant skai¢ius, atliekant geometrijos uzduotis.
Daug blogiau kaime gyvenantys moksleiviai sprendé tipinius tekstinius uZdavinius,
matavimo vienety smulkinimo ir stambinimo uZduotis. [domu tai, kad i¥ galutinio testo
varianto paSalintas uZduotis, nesuritas su programine, vadovélio medziaga, orientuotas i
mokinio gebéjimy aprai$kas, mazai susijusias su matematine informacija, tiek miesto, tiek
kaimo moksleiviai sprendé vienodai.
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PavyzdZziui:

U46. Skaidiai suradyti tam tikra tvarka. Koks skaicius galéjo biiti po rasalo déme?

2,11, 29, 38,.,56,

Sunkumo indeksas 0,92, standartinis nuokrypis 0,28, koreliacijos su testu koeficientas
0,39.
Statistiskai reik§mingo skirtumo tarp kaimo ir miesto moksleiviy atsakymy néra.

Statistiskai reik§mingo skirtumo néra ir atlickant Raveno matricinio testo tipo uzduotj,
susijusig su sugebejimu daryti iSvadas, kurioje reikéjo nustatyti geometriniy elementy
kitimo désninguma. Stai vienintelé uZduotis, kuria geriau sprendé kaimo moksleiviai:

U49. Kiek kubeliy reikia Siam statiniui pastatyti?
> Sunkumo indeksas 0,61,

1 standartinis nukrypimas 0,49,
koreliacija su testu 0,05.

Sunkumo indeksas kaimo moksl. 0,72.
Sunkumo indeksas miesto moksl. 0,56.

Hipotezé apie kaimo ir miesto moksleiviy vidurkiy lygybe, sprendZiant §j erdvinés
vaizduotés uzdavinj, atmetama reik$mingumo lygmeniu 0,03. Gal but kaimo moksleiviai
turéjo palankesnes galimybes erdvinei vaizduotei lavinti. Po vasaros atostogy kaimo
moksleiviai labiau negu miestie¢iai uzmir3o, kaip sprendZiamos testo uzduotys.

Kartu su testu buvo atlikta apklausa, siekiant i$siaiskinti keleta matematikos vertinimo
aspekty bei moksleiviy veiklos strategijas mokantis matematikos. 37% moksleiviy
matematika labai patinka, 46% - patinka. Statisti¥kai reik§mingo ry%io tarp matematikos
pomégio ir testo rezultaty néra. Moksleiviai, silpniau atlik¢ testa, daZniau nurod¢, kad
mégsta spresti skaitiavimo uZdavinius ir maZiau mégsta galvostkius. Skirtumai statistidkai
reik¥mingi. Moksleiviai nelabai mégsta geometrijos uZduotis (gal d¢l to, kad geometrijos
pradinéje mokykloje labai maZai buvo mokoma).
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Kokios uZduotys patinka labiausiai ?

Nagrinéjant moksleiviy atsakymus | mokymosi strategijos klausimus, i$skirti faktoriai
(pagr. komponenciy metodas, varimax rotacija): nuostata kooperatiniam mokymuisi,
nuostata suaugusiyjy pagalbai, nuostata savarankikai veiklai. Silpnas, statisti¥kai
patikimas ry3ys yra tik tarp paskutiniosios nuostatos ir testo rezultato.

[vertinus kiekvieno testo uzdavinio didaktines pretenzijas, galima daryti i¥vada, kad
apie 80% testuoty moksleiviy pagrindinio lygmens pradinés mokyklos matematikos kursa
geriau ar prastiau jsisavino, tatiau reikia atsiminti, kad penktojoje klaséje (antra rugséjo
savaitg) jie mokejo atlikti tik apie 60% $iy uzduotiy. Iskyla metodologiné problema: kada
matuoti  pradinés mokyklos matematinius pasiekimus, kada informatyvumas
reikSmingesnis - ketvirtos klasés pabaigoje, ar penktos pradzioje? Vertéty pagalvoti, ar
tikslinga ketvirtoje klaséje paskutinj trimestra mokyti ketvirtokus naujy matematikos temy.
Gal naudingiau baty jtvirtinti, pakartoti i3eita medZiaga ir sudaryti tvirtus matematiniy
sugebejimy pamatus. Tuomet tikétina, kad ir uZmir§imo laipsnis biity maZesnis.

ReikSminiai ZodZiai: matematika, skaiciai, skaiciavimai, matavimai, testas,
geometrijos pradmenys, statistikos pradmenys, mokymosi strategija, faktoriné analizé.

Preliminary diagnostics of mathematical achievements of 4th class pupils
S. Bal¢ignas, D. Kiseliova, A. Kiseliovas
In the article is presented an information about experimental measurement of 4 the class pupils’

mathematical knowledge and skills. Also is given a methodological schedule of the test, test results
interpretation in aspect of living place, predilection for mathematics, learning strategy of mathematics.



