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Algebra matematikos programoje

G. Dosinas (KTU)

KTU matematikos kursas pateikiamas moduliu, sistema 1-4 semestre. 1 ir 2 semestras
skirtas analizés pagrindams ir privalus universiteto mastu beveik visiems fakultetams.
" Tafiau ¢ia pat iSkyla problema — ka laikyti pagrindais pateikiamais technilkajame
universitete, kiek tai sietina su mokyklose jgytomis Ziniomis toliau ple¢iant matematikos
studijas universitete. Tai — i§ esmés nagrinétinas klausimas, reikalaujantis gilesnés
analizeés, suri$tas su optimaliuoju informacijos pateikimu.

Skyrium pastebésime, kad 1997 m. matematikos testai stojan€iyjy Zinioms patikrinti
KTU pademonstravo ganétinai liidng i$vada — mokykla nejvykdo skelbiamy programy —
Ziniy lygis Zemas. Pirmosios sesijos rezultatai buvo itin prasti.

[ du semestrus suglaudintas kursas yra pasiruodimas tre¢iajam - taikomajai
matematikai, t.y. specializuotiems skyriams, profiliuotiems specialybiniy katedry ir
vykdomiems jy uZsakymus ar sililymus. Biina atvejy, kad specialiuosius kursus ar jy
skyrius pateikia profilinés katedros, ta¢iau daznai tenka pripaZinti menka, jeigu nepasakyti
daugiau, i§déstymo lygi.

Kauno technologijos universitete yra atskiri moduliai algebrinéms struktiiroms,
operatoriy algebrai ir t.t., taiau bendrosios algebros elementai privalomoje programoje
pateikiami pirma karta informatikos fakultete.

Be kita ko girdéti ir visiskai kra$tutiniy nuomoniy: nuo - visi¥kai nereikia
informatikams jokios matematikos iki — reikalinga tiktai diskre€ioji. Tagiau rimtai kalbéti
apie tolydZiosios matematikos keitima diskretiaja dar anksti. Nezidrint | dideles
$iuolaikiniy kompiuteriy galimybes, tolydZiyjy modeliy reik¥mé, nagrinéjant taikomuosius
uZdavinius, $iuo metu labai didelé. Nerimta ir diskre¢iosios matematikos 3alininkuy
prielaida, kad prioriteta reikia skirti diskre¢iajai matematikai, nes realus pasaulis diskretus
ir diskreCioji matematika geriau ji apraSo, nei tolydZioji. Ir diskretieji ir tolydieji
matematiniai modeliai neadekvatls realiems rei$kiniams. Kokj modelj rinktis priklauso
nuo konkretaus uzdavinio, nuo klausimy, j kuriuos reikia atsakyti, nuo matematiniy
metody, kuriais reikia naudotis, i§vystymo.

Pateikiamame modulyje méginama gretinti jvairias pozicijas. Jame yra 24 psk. ir 9 psk.
skirti algebrai: vienveiksmés ir dviveiksmés algebrinés strukturos, algebros, algebry
vaizdavimai, erdvés (unitariosios, topologinés), operatoriai, jy matricinis vaizdavimas,
kanoninés formos.

Kompiuterinés technikos vystymas ir programinés jrangos kiirimas stimuliuoja ir naujy
algebriniy metody atsiradima.

Manau, kad informatikos fakultete programos “algebrizavimas” jau yra pribrendusi ir
progresyvi naujové. Déstyme neturi biti sastingio ir trafareto.

Be abejonés, tai susieta su papildomu, bent jau $iuo metu, apkrovimu studentams bei
déstytojams, nes neturime literatiiros, kuri buty paranki naudotis, todél teks ruoti
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konspektus, uZduotis ir pan. Per gana trumpg laika susiklosté situacija, kad literatiira rusy
kalba tapo nebenaudojama ir diiléja saugyklose. Laikas parodys, kiek gyvybingas yra toks
programos keitimas ir kiek atitinka poreikius ir paklausa.

Antra vertus, rimta problema — studenty igytos Zinios pirmuose dviejuose semestruose,
Ju pasiruoSimas naujam abstrakcijos lygiui, nes tre¢iojo semestro modulio turinys yra
ganétinai sudétingas ir koncentruotas. Beje, tenka konstatuoti, kad interesas matematikos
Zinioms, abstrak¢iam mastymui vystyti rySkiai sumazéjes. Pavargius uZduotis, duotas pries
eilg mety, matosi Siuo metu aiSkus nuokrypis link supaprastinimo. Tam yra jvairiy
prieZastiy, tiek socialiniy — ekonominiy, tiek studijy kriivio apimties, tiek specialiyjy
discipliny aktyvios “intervencijos” i pirmuosius semestrus. Bakalauro studijos sutankino
fundamentaliyjy moksly programas, sumaZéjo tam skirty valandy, todél reikia nemazy
intelekto pastangy. Kaip tai padaryti, manau sudétingas ir daugialypis diskusijy objektas.

Taigi programos saikingas “algebrizavimas” informatikos fakultete jgauna pilietines
teises. Baigiant Sias pastabas, pateikiamas programos variantas, i¥déstant paskaitomis.

1.1. Paskaitos

1.1.1.  Kompleksinio  kintamojo  funkcija.  Analizinés funkcijos savoka.
Diferencijuojamumo poZymis. Konforminiai atvaizdziai. (2 val.)

1.1.2. Kompleksinio kintamojo funkcijos integravimas. Kosi integraliné teorema. (2
val.)

1.1.3. Laplaso transformacija ir jos savybés. Laplaso transformacijos taikymai.
(2 val)

1.1.4. Skaiiy eilutés. Bitinas ir pakankami teigiamy eilu¢iy konvergavimo poZymiai.
Alternuojantios eilutés. (2 val.)

1.1.5. Funkcijy eilutés. (2 val.)

1.1.6. Laipsninés eilutés. Funkcijy skleidimas laipsninémis eilutémis. Laipsniniy
eiluéiy taikymai (2 val.)

1.1.7. Trigonometrinés eilutés. Furjé eilutés. Lyginiy ir nelyginiy funkcijy reiskimas
Furjé eilute. Neperiodiniy funkcijy rei$kimas Furjé eilute. (2 val.)

1.1.8. Furje eilutés kompleksiné forma. Furjé eilutés ortogonaliosios funkcijy sistemos
atZvilgiu. Furjé integralas. (2 val.)

1.1.9. Furjé transformacijos. Spektriné analizé. (2 val.)

1.1.10. Algebrinés binarinés operacijos aibéje savoka. Algebriné struktiira. Grupoidas.
Grupé. Grupiy morfizmai. (2 val.)

1.1.11. Grupiy sluoksniai. Faktor-grupé. Baigtiniy Abelio grupiy struktira.
(2 val)

1.1.12. Dviveiksmés algebrinés struktiiros. (2 val.)

1.1.13. Algebros sgvoka. Baigtinio matavimo algebros. Algebry vaizdavimai.
(2 val)

1.1.14. Vektorinés erdvés savoka. Vektoriy tiesiné priklausomybé. Matricos rangas.
Vektorinés erdvés baze ir dimensija. Baziy keitimas. (2 val.)

1.1.15. Poerdviai. Poerdviy suma ir sankirta. Euklidiné erdvé. Ortogonaliosios ir
ortonormuotos bazés. Unitarioji, topologiné erdveé. (2 val.)



248 Algebra matematikos programoje

1.1.16. Tiesinio operatoriaus savoka. Tiesinio operatoriaus matrica. Veiksmai su
tiesiniais operatoriais. Operatoriaus branduolys ir defektas. Atvirkstinis operatorius.
(2 val.)

1.1.17. Tiesinio operatoriaus tikriniai skai¢iai ir tikriniai vektoriai. Simetriniai ir
ortogonallls operatoriai. Kvadratinés formos. (2 val.)

1.1.18. Matricos Zordano forma. Tiesinio operatoriaus diagonalizavimas. (2 val.)

1.1.19. Tiesiniy nelygybiy sistemos. Tiesinio programavimo uZdavinys, jo geometriné
interpretacija. (2 val.)

1.1.20. Simplekso metodas ir jo taikymas uzdaviniams spresti. (2 val.)

1.1.21-1.1.22. Optimizavimo uZdaviniai ir jy klasifikavimas (matematinio
programavimo, variacinio skai€iavimo ir optimaliojo valdymo uZdaviniai). (4 val.)

1.1.23. Dinaminis programavimas. Belmano funkcionalinés lygtys. (2 val.)

1.1.24. Rezervas. (2 val.)

Algebra - yes, it is.. Commentary for Study modulus
G. Dosinas

In this article mathematical studies modulus of the third term are examined in a general passage of
mathematic course in the KTU.
The instruction of modulus for the third term mathematic studies, commentaries and problems of the
faculty of information is given.



