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Pirmos klasés rinkinio “Matematikos pasaulyje” turinio dinamika
D. Kiseliova (SU)

Matematika, kaip ir kalba, yra neatsiejama Zmogaus gyvenimo dalis. Zinios, jgytos per
matematikos pamokas, yra reik§mingos mokantis kity dalyky: gimtosios kalbos, aplinkos
paZinimo, dailés, netgi muzikos. Matematika yra vienas svarbiausiy mokymo dalyky
pradinése klasése, pamoky skai¢iumi nusileidZianti tik gimtajai kalbai. Bendrosiose
programose [1] pabréZiama, kad “matematiniy uZdaviniy sprendimas plétoja ne tik
racionalaus mastymo ir min€iy reiskimo iguidZius, bet ir intuicija — sugebéjima numatyti
rezultata bei nuspéti sprendimo kelig. ” Tai patvirtina ir TIMSS programos duomenys,
parodantys, kad Lietuvos pradinuky [2] gyvenimi3koji patirtis leidZia jiems spresti ir
tokias matematines problemas, kurios nenagrinéjamos dabartinéje pradinés mokyklos
matematikoje. Tafiau tas tyrimas ir neramina. 7-8 klasiy [3] moksleiviams dar teks rimtai
tobulinti savo matematinius pasiekimus. Ir tai daryti reikia pradéti nuo pradinés mokyklos.

Pradiniy klasiy mokytojy patirties apibendrinimas bei per 700 I kl. moksleiviy pradiniy
(pirmy dviejy rugséjo meénesio savaifiy) matematikos pasiekimy analizé parodo, kad
didele dalis mokiniy ne tik skaiiuoja iki 100, bet ir moka 3iuos skai€ius uZradyti, Zino
sudéties, atimties, lygybés Zenklus, moka apskai€iuoti ir uZraSyti sudéties ir atimties
veiksmus iki 10, daug mokiniy gerai atlieka ir veiksmus su apvaliomis deSimtimis (ypa¢
skai¢iuojant pinigus). Beveik visi paZista pagrindines geometrines figiiras: keturkampi,
trikampj, apskritimg ir moka jas nubraiZyti (nupiesti), randa jas tarp kity geometriniy
figiry. Daugiau nei pusé testuojamy mokiniy sugebéjo daikty grupes padidinti arba
sumazZinti keliais vienetais. Apibendring ankety duomenis, galime daryti i§vadas, kad
ateidamas i pirma klasg, vaikas jau atsinea elementariy matematiniy Ziniy bagaza, kurio
negalime ignoruoti. Juo remiamés, toliau plétojame, neuZzmir§dami, kad matematika — tai
ne vien skai¢iavimai ar tekstiniai uZdaviniai. Ne maZiau svarbu, kad vaikas sugebéty
orientuotis erdvéje, jvairiose gyvenimidkose situacijose, gebéty logiskai mastyti, pratintysi
pagristi savo samprotavimus. Be abejo, negalime atmesti ir aritmetiniy veiksmy svarbos,
bet to turi bati sickiama ne mechaniniu jy i¥mokinimu, o remiantis loginiu mastymu,
ivairiy sprendimo bidy ie¥kojimais, jy analize. Mokantis matematikos (ir ne tik jos),
pirmokélis turi biiti ne mokytojo demonstruojamy pavyzdZiy stebétoju, o aktyviu dalyviu.
Iki 3iol, mokant matematikos, vaikas buvo tarsi spraudZiamas | rémus: netgi geometrijos
pradedama mokyti nuo plok§tuminiy figiiry, kai tuo tarpu viskas, kas mus supa, ir pats
vaikas nuo pirmosios gimimo akimirkos yra erdvéje ir laike. Dirbdami pagal
“Matematikos pasaulyje” sistema, pradinukai sprendZia jvairias problemas, susijusias su jy
patirtimi bei juos supantia aplinka. UZduogiy jvairove ir gausa (ju papildomai pateikiama
ir mokytojo knygoje) mokytojams padeda diferencijuoti darba, jiems nebereikia vargti,
ieSkant ar kuriant papildomas uZduotis. Mokytojo ruo$imasi pamokoms palengvins ir tai,
kad mokytojo knygoje viename atvertime yra pateikti vadovélio ir pratyby sasiuvinio
atitinkami puslapiai ir &ia pat detalus tuose puslapiuose esan¢iy uZduodiy apralymas,
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jvairiis pasifilymai. Parengti testai jgalina ne tik nuosekliai stebéti mokiniy matematikos
pasiekimy kitima, bet ir koreguoti mokymo ir mokymosi metodus bei mokiniy
matematinius pasiekimus.

Mokymo priemoniy “Matematikos pasaulyje” [4, 5, 6] turinys, loginis pagrindimas bei
didaktinés priemonés yra neatsiejamos nuo:

e vaiko psichofizinés raidos ir socializacijos lygio, jo subrendimo mokyklai;

o elementarios vaiko patirties bei Ziniy, jgyty ikimokyklinése istaigose ir (arba) Seimoje;

e patios artimiausios ir vaikui gerai suvokiamos aplinkos;

e vaiko mokomosios veiklos projektavimo, paisant bendry didaktiniy reikalavimy,
keliamy ne tik pradinéje, bet ir pagrindinéje mokykloje.

Matematikos mokymas &ia glaudZiai siejasi su bendru mokiniy kalbos ugdymu ir
padeda vaikui geriau suvokti aplinka, daikty ir rei3kiniy funkcijas bei jy paskirt. Mokymo
priemoniy struktiira, atskiry temy dalinis integravimas su kitais mokomaisiais dalykais,
igalina vaikus mokyti ne tik matematinés kalbos, bet ir:

o logi3kai mastyti, protauti;

e suvokti matematine problema, isigilinti { ja, i¥skirti tai, kas svarbiausia;

e iedkoti ir rasti jvairius sprendimo buidus bei samoningai pasirinkti optimaly konkre¢iai
situacijai sprendimo biida;

e suprasti ir analizuoti informacija, pateikta lentelése ir diagramose.

Taip vaikas susipaZista su ji supan¢iu matematikos pasauliu laipsniSkai artédamas prie
pazinimo objekto, uzmegzdamas su juo ry$j, paversdamas ji savu ir suprantamu. Dirbant
su rinkiniu “Matematikos pasaulyje”” mokiniy loginis [7] aktyvumas pasireiskia per:

e baziniy matematikos sary$iy suvokima ir jy praktinj panaudojima;

e jvairias manipuliacijas su objektais ir jy rinkiniais, (kolekcijy sudaryma, konstravima ir
panaudojima, jvairiy mozaiky ir ornamenty kiirima);

e mokeéjima ireikiti iuos saryius, veiksmus ir gaunamg informacija komunikacinés
informacijos simbolinémis priemonémis: ZodZiais, skaiciais, vaizdais, garsais,
diagramomis, schemomis (grafais), lentelémis (paprastomis ir dvimatémis),
histogramomis, 3akotiniais, organigramomis (algoritmais), formomis, judesiais,
veiksmais, modeliais ir t. t.;

¢ simboliais uZkoduotos informacijos dekodavima.

Vyraujantis ir prieinamiausias pradinéje mokykloje yra lyginimo sarySis. Jau iki
mokykliniame amZiuje vaikai sensomotorin¢je veikloje suvokia panaSumus ir skirtumus,
kurie susiformuoja per jvairiy reidkiniy ir jvykiy stebéjimus, daikty riSiavima pagal kuri
nors poXymi (pradZioje nebiitinai esminj, bet rySky), {vairias manipuliacijas su tais
daiktais. Sios veiklos verbalizavimas padeda geriau suvokti ir jsisavinti jvairias objekty
savybes: spalva, forma, plot, aukstj ir t.t. Ypa& patogi priemoné 3iai veiklai plétoti yra
jvairios, pirmoje klaséje padios paprastiausios diagramos, kuriose grafiSkai apibadinami
jvairiy statistiniy sistemy santykiai pagal kurj nors besikeitiantj poZymj. PradZioje tiesiog
skaitiuojama, kiek stulpelyje yra nuspalvinta statiakampiy, véliau nustatoma, kiek kokiu
figliry yra, po to vystomi mokiniy grafiniai jgtidZiai (pieSiamos diagramos). Galiausiai
i¥siaitkinami diagramos privalumai prie§ paprastus, nuobodZius ir jau pirmokéliui net
ikyréjusius formalius skai¢iavimus. Panaudodami diagramas jau pirmose matematikos
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pamokose, kai gerai isisavinta pirmoji deSimtis ir vaikai dar visi¥kai nemoka atimties
veiksmo, galima spresti skirtuminio palyginimo uzdavinius. Pirmoje klaséje paprasiausia,
tatiau informatyvi yra skaitiaus sandaros diagrama. Analizuodamas pateiktus duomenis
mokytojas gali pasiiilyti mokiniams daug jvairiy matematiniu poZiiiriu svarbiy ir vaikams
idomiy probleminiy situacijy.

Bendravimas su suaugusiais ar kitais vaikais (tai viena i§ pagrindiniy matematikos
mokymo ir mokymosi idéjy, jungianliy visas pagrindines rinkinio temas) padeda
sukoncentruoti démesj i kuria nors viena svarbesne (esming) savybg. Jau nuo pirmyjy
matematikos uZsiémimy, formuojant kiekio (skai¢iaus) savoka, vyrauja manipuliavimas su
ivairiais daiktais, jy ruSiavimas, tvarkymas, jvairiy grupiy lyginimas. Po to analizavimo
démesio centre bina patys skaiCiai, veiksmai su jais, ty skaitiy ir veiksmy savybes,
skaitiniai rei¥kiniai ir t.t. Taip laipsniskai pereinama nuo paprasty prie sudeétingesniy
pradiniy klasiy matematikos problemy.

Matematikos mokyti pradedama nuo papras€iausiy uZduo&iy, susijusiy su mokiniy
gyvenimiskaja patirtimi bei artimiausia jy aplinka taip, kad pirmosios vaiko matematinés
Zinios praversty atliekant praktines uZduotis, kalbantis su jais apie tai, ka ir kaip jie daro,
mokant atsakinéti i klausimus. Pradéjus mokyti spresti uZdavinius, vyrauja loginé
uZduoties analizé, paremta ne tik matematinés logikos désniais, bet ir bendrosiomis
mastymo operacijomis: analize ir sinteze, indukcija ir dedukcija, abstrakcija,
apibendrinimu, klasifikacija, palyginimu ir kt.

Mokant dydZiy matavimo bei geometrijos, mastymo veikla natiraliai siejama su
fizine—daiktine veikla. Pamokose nuolat stebima, lyginama, braiZoma, karpoma, mode-
livojama. Jau pirmuose rinkinio puslapiuose [5, 6] pateikta geometriné medZiaga jgalina
spresti ir tokius uzdavinius kaip:
® geometriniy figliry atpaZinimas nepriklausomai nuo jy padéties erdvéje, dydZio,

spalvos, pagaminimo medZiagos;
¢ geometriniy figliry konstravimas (sudéjimas);

* mokiniy matematinio (geometrinio) Zodyno turtinimas: mokymasis geometriniy figiiry

bei jy daliy pavadinimy (krastiné, vir§tiné, vidus, iSoré ir t.t.).

Kartais geometrijos mokyma integruojame i darbeliy ir kiino kultiros pamokas.

Manipuliuvodami geometriniy figiry modeliais bei jas pie§dami, mokiniai tam tikru
lygiu jsisavina apibréZta simboliy sistema ir palaipsniui suvokia naujus realiy objekty
modeliavimo metodus. Suvokimas tampa gilesnis ir pilnesnis, jeigu | paZinimo procesg
ijungiama sensomotoriné veikla. Dvimatiy ir trimaciy formy, jy savybiy bei tarpusavio
rySiy atradimas yra svarblis erdvinio mastymo elementai. Stai dél ko, mokydami
geometrinés medZiagos, daug démesio skiriame ne pasyviam geometriniy figiiry
stebéjimui, bet aktyviai matematinei fizinei veiklai: manipuliavimui, déliojimui, karpymui,
lankstymui, konstravimui, modeliavimui, figiiry gaminimui, jvairiy loginiy ir pastabuma
ugdantiy uzdaviniy sprendimui. NeuZmir$tame ir vaiky erdving vaizduotg [9], bei atmintj
vystandiy uzdaviniy. Cia plétojame tas matematikos Zinias ir mokéjimus, kuriuos vaikai
atsine$a i§ ikimokykliniy jstaigy ir namy.

Mokymo priemoniy medZiaga pajvairinama Zaidimais, pieSiniais, diagramomis.
Siekdami sudaryti gerus matematinius jgiidZius, autoriai vadovaujasi vaizdumo,
suprantamumo, koncentrikumo principais (siiilomos temos kartojamos auk3tesniuose
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koncentruose, nagrinéjant kitas temas). Gyvenimi¥ky uZdaviniy sprendimas padeda
mokiniams ne tik suprasti matematikos reik¥me ju gyvenime, bet ir skatina toliau jos
mokytis.

Matematikos dalyko mokomoji medZiaga atveria daug galimybiy pradinuky grafinei
kultiirai ugdyti. Todél mokymo priemonése nemazai démesio skiriama:
e skaiéiy ir simboliy ra§ymui;
e grafiniy ir skaitmeniniy simboliy — objekty skaitymui ir suvokimui;
e braiZzymui (pie§imui), kompozicijai;
e zodinés informacijos rekonstravimui i grafing-skaitmening, simboling ir atvirk3¢iai.

“Matematikos pasaulyje” nepasitenkinta vien tik kognityviniy - intelektiniy galiy
ugdymu [10]. NemaZai démesio skiriama ir socialinei pradinuky brandai. Daugelio uzda-
viniy (ypa¢ probleminiy, tekstiniy) turinyje samoningai uzkoduotas vertybinis aspektas.
Tai turéty padéti ugdyti mokiniy esteting ir doring pozicija, ekologini mastyma, ekonominj
racionaluma ir kitas socialing branda nusakan¢ias savybes.

Matematikos mokymasis &ia suvokiamas kaip nepertraukiamas moksleivio kognityvi-
nis-intelektinis, bendramokslinis ir socialinis brendimas. Todél matematikos mokymo pra-
dinése klasése paskirtis (greta jau iSvardinty tiksly) yra mokinio parengimas ir pasirengi-
mas tolesniam mokymuisi bei jvairiapusei paZintinei veiklai, su kuria jam teks susidurti
ateityje. Pirmiausia — pasirengti sékmingam matematikos ir giminingy discipliny mo-
kymuisi pagrindinéje mokykloje. Rinkinyje siekiama didaktinio perimamumo ir tgstinumo
ne tik pagrindinés mokyklos atzvilgiu, bet ir ikimokyklinése jstaigose. Stengiamasi, kad
matematikos mokymo bei mokymosi testinumo ry$iai, privalomi pereinant i§ pradinés
mokyklos i pagrinding mokykla, biity kuo sklandesni.

Kombinatorikos bei statistikos uZduo&iy sprendimo mokymo metodika pradinése
klasése remiasi $io amziaus vaiky psichologinémis, bei mastymo proceso vystymosi
ypatybémis. Jy sprendimas organizuojamas taip, kad vaikams bty jdomu, Zadinty ju
prigimtini smalsuma ir Zingeiduma, biity neatskiriamas nuo aktyviyjy mokymo metody ir
gerai derintysi su jvairiomis Zaidybinémis situacijomis. Vyraujanti mokymo idéja yra
elementaraus tyrimo ir kirybiskumo ugdymas, kai mokiniai laipsni¥kai nuo atsitiktinio
duomeny parinkimo pereina prie sisteminés jy atrankos.

Spresdami  uZdavinius, turindius kombinatorikos elementy [11], pradinukai
elementariame lygmenyje vysto sugebéjima:

e iskirti duoto rinkinio sudarymo taisykle (savybe) ir isitikinti, kad ir kiti pateikti
junginiai ja turi;

e duoty junginiy grupéje rasti pasikartojan¢ius junginius ir juos eliminuoti;

e sudaryti naujus junginius, tenkinan¢ius taisykle, iSplaukancia i3 pateikto pavyzdZio;

Kombinatorikos bei statistikos uZduo&iy sprendimas, tai ne tik matematinio, bet ir
bendrojo mastymo vystymo pratybos, kuriose gyvenimisky praktiniy problemy
gvildenimas i§moko vaikus priimti optimaly sprendima konkre€ioje situacijoje. Skaiciaus
sandaros diagramos, taip pat turi kombinatorinés informacijos. Kombinatorines uzduotis
sprendziame ir gamtos paZinimo pamokose, kai dirbame su Zemélapiais. Statistikos
uzdaviniai, kai sprendZiamos problemos atitinka vaiky matematiniy Ziniy lygi ir yra



D. Kiseliova 273

susietos su konkre¢iomis praktinémis situacijomis, turi didelj prasminguma. [sisavine
ivairiy grafiky, lenteliy sudarymo ir panaudojimo principus, mokiniai daug plagiau ir
sumaniau naudoja statistikos duomenis.

Nagrinédami lenteles, jvairius grafikus bei diagramas, atlickame pateikty duomeny
analizg: jie lyginami, sisteminami, daromos i¥vados. Sitaip susikuriamas bendras tiriamojo
reiSkinio vaizdas. Aktyvi veikla su kubeliais ar monetos métymu, papraséiausiy, bet
idomiy, i§ artimiausios vaikui aplinkos paimty grafy, grafiky, diagramy ir lenteliy
informacijos nagrinéjimas atitinka $io amzZiaus vaiky intelektualinj lygj ir nukreipia jy
mastymo vystimasj nuo daiktinio link abstraktaus.

Vadovéliy, pratyby sasiuviniy bei papildomy metodiniy mokymo priemoniy uzduotys
sudarytos taip, kad matematikos pamokose biity galima mokinius mokyti:

e diskutuoti, argumentuoti savo teiginius, pagristi i¥vadas;

¢ tiksliai, taisyklingai reiksti savo mintis, sklandZiai kalbéti;
¢ paaiSkinti, kaip atliekamos vienokios ar kitokios uzduotys;
¢ matematiniy terminy ir simboliy.

Mokymo priemoniy medZiaga per visa pradiniy klasiy matematikos kursa tampria gija
sieja:
¢ probleminiy uZdaviniy, susijusiy su vaiko gyvenimu, sprendimas, analizavimas,
sudarymas;
mokymas detaliai ai3kinti sprendimo eiga, motyvuoti kiekvieno veiksmo pasirinkima;
palyginimo jgtidZiy, kaip universalios loginés procediiros, formavimas;
erdvinio ir loginio mastymo ugdymas;
erdvinés vaizduotés ugdymas;
algoritmo sgvokos formavimas.

Mokymo priemonése dideli démesj skiriame ne tik erdvinio-loginio mastymo [8, 9,
10], bet ir jZvalgumo, pastabumo, kiirybiSkumo ugdymui. Pirmoje klaséje sprendziama
daug uzduogiy, kuriose mokiniai lygina jvairiy figliry plotus pagal uZimamy langeliy
skai€iy, nesimokydami jokiy ploto skai¢iavimo taisykliy. Taip geometrinis dydis siejamas
su numeracijos jtvirtinimu ir skai€iy lyginimu. Antroje gi klaséje ploto skai€iavimas
langeliais padés jsisavinti daugybos veiksma. Taip mokiniai per du metus ne tik gerai
iSskirs ploto ir plo¢io savokas, bet ir bus tinkamai pasiruo3¢ ploto apskai¢iavimui.

Probleminiai uZdaviniai, turintys vertybinj aspekta, paprastai sprendziami, taikant
ivairius skai¢iavimo bidus, panaudojant lenteliy ir diagramy duomenis. Taip mokiniams
sudaromos galimybés ne tik pritaikyti savo Zinias realiose situacijose, bet ir toliau
plétojamas matematikos praktinis kryptingumas. Antroje klaséje jau supazZindiname su
paprasciausiy saskaity pildymu, pirkiniy kainos ir graZos skai¢iavimu pagal nesudétingus
atsiskaitymo &ekius ir t.t.

Vadovéliuose pateikta medZziaga — tai, tarsi teoriné dalis, kur visos uzduotys atliekamos
aiSkinantis su visa klase, daznai sprendimo keliy pasitilant ie$koti patiems mokiniams, o
Po to juos apibendrinant. Diskutuodami, mokiniai mokosi tiksliai iSreik3ti mintis, daryti
iSvadas, pasirinkti geriausia sprendimo biida, be to jie nelieka pasyviais stebétojais,
bendras problemy aptarimas duoda naudos ir silpniesiems mokiniams.
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Vadovéliuose ir pratyby sasiuviniuose gausu uzduoliy, turinCiy keleta sprendiniy.
Tokios uzduotys skatina bendravima, diskusijas, ugdo sugebéjima motyvuoti savaji
sprendimo kelia.

Mokytojo knygoje, aptariant kiekviena vadovélio ir pratyby sasiuvinio puslapij, taip pat
pateikiama papildomy uZduogiy, kurios nebiitinai yra suderintos su atitinkamu vadovélio
puslapiu, jos skirtos bendram i¥prusimui, loginio mastymo bei kiirybiskumo ugdymui. Sias
uzduotis mokytojas galés panaudoti savo nuoZiiira: vietoj pedagoginés pertraukéles,
perrases ant atskiry lapeliy - grei¢iau dirbantiems mokiniams, mintinam skai¢iavimui, kaip
galvostukius ir pan.

Pratyby sasiuviniuose yra jvairaus sunkumo uZduo€iy. Dalj jy be dideliy sunkumy
i¥spres visi mokiniai. Jeigu klaséje bus mokiniy, i$ pradZiy nepajégian€iy iSspresti kurio
nors tipo visy uzduodiy, mokytojas gali skirti tik dalj jy. Geriau tegul mokinys atliks
nedaug pratimy, bet suvoks darbo esm¢. Dauguma uZduodiy mokiniai atliks savaranki3kai,
prie§ tai mokytojui perskai¢ius Zoding uZduoties dalj. Tik pirma karta susidiirus su nauja,
nejprastos formos uZduotimi, mokytojas visiems mokiniams paaiSkina, kaip ja reikia
atlikti, o silpniesiems mokiniams paaiskina individualiai. Sunkesnés jiems gali bati kai
kurios paskutiniosios puslapiy uzduotys, nes jos skirtos daugiau stipresniems mokiniams.
Pastarieji, atlike tokias uZduotis, galéty pasidalinti savo darbo patirtimi su visa klase,
tuomet silpnesnieji, matydami sprendimo btida, kita karta, susidiir¢ su panadia uzduotimi,
jau galés orientuotis, kaip ja reikéty atlikti.

Mokant mokinius spresti uzdavinius, vyrauja loginé uZduoties analiz¢, paremta ne tik
matematinés logikos désniais, bet ir bendrosiomis mastymo operacijomis. Mokant dydZiy
matavimo bei geometrinés medZiagos, protiné veikla organiSkai siejama su fizine veikla -
&ia stebima, lyginama, braizoma, karpoma, modeliuojama. Mokymo priemoniy medZiaga
pajvairinama Zaidimais, pie$iniais, diagramomis. Siekdami sudaryti gerus matematinius
igidzius, autoriai laikosi vaizdumo, prieinamumo, koncentriSkumo (jvestos temos
kartojamos auk3tesniais koncentrais nagrinéjant kitas temas). Gausus realaus turinio
uzdaviniy sprendimas padés mokiniams ne tik suprasti matematikos reik3me ju gyvenimui,
bet ir bus motyvas bei stimulas toliau jos mokytis

Reik¥miniai ZodZiai: matematika, geometrija, kombinatorika, statistika, dydis, lentelé,
grafikas, diagrama, uZduotis, rinkinys, problema, loginis — erdvinis mqgstymas.
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Dinamics of the contents of the set “The world of mathematics”
D. Kiseliova

In the article is investigated the mathematics’ structure for elementary classes and changes of its contents
which is determined by time and ideas of general programs. There is review on basic theoretical premises,
practical experience and researches, which gives influence on the content, themes, material size,
methodical training appliances of the set “The world of mathematics (Matematikos pasaulyje)’’.



