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Adomo Jaksto vadovélis “Plokstiné trigonometrija”

R.A. Lazauskien¢ (KTU)

Siais metais sukanka 60 mety nuo Aleksandro Dambrausko — Adomo Jaksto (1860 09
08 — 1938 02 19) mirties ir 80 mety, kai du Lietuvos didZiavyriai Adomas Jakstas ir Pranas
Masiotas, visiskai nepriklausomai vienas nuo kito ir visai skirtingomis aplinkybémis,
parasé pirmuosius lietuviskus trigonometrijos vadovélius.

Apie A. Jak$to matematikos darbus ragé daug autoriy: P. Katilius, O. Stanaitis, C.
Masaitis, P. Rumsas, Vyt. Paulauskas, A. AZzubalis, J. Banionis, A. Baltriinas, V.
Pekarskas, R. Slyziate ir kt. Cia aptariamas tik vienas i§ A. Jaksto vadoveliy “Plokstiné
trigonometrija”, kuris paraSytas 1918 metais, o i§spausdintas E. Jagomasto spaustuvéje
“Lituania”, TilZ¢je 1920 m. Vadovélis lyginamas su Pr. Magioto “Plokstumos trigono-
metrija” (Vilnius 1919 m.). Kreiptas démesys i terminus, turinj ir déstyma,

1.“Trigonometrijos” vertinimai. Pirmieji vadovélj recenzavo mokytojai — praktikai:
L. Dauk3a ir J. Stoukus. Abu jie vadovélj vertino trigonometrijos déstymo praktikos po-
Zitriu. L. Dauk3os recenzija “gvietimo darbe” 1920 m. buvo ¥velnesné negu J. Stoukaus,
kuris tame patiame Zurnale 1921 m. labai neigiamai (kartais net nekorektiskai!) vertino
A. Jakdto vadovéli: “Sis vadovélis visai netinka mokymo ir mokymosi reikalui. Vadoveélis
sustatytas be tvarkos, apgraibomis, kas ir kaip papuolé. Jokio gilumo nematyti. Isskyrus
anas nayjas sistemas, mazne viskas yra eiliniai dalykai. Viskas isdéstyta ne moksliskai, bet
ir ne populeriskai”. A. JakStas ne kartg atsaké abiems kritikams. | L. Dauk3os priekai3ta,
Jog vadovélis yra netinkamas gimnazijy mokiniams, A. Jakstas atsaké: “jose (gimnazijose)
yra trigonometrijos mokytoj” (S.D. 1921 m. Nr. 1-2, 126-128 p.), manydamas, jog
mokytojy pareiga ir yra paaiskinti sunkesnes vadovélio vietas. Atsakydamas J. Stoukui,
A.Jaktas paaiskina vadovélio paraSymo aplinkybes: “Del prikisto vadovelio
nepaidagogiskumo pats saves nei teisinsiu, nei teisiu. Nurodysiu tik faktq, jog vokieciy
okupacijos metu, daugeliui miisy paidagogy Rusijon iSdimus, teko dirbti ir ne
paidagogams. [ tq darbq tapau pakviestas ir a5. Misy Mokslo Draugija, isleidusi 1916 m.
mano pagamintq trumpq geometrijos vadovélj, pasiilé man pagaminti platesniy to mokslo
vadoveliy gimnazijoms. Pabiiges to didelio darbo, a§ atsisakiau, pasiryidamas parasyti
vien trigonometrijos vadovélj. Tai jvykdziau 1918 m. po vokieciy okupacijos. Vadoveélis
spausdintas Tilzéj. Korektiros éjo savaitémis ir menesiais. Kai kurios zuvo. Taigi ir
nenuostabu, kad jame randas nemaz spaudos klaidy. O kadangi 1918 m., kai $is vadovelis
ralyta, nebuvo da nei jokio lietuvisko trigonometrijos vadovélio, nei specialios to mokslo
musy valdZios nustatytos programos, tai tvarkant déstomy dalyky eile, teko laikytis savo
nuoziiiros ir senos rusy programos”. (3.D. 1921 m. Nr. 9-10, 153-158 p.).

DalykiSkai abi “Trigonometrijas” (A. Jak§to ir Pr. MaSioto) kritikavo S. Antanaitis
“Lietuvos mokykloje” 1934 m. ir 1935 m. Jis pagristai nurodo, jog abi “Trigonometrijos”
neracionaliai i§veda pusés trikampio kampo tangento formulg. Be to, pagiria A. Jakita uz
paprastesni redukcijos formuliy i§vedima [3, 275 p.].
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Po A. Jak¥to mirties (1938 02 19) tais paciais metais paradyti bent keturi straipsniai
apie A. Jak$to matematiskus darbus: P. Katilius “Kosmose”, O. Stanaitis “Zidinyje”,
C. Masaitis “Naujojoje Romuvoje” ir J.Zg. (Juozas ZiugZda?) “Lietuvos Aide”. P. Katilius
ralo: “Reikia paminéti dar prel. Dambrausko <...> vadovélius. Visy pirma yra visiskai
originalus trigonometrijos vadovelis: “Plok§mine trigonometrija”, kuris tikrai atrodo
raSytas trigonometrijos specialisto <...>. Tiesa, Sie vadovélia néra prigije misy
mokyklose, bet kaip pirmieji Sios risies veikalai misy kalba savo paskirtj yra atlike”.

O. Stanaitis tikisi, jog “<...> Lietuvos matematikams jis (Adomas Jak3tas) liks sektinas
darbo pavyzdys, o Lietuvos matematikos istorija jo nuopelnus, be abejo, daug daugiau
jvertins”.

Soviety okupacijos metais P. Rum3as rad¢ apie A. Jakito “Trigonometrija” 1973 m.
“Lietuvos matematikos rinkinyje” Nr.2 (rusy kalba!). P. Rum3as atkreipia démesj i
vadovelio aukstosios matematikos elementus, nors ir formaliai jvestus: trigonometriniy ir
ju atvirkstiniy funkcijy eilutes, begalines sandaugas, Wallis’o ir Euler’io formules.
P. Rum$o manymu, aukStosios matematikos elementai, nors ir nejeina i gimnazijos
matematikos kursa, netrukdo i§ to vadovélio mokytis trigonometrijos. Tam tikrais
atzvilgiais P. Rum3as labiau vertina A. JakSto vadovéli negu Pr. MaSioto. Pvz.
trigonometrines funkcijas A. Jakstas giliau i$désto negu Pr. MaSiotas. I3 tikryjy, A. JakStas
funkcijos savoka laiko trigonometrijos pagrindu ir i§ karto jveda simbolius fix), fx, y) ir
kt.: “<...> trigonometrija yra visiskai atskira matematikos Saka, turinti savy originaliy
idejy <..>. Zymiausiq vietq tarp ty idéjy, ufima trigonometrijos moksle augSciau
isdestytoji funkcijos idéja”. (1, 14 p.]. Sia proga tenka nesutikti su A. AZubaliu, kuris [3,
268 p.] rafo: “A. Jakstas pirmasis lietuviy mokomojoje matematinéje literatiroje jvedé
funkcijos sqvokq”, o 510 p. teigia: “Pirmasis drgsiai funkcijos sqvokq pavartojo savo
trigonometrijos vadovélyje A. Jakstas — Dambrauskas”. Ir A. Jak$tas, ir Pr. MaSiotas savo
trigonometrijos vadovélius ras¢ 1918 metais: pirmasis — Lietuvos Mokslo Draugijai
pavedus, o antrasis — J. Jablonskio paskatintas: “VoroneZe, karui baigiantis, i§ <...>
Jablonskio gavau jtikinamq patarimq imtis rasyt vadoveliy aukstesniajai mokyklai.
“Trigonometrijos” pradiiq jau galéjau skaityti jam vagone, keliaujant i§ VoroneZo |
Vilniy. Vilniuj tq vadovélj baigiaw”. [3, 267 p.). Ten pat A. AZubalis teigia:
“Trigonometrijos vadoveélius vienu metu nepriklausomai vienas nuo kito isleido du
autoriai: A. Jakstas — Dambrauskas ir P. MaSiotas”. Prisiminkime, jog Pr. Magiotas savaji
vadovélj atspausdino 1919 m., o Jakitas — 1920 m.! (Tai jrodo A. Jaksto
“Trigonometrijos” virielio data — 1920). Visigkai sutinkame su P. Rum3u, jog A. Jaksto
funkcijos savoka yra gilesné, bet neskriauskime ir Pr. Masioto... Abu miisy didZiavyriai
verti pagarbos, nei vienam nepriskirkime pirmumo teisés.

Prasidéjus Lietuvos atgimimui, pirmasis apie A. Jakta parad¢ Vytautas Paulauskas
“Adomas Jak3tas — matematikas (“Mokslas ir Gyvenimas”, 1988 m. Nr.9, 28-29 p.). Sis
puikus straipsnis skirtas A. Jakito 50-yjy mirties metiniy paminéjimui. Jame labai
vertinamos A. Jak$to naujosios trigonometriSkos sistemos.

Po Vyt. Paulausko prabilo A. AZubalis (1990, 1993 ir 1997 m. Ypa¢ puiki pastaroji
knyga [3] — ja galime vadinti matematikos mokymo lietuvidkoje mokykloje enciklopedija
— joje A. Jak$to matematiski darbai labai gerai nudviesti). Apie A. Jaksta — matematika
Lietuvos tretiosios Nepriklausomybés laikais dar ra$¢ J. Banionis, V. Pekarskas,
R. Slyziate, A. Baltranas ir kiti.
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2. Vadovélio terminai ir kalba. Apie juos autorius uZsimena prakalboje: “Kq del
trigonometriskosios terminologijos, tai negalédamas pripatinti p. Sikinio “Liet.
Mokykloje” 11-me n—je 1918 m. paduotosios tinkama, a$ laikiausi savos imdamas jq, kur
buvo galima, i§ savo “Pradedamojo Geometrijos vadovélio”, isleisto Liet. Mokslo
Draugijos 1916 metais [1, 5 p.). To vadovélio Zodynélyje yra 102 geometrijos terminai.
Apie 50 — dar ir iandien tebevartojami. Trigonometrijos vadovélyje suskaiiavome apie
230 matematikos terminy: trigonometrijos — 50, auk3tosios matematikos — 30, geometrijos
- 90 ir algebros — 60 terminy. Apie A. JakSto terminus raSé daugelis autoriy. Pacituosime
tik P. Rum3a, kuris straipsnyje "“Lietuvisky geometrijos terminy istorija” [“Misy kalba”,
1974 — 2, 17p.] daro i8vada: “del savo ambicingumo Jakstas miisy matematikos terminy
istorijoje suvaidino ne visai teigiamq vaidmeny”.

Cia atkreipsime démesi i tris dalykus.

1) A. Jakstas labai mégo savoka gvildenti (=spresti) uzdavinj. DLK Zodyne skaitome:
gvildenti, 2 prk. nagrinéti, tyrinéti: gvildenti klausimq, uZdavinj, problemq. Taigi,
autoriaus aukstaitidkas terminas dar ir $iandien gyvas, juo labiau, kad turime pavarde
Gvildys!

Kaip Zinome, Pranas Magiotas ir Jonas Jablonskis buvo suvalkiediai, todél ir
nenuostabu, kad dabar jy terminai mums atrodo jprastesni. Pr. MaSioto “Trigonometrijos”
kalba yra labai gera. Ketvirtajame (1936 m.) savo vadovélio leidime Pr. MaSiotas i3tisus
paragrafus paliko tokius patius kaip ir pirmosios (1919 m.) laidos, tik pridéjo papildymus,
pvz. § 14, 14a, 14b. Taisymai — labai nedideli, nors kai kurie ir “nutaisyti”: plok$tuma
pakeista ploksme (todél ir “Plok3miné trigonometrija”), ketvirtis — kvadrantu ir kt.

2) A. Jak3tas labai gerai ai§kina terminy (trigonometrija, goniometrija, sinas, kosinas,
tangensas ir kt.) kilme [1;7, 13, 25 p]. Idomu, jog sinuso kilme abu autoriai aiSkina
skirtingai: Pr. Ma3iotas — indy d%iba virto araby dZaib (paZastis), o lotynai paZastj i§verté
?0dZiu sinus, todél — sinusas [2; “Kai kas i§ trigonometrijos istorijos”], gi A. Jak3to —
sinusiné (ja pratesus iki apskritimo) yra pusé stygos, lotyniskai semi recta inscripta
(paZodziui — pusé statmenos jbréztos), trumpiau — semi inscripta, dar trumpiau s.ins,
suliejus — sins ir galop sinus. Todél aisku, kodél A. Jakstas pasirinko sinas savoka [1; 25
p.J, [3; 269 p.].

3) Kai kurie A. Jaksto sidlyti, bet neprigij¢ terminai, miisy manymu, yra visai geri:

. a .
sankampis — papildomas kampas, lanky dauginimas ir dalymas — o, ma, — puskampis —

pusé kampo, likos skai&ius — nelyginis skai¢ius (DLK Zodyne: lykinis — nelyginis, lieka —
likti, lykis — likutis), ir kt.

3. Vadovélio turinys ir déstymas. A. JakStas “Trigonometrijos” prakalboje raso: <...>
vadoveéliai baigias paprastai trikampiy gvaldymo mokslu<...> praktiska trigonometrijos
kurso dalimi. AS gi tariaus, busiant neproalj pridurus dar ir trecigjq dalj, paduodanciq
gilesnj <..> iSaiskinimq <..>. Kaip trigonometrijos funkcijos rutulojama
nesibaigiamomis eibémis bei nesibaigiamais padaugais <...>. Galop pabaigoj pridejau
keletq Zodziy ir apie savo nawjy trigonometrisky sistemy genezg ir jy svarbumq mokslui
<...>, kad skaitytojas <...> Zinotu ne tik paskutinj to mokslo Zodj, bet ir keliq, vedantj |
naujas, dar neistirtas trigonometrijos sritis. Tie nurodymai skiriama vien mokytojams ir
gabesniems mokiniams”. [1; Sp.). Taigi A. Jak$tas prie trigonometriniy funkcijy
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(goniometrijos — pirmosios dalies) ir trikampiy “gvaldymo” (trigonometrijos — antrosios
dalies), sekdamas Davidov’u (1877 m. vadovélis) ir Nieweglowski’u (1870 m.), prideda
dar ir auk$tosios matematikos Ziniy, o, svarbiausia, supratima apie savo paties
matematikos tyrinéjimus (vadovélio tre¢ioji dalis). Si savybe A. Jaksta iskiria i3 visy kity
lietuviky vadovéliy autoriy!

Pabréztina, jog A. Jakstas jau jZangoje jveda funkcijos savoka. Autoriui ji yra esmine
ne tik trigonometrijos, bet ir savaranki savoka: “... | trigonometriskas funkcijas galima
ifiréti ne vien tik kaipo i specialius pagalbinius inagius trikampiams gvaldyti, bet ir kaipo
i savitas matematiskas kreacijas, turincias labai jdomiy, protq stebinanciy ypatybiy su
begaliniai placiomis pritaikymo ribomis [1; 13 p.].

Pranas Masiotas, pedagogas, pats déstes trigonometrija, elgiasi visai kitaip. Jis Ziari
praktiskai. Vadovelis skirtas mokiniui, — pastarasis beveik viska turi ir gali suprasti pats.
Jo funkcijos savoka, nors ir jvedama vadovélio patioje pradZioje, nepersmelkia viso
vadovelio, kaip kad daro A. Jak3tas. Taigi A. Jaktas funkcijos savoka iSdésto giliau negu
Pr. Mag3iotas. 5 kitos pusés, Zidirint vien tik vadovélio paskirties ir déstymo metodikos, Pr.
Magioto “Plokstumos trigonometrija” (1919 m.) yra vienas geriausiy to meto vadovéliu. Si
teiginj patvirtina vadovélio keturios laidos (1919-1936 m.), i$ kuriy paskutinéje funkcijos
savoka isplété Prano Masioto stinus Jonas MaSiotas.

A. Jaktas graki¢iai jrodo destymo teoremq sinams — sin (o+f). Jis remiasi trikampio
ploto formule. Véliau ja apibendrina. Analogiska teorema kosinusams i$veda remdamasis
trigonometriniy funkcijy savybémis. Pr. Masiotas abiem atvejais remiasi gana sudétingu
bréZiniu ir nesinaudoja trigonometriniy funkcijy savybémis.

Redukcijos formules abu autoriai i¥veda irgi skirtingai. A. JakStas remiasi
trigonometrinémis linijomis ir trig. funkcijy savybémis. Déstymas glaustas, jdomus,
aiskus. Pr. MaSiotas — visus atvejus (24!) jrodo vienu biidu: trikampiy lygybe ir SeSiais gan
sudétingais bréziniais. Déstymas nuobodokas, bet — vienas budas. Teikiam pirmenybe A.
Jak3to pasirinktam jrodymo badui!

Abu autoriai tiria trigonometriniy lyg&iu 3akny praradima ir paSaliniy $akny atsiradima.

Pateiksime keleta jdomesniy A. Jaksto auk3tosios matematikos savoky bei teoremuy.

1) Remdamasis Niutono ir Muavro (ja jrodo!) formulémis iSveda sin mx ir cos mx
formules; i§ jy gauna sin x ir cos x eilutes. Be abejo, visos savokos, iskaitant ir ribos
savoka, yra intuityvios, ne grieZtos.

2) arctg x eiluté

Taria, jog  arctg x = ax+bx’ +cx’ +dx* +..., (1)

arctg y = ay+by” +cy’ +dy* +...

Skai¢iuoja

arctlg x—arcgy _ o 4 px+ y)+c(x2 +xy+ y2)+d(x3 +x2y+xy? +y3)+... Q)
x=Yy

sinu

Remdamasis lim

1 =1, jrodo, jog (2) rei¥kinio kairioji pusé artéja prie
u—> U

—l—i-, kai y — x . I8 algebros
1+x
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1
1+x

s=1-x2+x*—x+ 3)

Imdamas (2) lygybés de$inéj pus¢j x =y ir sulygines su (3), randa a, b, c, d,... . [states a,

3 xS x7

. . x
b,...i(1), gaunaeilute: arctg x =x——+——-—+....
i(1), g g: arctg 375 7

Toliau tiria jvairius 3ios eilutés atvejus ir taiko apytiksliems skai¢iavimams.
3) Wallis’o formulé. Tiria lygties sin x = 0 $aknis x =nn , n =0, £1, £2,... .I§
analogijos su algebriniais daugianariais raSo:

sinx = a(x—0Xx—7rXx+7r)(x—27r)(x+27z).. = ax(x2 —7:2Xx2 —471'2).. 1
- . . .. sinx . .
Dalina i§ x ir nagrinéja —— . I3 &ia, kai x — 0, gauna
x

1=a(—ﬂ'zx—4ﬂzx—9ﬂ'2).. @

Dalydamas (1) i§ (2), randa

2 2 2
sin x = {1 —%)[l -Z’:—;Il -#) 3)

2:2-4-4-6-6-8-8...(2k) - (2k)...
1-3-3-5-5-7-7-9..(2k =1)- 2k +1)...

Kai x =%, i¥ (3) gauna

T
2

4) Skaitiumi ¢ vadina riba (1 +%) .

n
Nagrin¢ja (1 +-l—] Niutono binoma ir jo riba, kai n — oo. Gauna
n

1
e=1+1+—+ +
-2 1-2-3

nx
Analogi3kai, i3 (l+l) i¥veda €" eilute. Joje vietoj x jrado ix ir, pasinaudojes sin x ir
n

cos x eilutémis, iveda Euler’io formulg

e” =cosx+isinx,
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o véliau sin x ir cos x idreidkia rodiklinémis funkcijomis. Galiausiai i§veda formule
= 3ln i.
l

4. I3vados. 1) Kai kurie pirmieji A. JakSto “Plokstinés trigonometrijos” recenzentai
labai daug démesio skyré vadovélio neigiamybiy kritikai, bet neidkélé ir nejvertino visy
vadovélio teigiamybiy: vadovélio turiningumo, mokslingumo bei paties autoriaus indélio i
trigonometrijos moksla.

2) Pr. Magiotas ir A. Jak§tas — lietuvidky vadoveliy autoriai, kurie pirmieji jdiege
funkcijos savoka savo vadovéliuose. A. JakSto funkcijos supratimas buvo gilesnis negu
Pr. MaSioto.

3) Tenka tik apgailestauti, jog A. Jaktas netobulino savo vadovélio, neleido kity
vadovélio laidy, nederino savo terminijos su kitais autoriais. Vis délto reikia pasidZiaugti,
jog lietuviai pedagogai net ir labai sunkiomis ano meto salygomis nesutriko, o paruose ir
i$leido du gerus trigonometrijos vadovélius.
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Adomas Jakstas textbook “Plokstiné trigonometrija”
R. Lazauskiené

The famous Lithuanian poet and priest Aleksandras Dambrauskas — Adomas Jak3tas died sixty years ago.
He was highly interested in mathematics. Aleksandras Dambrauskas wrote a few scientific articles on
mathematics. Here we present some comments concerning his mathematical textbook “Plokstine
trigonometrija” for gymnasium (published in 1920). It is one of the very first two textbooks on trigonometry
which appeared at that time. We discuss and analyse mathematical terms and topics, presented in this
textbook, and emphasize their significance for nowadays pedagogical science.



