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Netiesinés stochastiniy maksimumy struktiiros

A. Aksomaitis, R. Vilkas (KTU)

Ivadas
Tarkime, kad

(X1 X300 Xy )ir (1, Y50, Yy )
yra dvi paprastosios atsitiktinés imtys ir tolygiosios intervale (0,1) generalinés aibés.
Atsitiktiniai dydZiai X RO ir atsitiktinis imties tiiris N = N, yra nepriklausomi.
ApibréZeg stochastinius maksimumus
Zy =max(Xy,..Xy), Z§ = max(¥,...¥y),
sudarome dvi netiesines struktiras:
Uy=2Zy-Z3icVy =2 /2%

Tirsime 3iy struktiry asimptotinj elgesj, kai n— . Tokiy uzdaviniy sprendimai
aktualts statistikoje, konstrukeijy patikimumo analizéje, eiliy teorijoje. Atskiri atvejai, kai

P(N, =n)=1, nagringjami [1],[2] darbuose. Atvejai, kai X ;~T0,1) ir¥, ~7(0,1) yra
svarbiis tuo poziliriu, jog Kitus tolydZiuosius dydZius { galima i¥reiksti tolygiaisiais:

F(¢)~10,1).

Teoremy formuluoté

Tarkime, kad imties tario skirstinys yra geometrinis:
k-1
PN, =k)=p,(1-p,) k=1

1 TEOREMA. Jeigu X ; ~ T(0,1), ¥, ~ T(0,1) suvisaisj > 1ir p,, = V. , tai

2
lim P(UN<x0,,+mn)=l—( x ) ,x<0.
n—wo 1-x

Cia normavimo konstantos m, =1,c, = A .
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2 TEOREMA. Jeigu X ; ~ T(0,1), ¥, ~ T(0,1) su visais j2 1 ir p, = Y, tai

1

—, x<0,
. 2(1-x)
lim P(Vy <x0,+m,)= '
e 1-——, x>0.
2(1+x)

Ciam,=1, o, =%x'
Pastabos.

1. Normavimo konstantas galima parinkti ne vieninteliu biidu ir gauti tuos pagius arba
skirtingus nei§sigimusius ribinius skirstinius.
2. Mes abiejose teoremose imame tas pacias normavimo konstantas.

Teoremy jrodymas.
Abi teoremos jrodomos tiesioginiu metodu.
1 teoremos jrodymas. Atsitiktiniy dydziy Z! ir Z2 tikimybiy tankiai
P, (x) = P () =nF" Y (x)p(x)=nx""1,0<x<1.
Cia F(x) = P{X, <x)= Py, <), j21
Panaudoje¢ gerai Zinoma sarysi

pxy(x)= TPx(f)PyG)ll,Idt.

-
gauname

1
Py, (%)= n? _[ t"'l(%)n_l Yat=-n*x""1inx

X

Tikimybiy pasiskirstymo funkcija

AU, <x) =—nZI:"" Intdr = x"(1-Inx"),0<x <1.
0

Parinke normavimo konstantas m, = 1,06, = %, gauname:

P(U, < xo, +m,,)=(1+%)"(1-1n(1+%)"), )

kai — n<x<0.
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Pasinaudojg pilnosios tikimybés formule, skaifiuojame Uy pasiskirstymo funkcija:

-]
PUy <x) =Zxk(1‘1“"k)pn(l_p")k_l
pa=

—p, (i(x(l =p,) —In xg;k - p, ))HJ

k=1

Prn* (1— In x J0<x<1
1-(1—P,,)X 1_(1_pn)x i '

I3 Cia
P(UN <xo,,+m,,)= %'(“-%) [1_ ln(l+%) }
S V74 (74O A (BPA
kai —n<x<0.

Skai¢iuodami riba, kai n — o0, gauname teoremos teiginj.

2 teoremos jrodymas. [rodymo metodika — pirmosios teoremos jrodymas. PaZymésime
pagrindinius sarysius.

P, <x) IT Flo)Fy)"" boy) oy vt = Ity " yajzdt:fzi, 0<x<l,

Py, <)= nz{ii(w.y)"-' et + ’{’f(w.y)"-' ydyd,J 1

e x21
0, x<—n,
P(V <x0',,+m,,)= %(“-%)"’ -n<x<0,
1—12(1+%)_n, x>0
2
0, x<-n, @
p(v ) 1+ 7 0
=" <
N <XC,+m, 2(1+xn_x) n<x
l—%(l+x) 1 x>0

Skaijuodami riba, kai n — oo, gauname teoremos teigini.
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Pastaba. 1§ (1) ir (2) sarySiy iSplaukia ribinés teoremos neatsitiktiniam komponenty
skaiiui (P(N, = n)=1):

lim PU, <xo, +m,)=(1-x)}e*,x<0,

n—»w
%e’,xsﬂ,
1—%e_x,x >0.

Toliau natiiralu tirti konvergavimo greitius Siose ribinése teoremose.

lim P(V,l <xo,+ m,,) =
n—wo
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Nonlinear structures of the stochastic maxima
A. Aksomaitis, R. Vilkas

In the report there is presented the asymptotic analysis of the product and ratio of the maxima.



